NGHIEN C(U & TRAO BGI

NGHIEN CUU XAY DU’NG QUY TRINH CONG NGHE PO PAC
BAN DO DIA HINH DAY BIEN
TS. Nguyén Ba Diing - Trudng Dai hoc Tai nguyén va Mai truding Ha Noi

ThS. Pang Tuyét Minh - Trudng Dai hoc Thiy Lgi
KS. Vii Quéc Lap - Cong ty Do dac va Khoang san

ao tgo nguén nhan luc do dac khado sdt, diéu tra co ban tai nguyén méi trudng bién dang dét ra
ngay cang cdp bdch. Viéc nghién cdu xdy dung bai gidng do dac bién cho nganh ky thudt trdc
dia ban do, cho linh vuc do dac dia hinh ddy bién nay nhu thé nao, dcit ra yéu cdu nghién ciu xdy

dung quy trinh do dac dja hinh ddy bién. Qua hogt d@éng thuc tién, cdc tdc gid nghién cdu dua ra quy trinh do
dac dia hinh ddy bién va théng qua dé ing dung dua vao gidng day do dac ban dé bién.

1. Quy md hoat déng do dac bién Viét Nam

Nhng nam gan day, st dung thiét bi GPS véi kha
nang dinh vi dugc cac déi tugng dong, khéng phu
thudc vao diéu kién thai tiét, c6 tdm hoat d6ng réng,
két hgp véi may do sau héi am tia don hoic tia kép dé
do dac trén bién dang dugc ap dung rong réi tai Viét
Nam. Lién doan Trac dia - Dia hinh [ mot trong nhiing
don vi dau tién ting dung cdc cdng nghé trén vao
cOng tac tric dia bién phuc vu cho cac nhiém vu didu
tra dia chat, dia vat ly bién va da thanh lap hang nghin
km? ban d6 do sau day bién tir 0 dén 30 m nudc, doc
ba bién Viét Nam tir Méng Cai dén Ha Tién.

Ban do bién (hai d8) xuat ban tir nhimg nam 1992
tré vé trudc duge bién tap bang cng nghé ci, vdi s6
liéu chi yéu la Iy theo tai liéu ban dé cha nudc ngoai
dugc xudt ban tir trudc 1975.

Ban d6 dugc thanh 1ap tit nhiing ndm 1992 trd lai
day, hau hét da dugc ap dung cac thiét bi cong nghé
tién tién. Cédng nghé dinh vi vé tinh toan cau DGPS s
dung dé dan dudng, xac dinh toa d6. Hé théng may
do sau hoi am don va da tia gitip xac dinh gia tri 6
sau day bién. Ban d6 dugc thanh lap théng nhat theo
hé toa d6 chudn quéc gia (trudc ndm 2002 dugc thanh
l&p trén hé HN-72, tlf ndm 2002 tré lai day dugce thanh
1&p trén hé toa dd qudc gia VN-2000). Mat chudn dé
tinh va xdc dinh d6 sau dugc tinh toén cho tiing khu
vuc thong qua s6 liéu quan tric thuy triéu. Cong tac s6
hod va bién tdp ban d6 bdng cac chuong trinh bién
tap chuyén dung nhu Mapinfo, MicroStation, Auto-
CAD...

- Ban do6 dia hinh day bién ty l& 1:50.000 va
1:10.000 & mot sO ving trong diém kinh té& va quéc
phong do Trung tdm Trac dia Ban d6 Bién — Cuc Po

Ngudi doc phan bién: TS. Trdn Quang Tién

dac va Ban do - B Tai nguyén va Moéi trudng thanh
1ap. Day la loai ban dé chudn quéc gia, thanh lap trén
hé VN-2000, d6 cao dugc gin véi hé do cao qudc gia,
tai ddo Hon Dau ~ Hai Phong.

- Ban dé bién do Poan Po dac va Bién vé hai dé -
Bo tu lénh Hai quan thanh 1ap. Hé théng ban d6 bién
nay dugc lap trén co s@ 56 liéu do dac méi nay bao phd
toan b viing ven bién & ty 1& 1:100.000; mét s6 cang,
vung vinh, clia séng, dao &ty 1é 1:25.000, va toan bd
khu vuc quén dao Trudng Sa, & ty 1& 1:200.000. D6 sau
ldy theo mic thuy triéu trung binh thap nhat (46 sau
hai do).

- Ban d6 d6 sau day bién ty I& 1:100.000, 1:50.000
dugc thanh 1ap & do sau tir 0 dén 30 m nudc, ty 1&
1:500.000 & d6 sau tir 30 dén 100 m nudc do Lién doan
Trac dia - Bia hinh thudc Cuc Dia chit va Khoang san
Viét nam va Lién doan Dia chat bién (nay 1a Trung tm
Dia chat bién - Téng cuc Bién va Hai dao) thanh lap dé
phuc vy cho Du an“Diéu tra dia chat, dia déng luc, dia
chdt khoang san, dia chdt méi trudng va du bdo tai
bién dia chat cac viing bidn Vit Nam”. Loai ban dé nay
dugc thanh lap trén hé toa d6 VN-2000, d6 sau theo hé
d6 cao qudc gia (Hon DAu —~ Hai Phong).

2. Nghién cttu quy trinh cdng nghé do dac ban
dé dia hinh day bién

Hoat déng do dac trén bién cho thdy, dé thanh 1ap
ban dé dia hinh day bién phéi tién hanh thuc hién cac
budc sau:

a. Khao sdt, Idp luén ching kinh té - ky thudt

-~ Thu thap va danh gié hién trang tu liéu tric dia,

ban d6 (bao gém ca trén dat lién va trén bién), tai lidu

vé thuy van khu do.
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- Khao sat khu vuc thi cdng, bao gém: tim diém
g6c toa d6, g6 cao, tim vi tri d&t tram quan tréc muc
nudc thuy triéu; tim do déc, hudng déc clia dia hinh
day bién dé thiét ké tuyén do phi hap.

- Lap ludn ching kinh t€ - ky thuat (LCKTKT): lua

chon thiét bi may mac, phan mém; thiét ké tuyén do
o ban, tuyén do kiém tra; thiét ké tram quan tréc muc

- nuGc thuy triéu, cac phuong én do néi toa d6, d6 cao...

b. Chudn bj thiét bi, phdn mém, dua tuyén thiét
ké'lén phdn mém do bién, lap ké hoach do

- St dung cac thiét bi ding theo yéu cau cla LCK-
TKT

-Dua ban dé nén phan dat lién (néu cd), cac tuyén
thiét k& 1én phan mém do bién (théng qua file d6 hoa
* dxf, file anh). Trong qué trinh thi céng tai thuc dia,
phan mém dan dudng sé diéu khién tau di theo cac
tuyén thiét ké da dugc luu trong co s& dii lidu.

- Lap k& hoach do.

c. Ldp dét mdy méc trén tdu do dac, kiém nghiém
mdy méc tai thuc dja truée khi san xudt

- Anten cCa may thu GPS can dugc dat & vi tri
thoang, khong gan vdi gian-anten théng tin trén tau.

- Can phat bién clla méy do sau hoi am dugc 1p
dat & man tau, hodc dudi day tau, vi tri chon & khu vuc
gita tau d€ gidm anh hudng cla séng bién.

- Két n6i méy GPS, may do sau hdi dm vao phan
mém do bién théng qua céng RS-232.

- Chay thtr va kiém tra, ki€m nghiém cac may moc
thiét bi: may do sdu, may GPS, thiét bi I8y mau chit
day, dia ban sé...

d. Xdy dung tram nghiém triéu

-Tram nghiém triéu xay dung tai vi tri khudt séng
gi6, thuan tién cho viéc quan tric muc nudc bién.
Khodng cach gitta hai tram nghiém triéu khong Ién
hon 50 km.

- M&c “0” thudc do nuéc ctia tram nghiém triéu
phéi cé d6 cao nhé hon d6 cao clia muc nudc triéu
kiét va phai do dugc tai ldc triéu cudng. Can ci d6 ddc
chia dia hinh day bién tai ngi xay dung tram nghiém
triéu, xay dung mat, hai hodc nhiéu thudc do nudc.

- D) cao clia moc“0” thudc do muc nudc phai do
néi véi diém do cao nha nudc.

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

- Muic nudce thuy triéu quan trc trong sudt thdi
gian do thyc dia. Khi quan trdc muc nudc thuy triéu,
ngoai myc dich cai chinh d6 sau khi do sau bang may
do sau héi am, con st dung dé xac dinh &6 cao cla
muc nudc thuy triéu thdp nhat (triéu kiét) phai quan
trac 24/24 gid trong it nhat mot thang.

- S6 lidu quan trdc muc nudc bién nhap vao may
tinh tao thanh file s6 liéu quan trac thuy triéu diing dé
cai chinh, quy déi cic gia tri do sau trén bién vé mit
chuan 0" luc dia (mat nudc bién trung binh).

e. Tram GPS tinh

Tram GPS tinh trén b& ¢6 nhiém vu dé tinh s6 cai .

chinh phén sai cho céc mdy do GPS déng. Phat di tin
hiéu cdi chinh trong trudng hgp st dung phuong
phap x{t ly s6 cai chinh thai gian thuc, hoic tao file s6
liéu do dé xir ly véi 56 liéu do clia may déng trong
trudng hgp st dung phuong phap x{ Iy sau:

- Thoi gian hoat dong cha tram tinh trén b& phai
trung véi thoi gian do dac trén tau do.

- G6c ngudng cai dat trong may thu GPS tai tram
tinh phai dét nhé hon g6c ngudng cai dat trén may
GPS dbng 5°.

-Toa d6 nhap vao may do GPS (toa d6 diém médc
tram tinh) |a toa do trén hé WGS-84.

f. Binh vj, do sdu theo tuyén thiét ké va cdc tuyén
do kiém tra

- St dung céc chic ndng dan dudng ctia phan
mém do bién dé diéu khién tau di dang theo cac
tuyén da dugc thiét ké.

- Toa dd, d6 sau cac di€ém do trén tuyén dugc dit
ghi tu dong véi khodng ghi nhd nhat [a mot gidy mot
diém do. Toa dd diém do 1a toa do tai vi tri can phét
bién ctia mdy do sau hoi am. '

- Ngudi van hanh phai thudng xuyén theo doi cac
thong béo trén man hinh dan dudng: Téc dd tau,
phuong vi dang di cda tau, phuong vi can di, d6 léch
clia vi tri tau so vdi tuyén thiét ké, cac tin hiéu thu dugc
tlf may doé sau, may GPS phai dam bao lién tuc.

- Ghi nhat ky hanh trinh: ghi day du cac thong tin
nhu thdi gian vao tuyén va thoi gian két thic tuyén;
toa do diém dau va cudi tuyén; cac van dé phat sinh
trong qua trinh do dac (trénh tau, tranh ludi danh c3,
tranh bai ngam, bai can....).

g. Ldy méu chdt ddy bé mdt ddy bién
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- Thiét bi 18y mau chét day bé mat day bién gobm
gau lay chat day, thiét bj ldy chat day bang cac 6ng
phong ldy chét day va may phan tich chat day noi véi
may do sau hoi am. '

- Khi 13y chat day bang cac phuang phép truc tiép
phai xéc dinh toa d6 tai diém 18y chat ddy. Mau chat
déy phan tich ngay tai thuc dia, danh s6 th( tu va ghi
chép vao s6 1dy chat day.

- Phai str dung cac thiét bi do sau, dinh vi (cd phan
cling va phan mém) dén dudng va dinh vi cho cong
tac 18y mau chit day bao dam vi tri 1ay chat day ding
thiét ké.

h. Do chi tiét phéan trén bd, phdn nuéc néng tau
khéng vao duoc

- Lap ludi khdng ché toa do va dd cao.

- Po chi tiét phantrén bs bang may toan dac dién
.

- Do d6 sau viing nudc néng bang sao hodc qua
doi, toa d6 bang may DGPS.

- Do dudng bd bang méy DGPS.

i. X Iy tinh todn cdc 56 liéu do séu, kiém tra chdt
Iugng thanh qua do ngoai nghiép

-Tinh s6 cdi chinh cho s6 liéu toa d6 trong trudng
hap st dung phuong phap x ly sau (st dung cac
phan mém x{ ly di kém theo thiét bi nhu Pathfinder
office, GPSurvey 2.35a...)

- Loai bd cac tri do bat thudng 1an trong file do.

- Xt ly cac anh hudng cla séng bién dén két qua
do d6 sau.

- Hiéu chinh gié tri thuy triéu dé quy ddi cac gia tri
do sau vé méat chudn “0" luc dia.

- Kiém tra d6 sau diém giao cit gilra tuyén do kiém
tra va tuyén do co ban dé danh gid két qua do (kiém
tra bdng phan mém tu dong). Tir d6 xac dinh cdc khu
vuc, cac tuyén can do bl hodc do lai...

k. Po bii, do lgi va do ra sodt hai vin

- Qué trinh do bu, do lai va tinh todn x( Iy s6 liéu do
bu, do lai gidng nhu qua trinh do sau chi tiét.

- Po ra soat hai van tién hanh theo thiét ké ngoai
thuc dia. Thiét ké ngoai thuc dia dua vao dic diém,
tinh ch&t clia cac dia vat nhan tao hodc ty nhién canra
soat dudi day bién.

1. Céng tdc néi nghiép gém

NGHIEN C('U & TRAO DO

- Kiém tra cac dix lidu do dac bao gom file toa do,
d6 sau cua diém do sau theo tuyén; file 18y mau chét
day bao gém chét ddy, toa do sdu ctia diém ldy mau
chat day.

- Noi suy, xay dung khoéng gian 3 chiéu cho bé mat
dia hinh day bién bing cac phan mém ndi suy tu dong
nhu Nova, Surfer, ArcGis...

- Loai bo céc diém sai dot bién hodc cac diém
khéng ddc trung cho dia hinh.

-Vé va lam tron dudng dang sau.

- Loc cac diém do sau ldy ra cac diém dic trung dé
[am diém ghi cha d6 sau.

- Bién tap ban dé dia hinh day bién bang phéan

_mém Microstation (hodc cac phan mém cd tinh néng

tuong tu)

- Noi dung ctia ban dé dia hinh day bién bao gém
ndi diing phan dét lién (néu cé) va phan bién.

-In ban dé.

3. Thiét bi cong nghé phan mém do dac dia hinh
day bién

Cac phuong phap do GPS p dung trong quy trinh
do dac trén bién. 4

- Do GPS tuyét doi: La ki thudt xéc dinh toa d6 cha
diém dat may thu tin hidu vé tinh trong hé toa do toan
cdu WGS-84 sif dung nguyén ly dinh vj tuyét doi,
phuong phap nay chi sit dung 1 may thu. Do nhiéu
ngudn sai s& nén dd chinh xac vi tri di€ém thap (c& 10
m), ch yéu cho viéc dan dudng, va cac muc dich dac
c6 yéu cdu d6 chinh xac khéng cao.

-Po GPS dong thai gian thuc (GPS RTK - Real Time
Kinematic GPS): Phuang phap dua trén nguyén ly dinh
vi tuong d8i, duoc tién hanh véi 1 may dit c6 dinh
(base) phat di tin hiéu cai chinh phan sai va mdt hodc
nhiéu cadc may khac (rover) di dong. Phuong phép cho
phép thu dugc toa dd chinh xdc ngay tai thuc dia cG <
Tm.

- Do GPS déng x{ Iy sau (Post Procesed Kinematic
GPS): Giéng nhu phuong phap do GPS déng thdi gian
thuc, nhung toa do chinh xac cta cac diém do chi 6
dugc sau khi x{ ly s6 ligu trong van phéng (xU 1y vi
phan giita file s6 liéu do clia tram tinh vdi cac file do
clla may GPS déng).

- Po cai chinh phan sai DGPS (Code-based Differ-
ential GPS): La phuong phap do GPS st dung nguyén

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN
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Iy dinh vi tuyé&t d&i strdung tri do code va ca tri do pha
€6 do6 chinh xdc do toa d6 1-2 m, st dung 2 may thu
tin hiéu vé tinh trong d6 1 tram tinh (Base) c6 toa do
biét trudc va cdc may GPS dong (Rover). Trén cd s& d6
léch vé toa dé do so vGi toa d6 thuc cha tram tinh dé
hiéu chinh vao két qua do tai cac tram déng theo
nguyén tic déng anh huéng.

Tram D6 Son: Dit tai thi xa D6 Son, tram nay ¢
tdm pht s6ng 500 km, tram dugc dua vao hoat d6ng
U ndm 2000.

Tram Ving Tau: Dt tai thanh phé Ving Tau, tram
6 tdm hoat dong 700 km, dugc dua vao st dung tir
nam 2003.

03 tram dat tai Bién Bién, Ha Giang, Cao Bang c6
tam phu séng tir 200 dén 250 km, dua vao hoat déng
tl ndm 2003.

Céc tram GPS ¢ dinh dugc hoat déng lién tuc
24/24h trong ngay, phat di tin hiéu cai chinh phén sai
thai gian thuc. Cac mdy thu GPS déng c6 tich hgp bd
thu tin hiéu cai chinh va b gidi ma RTCM SC-104 déu
bat dugc s6 cai chinh phan sai nay, két qua toa d6 thu
dugce dat d6 chinh xac t 1 d&8n 2 m.

a. Cdc loai mdy thu DGPS du'gc sir dung cha yéu

- Hé théng may dinh vi GPS Pathfinder, GPS Geo-
Explorer3: L3 thé hé may dinh vi GPS tinh céi chinh
phéan sai theo phuong phép xU Iy sau (postprocess-
ing), cho d6 chinh xac dinh vi tir 2 dén 5 m.

- Hé théng may thu DGPS ddng Trimble DSM132
va Trimble DSM232: 1a mdy thu tin hiéu hiéu chinh
DGPS MSK beacon va vé tinh OmniStar singnal (L-
band) cho d6 chinh xac dinh vi < 1m,

- May thu Trimble 5800: May thu vé tinh 2 tan s6,
do DGPS théng qua bd phat tin hiéu radio link

- Mdy thu OmniStar 3000RL12: Do DGPS dua vao
hé théng dinh vi OmniStar

b. Mdy do séu héi am

Méy do sau héi am la thiét bj c6 nhiém vu phat va
thu tin hiéu d€ tinh ra khodng cach tit b phat bién
dén day bién dua vao séng am.

Mot s6 may do sau héi am théng dung hién nay
nhu:

- May do sau F840, F2000 ciia hang FRUNO (Nhat),
may c6 thé do dén do sau 240 m véi d6 chinh xac dat

TAP CHI KHI TUONG THUY VAN

+0,5%Z ( Z1a d6 sau).

- Mdy do sau ODOM HYDROTRAC loai mot va hai
tan s6 do hang ODOM (My) san xuat, may c6 kich
thudc nhd, gon, khéng tham nudc, c6 thé 13p dat trén
cac tau co kich thudc nhd. B chinh xéc cao dat Tecm
+0,1%z (z 1a do sau).

bia ban Digital:

Bugc st dung trong trudng hgp antena may GPS
13p khong triing véi can phat bién cia may do sau héi
am

Thiét bj [y chat day.

Hé théng may vi tinh, may in.

Phan mém do dac bién:

Céc théng tin thu nhan dugc tir ki thuat dinh vi
GPS va do sau hoéi am la nhiing théng tin riéng 18, doc
Iap. D& thanh 1ap ban dé dia hinh day bién cac thong
tin nay phai dugc dong bd véi nhau vé toa do va thoi
gian. Phan mém do bién gil vai trd diéu khién, déng
bd céc s6 liéu do dac ¢6 lién quan thanh mot file s&
liéu théng nhat. Phan mém do bién ¢6 cac chiic néng
chinh nhu:

- Thiét ké cac tuyén do, lap k& hoach do bién.

- K&t n6i va thu thap s6 liéu déng bo giita cac thiét
bi do dac nhu may GPS, may do sau hoi am...

- Diéu khién tau.

- X{r ly, bién tap cac s6 liéu do dac.

Céc phan mém dang dugc (ing dung chi yéu tai
Viét Nam nhu: HYPACK, HYDROpro...

Gi6i thiéu phan mém HYDROpro ver 2.3 -~

Phan mém HYDROpro I3 phdn mém ting dung
trong do bién, dugc thiét ké chay trén méi truding Win-
dow véi giao dién gan gii va dé sit dung nham xur ly
céc so lidu toa dd va d6 sau mot cach tu déng.

Céac chic nang chinh clia phan mém:

- Thiét 1ap cac tham s6 tinh chuyén tif hé toa d6
WGS-84 sang hé toa d6 dia phuong (chuyén sang hé
VN-2000 theo.phuang phap 7 tham s6)

-Thiét ké cac tuyén khao sat, do dac trén bién, dua
ban d6 nén ving khao sat 1én man hinh dan dudng
thong qua céc file anh hodc file d6 hoa *.dxf; 1ap hanh
trinh do.

- Két n6i phan mém HYDROpro véi cac thiét bi do
dac (may do sau, mdy GPS...) véi chiic ndng cho phép
cai dat cac thong s6 chuyén dit liéu qua céng RS-232.
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- Hién thi man hinh dan dudng, diéu khién tau.

- Hién thi man hinh thé hién tuyén mat cat dia hinh
day bién (man hinh do d sau).

-Thu thap céc s6 liéu do dac ngoai thuc dia va cho
phép dinh nghia dang sé liéu ghi.

Phan mém xtr Iy va bién tap béan dé: Béyphén mém
cda hdng Intergraph (MGE, Microstation SE, IRAC B,
IRAC B, GEOVEC...), Nova, Surfer, ArcGis, AutoCAD,

NGHIEN CU'U & TRAO DOI

Pathfinder office va GPSurvey 2.35a.

4. Xay dung quy trinh do dac ban dé dia hinh
day bién

Qud trinh nghién ctu hoat ddng do dac xay dung
ban d6 dia hinh day bién va nghién ctiu mot s6 tinh
ndng clia cac trang thiét bi phuc vy cho qua trinh do
dac xay dung ban dé dia hinh day bién, quy trinh do
dac ban d6 dia hinh déy bién dugc thuc hién theo quy
trinh hinh 1.

Khio sat thye dialap ludn ching
’ KTKT

Chuan b thiét bi. phinmém dua tavén thiét ké [én phin mém do bién l

Tram GPS tinh Lép d3t. kiém nehiém

Xay dung tram

(tram Base) thiét bi miy méc

L

Pinh vi, do sau theo tuyén
thiét ké, tuyén do kiém tra

nghiém triéu
y ~ Hinh 1. Quy trinh thanh lap
Quan tréc, s g ps e
myc aude ban dé dia hinh ddy bién

!

X Iy, kiém tra 56 liéu toa

Lay miu chit day

in aa n
46, 46 sau

I

Po chi tiét khu
vuc bal can

File dit liéu sav khi
xly

Po b, do lai, do
13 sodt thiy van

!

Bién tap, thanh 13p ban
d6 dia hinh day bién

Ditligu ban d6 phin
datlién 63 ¢

5. K&t luan

Quy trinh do dac ban d6 dia hinh day bién dugc
xay dung lam co s& phuc vu cho dao tao chuyén
nganh ky thuat tric dia ban d6, dua trén quy trinh do
dac da dugc xay dung la cong cu t6t, 13 co sd dé gidng
vién bién soan bai gidng tric dia bién phuc vu cho

giang day.

Thong qua két qua nghién clu, gidng vién c6 thé
lua chon va gidi thiéu cac trang thiét bj dong bd dua
vao giang day trong bai gidang do dac ban dé dia hinh
day bién,
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