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THU NGHIEM VA DANH GIA KHA NANG HAP PHU
CUA ASEN BANG MnO: CO KiCH THUGC CG NANO
TREN LATERITE BIEN TINH NHIET

ThS. L& Thu Thay - Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng Ha ndi
Tran Héng Cén - Pai hoc Khoa hoc tu nhién - Bai hoc quéc gia Ha Noi

V4

ng dung céng nghé nano la mét huéng di méi trong céng nghé x& Iy nudc hién nay. O nghién

cttu nay, ching toi da tgo ra dugc vat liéu mangan dioxit (MnOz co kich thuéc nanomet dugc c6
dinh trén laterite @a bién tinh nhiét lam vat liéu hdp phu x( Iy asen. Khi xcr Iy nuéc b nhiém asen
béing vét liéu nay da cho két qua khd tt, giam dugc néng dg asen xudng dudi tiéu chudn cho phép va cd kha

ndng tng dung thuc t€ cao.

1.Datvan dé

Hién nay, x{ Iy nudc bi nhiém asen trong cac ho
gia dinh dang la van dé mai trudng rat dugc quan tam
bdi déc tinh clia n6 doi véi stic khoé con ngudi.

C6 nhiéu cau héi dit ra va nhiéu nha khoa hoc trén
thé gidi dang tim cach loai bd asen mét cach an toan
ra khoi nudc &n udng va sinh hoat.

Cong nghé ché tao vat liéu nano la mét huéng di
day trién vong dang dugc tap trung nghién cdu, va la
vat lieu k§ thuat cao dugc ting dung hién nay. Chinh vi
vay ma trong nghién ctiu nay, muc tiéu clGa chiing toi
12 dung laterite bién tinh nhiét lam chdt mang dé c6
dinh MnOz vé dinh hinh c6 kich thudc nano lam vat
ligu xtr ly asen trong nudc sinh hoat.

2. Déi tugng nghién ciu

P&i tugng nghién ciiu fa nghién cdu taoc mangan
dioxit vo dinh hinh ¢6 kich thudc nanomet Ung dung
lam vat liéu hap phu asen va khao sét kha néng loai
bo asen trong nudc bang laterrit da bién tinh va later-
rit mang MnOz vé dinh hinh kich thuéc nanomet.

3. Phuong phéap nghién citu

Ngui doc phén bién: TS. Nguyén Kién Diing

Cac phuong phap thyc nghiém bao gém:

-Tao MnO:z vo dinh hinh ¢6 kich thudc nanomet

-Tao vat liéu hap phu

- X&c dinh cau tric vat lidu da ché tao dugc bang
kinh hién vi dién tir quét (SEM) va kinh hién vi dién t&

truyén qua (TEM).

- Nghién ctu viéc loai bé asen trong nudc ra khoi

cac vat lidu da ché tao.

a. Nghién ciru khd ndng tao MnO:z vé dinh hinh ¢6

kich thuéc nanomét

Thyc hién phan ting gitta KMnOa du va MnSOs vdi
sy c6 mit clia etanol, sau phan ting 1dy két tia MnO:
dang huyén phu, sdy dén khéi lugng khdng déi, do
kich thudc trén kinh hién vi dién t&r quét, K&t qua hinh
anh cho thdy da tao ra dugc cac hat MnO2 v6 dinh
hinh cé kich thudc nanomét, hat rdt rd nét véi kich

thuéc trung binh 30x70nm.

Hinh 1. Hat MnO:
vé dinh hinh, dé
phéng dai 80000
ldn
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b. C6 dinh MnO: vé dinh hinh c6 kich thuéc

nanomét Ién vit liéu laterite bién tinh nhiét

Laterite da bién tinh nhiét (dugc lam sach) va st

dung lam chat mang dé dua mangan dioxit c6 kich
thu6c ¢6 nm cé dinh 1én bé mit. Xac dinh cau tric vat
liéu trén TEM. Trudc tién ching téi chup kich thudc
cUa laterite d3 bién tinh.

Hinh 2 Hinh dnh bé mait Laterite dd bién tinh nhiét, phéng dai 25000 va 10000 ldn

Laterite da bién tinh nhiét rat gé ghé, ¢6 nhiéu 16
x6p (khe héng). L6 x6p cla cac hat Laterite da bién
tinh nhiét trung binh t&r 200 - 600 nm. Do vay, cac hat
MnO; kich thuéc ¢& nanomét sé dé dang chui vao
trong cac khe héng clia cac hat bién tinh. Ciing tiranh
SEM cta laterrit qua bién tinh nhiét, ciing c6 thé thay
rang vat liéu rat x3p, bé mat Ia nhiing hat laterite bj
thiéu két nhan, bong va cac 16 x8p xen ké. Chinh vi vay
ma vat liéu nay tuy c6 kha ndng hdp phu nhung kém.

Nhung trén bé mat vat liéu laterrit da dugc pha
mot I6p MnO:2 vo dinh hinh, day chinh la nhitng hat
MnO: dugc gan kha déu dan trén bé mat cac hat lat-
erite sau thiéu két. L6p mang nano MnO:trén bé mat
laterrite bam rét chac; qua cac qua trinh rlfa, lac trong
dung dich, ching van c6 hinh dang nhu ct. Diéu nay
rét quan trong doi véi yéu cau clia mét vat liéu hap

phu trong méi trudng nudc.

Phdng dai 25000 ldn

" Phéng dai 50000 Ién

Hinh 3. MnOz kich thuéc nano dugc cé dinh trén Laterit bién tinh nhiét

So sénh cac hinh &nh vat liéu laterite chi bién tinh

nhiét va vat liéu laterite bién tinh nhiét da dugc phu
MnO2v6 dinh hinh kich thuéc nanomet thi thay cac
hat MnO: kich thudc nanomet da pht mot fdp trén bé
mat cla vat liéu.

c. Nghién citu khd ndng hdp phu ciia laterite bién

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN

tinh nhiét

Két qua nghién cdu kha nang hap phu ciia laterite
chibién tinh nhiét dugc ti€n hanh hap phu véi 100 ml
dung dich Asen(V) c6 néng d6 ban dau 200ppb va
500ppb trong thoi gian 8 gid. Két qua thu dugc trinh
bay trong bang sau.
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Bdng 1. Kha ndng hdp phu ciia laterite chi bién tinh nhiét

Co(ppb) G(ppb) C. (ppb) Higu suat %
500 220,66 279,34 55,87
300 150,20 149,80 49,93
200 111,25 88,75 43,37
100 51,40 48,60 48,60

Co: Néng dé Asen ban dau trudc khi hdp phu;
Ci: Néng d6 can bang trong pha I6ng;

C,: N6ng dé asen can bang trong pha loang;
C: Nong do asen can bang trong pha r¥n.

Tai trong hdp phu cuc dai cla laterrit bién tinh
nhiét 13 0,472 mg/g. K&t qua nay tuong duong véi cac

két qua da cong bo clia nhiéu tac gid (xung quanh gia
ri 0,5 mag/q).

Nghién cdu khé néing hdp phu cda vat liéu pht MnO:
nm

Dé xdac dinh kha ndng hdp phu cta vat liéu ching
tdi da tién hanh khao sat vdi cac dung dich asen(V) cd
cac néng d6 ban dau khac nhau.

Bdng 2. Kha nédng hép phu ciaa vt liéu

Co (ppm) | Cothucté | pH truédc pH sau Cippm) C. (mg/g) G/C.
(ppm)
5 4,96 6,59 7,01 0,53 0,496 1,069
20 19,38 634 7,25 1,34 1,938 0,691
40 39,34 6,54 7,21 2,35 3,934 0,597
100 106,962 6,89 714 8,65 10,6962 0,809
500 508,317 6,72 6,69 54,67 50,8317 1,076

Vay kha nang hdp phu clia cc vat liéu laterrit dugc
pht MnO: kich thudc nanomet ting dot bién tir
khodng 0,5 mg/g lén dén trén 100 mg/g. Diéu nay chi
c6 thé x8y ra dudi tac ddng cla hiéu Ung kich thudc
nanomet.

So sanh két qua thu dugc véi kha nang hap phu
asen clia cac chat hdp phu dugc tao ra trude ching
t&i ¢6 nhan xét: ti laterite chi bién tinh nhiét cé kha
ndng hdp phu asen khéng cao, qua qua trinh ché tao
vat liéu nhu trén ching toi da tao ra dugc vat liéu c6
kha ndng hap phu asen cao hon hén.

Nhu vay kha ndng hap phu asen cao dot bién ctia
céc loai vat lieu cang khéng dinh tinh uu viét cGa vat
liéu nano ma cac vat liéu dang khac khong cé.

d. Nghién ciru kha ndng iing dung ciia vdt liéu
phiti nano MinO:

Khi nghién cttu kha ndng x ly Asen trong phong
thi nghiém véi 1 gam vat liéu, tc do dong 2 mi/phdt,
dudng kinh ¢ot 1 Tem, mau nudc nghién ctu dugc lay
tai ho gia dinh c6 nong do asen la 120,6 ppb da thu
dugc két qua trong bang dudi day.

Bang 3. Kha ndng hdp phu cda vét liéu (néng dé Asen ddu vao 120 (ppb)

T.gian

A 10
(ngay)

15

20

25 | 27 | 29 | 31 | 33 | 35 | 37 | 39

Thé tich

(i) 2.88

567 | 864 | 20.1 | 28.8 | 43.2

57.6

72 | 777 { 83571892 95 | 100 | 106 | 120

Nong
do | - |- ---]-
(ppb)

4.2

53 1 65 | 82 118|354 |653 724|765

TAP CHi KHI TUGNG THOY VAN

56 thang 11-2012

33




NGHIEN U & TRAO DOI

Két qua cho thay, v6i 1 g vat liéu dung dé xi Iy ma
da x{t ly dugc va ham lugng Asen giam xuéng dudi
muic cho phép ctia TCVN va T8 chic Y t& thé gisi (0,01
mg/l)

Pa 6 dinh dugc cac hat MnO; kich thudc nano Ién
laterit da bién tinh nhiét

Tao dugc vat liéu ¢6 tai trong hap phu asen cao va

N khi xtt Iy nudc bi nhiém asen bang vt liéu nay da cho
4, Két ludn

két qua kha tot, giam dugc néng d6 asen xudng dudi
Péa tao ra dugc vat liéu MnO: b kich thudc :
nanomet va chiing minh dugc diéu nay qua anh chup

SEM.

tiéu chudn cho phép.

San pham c6 kha nang tng dung thuc té cao.
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