NGHIEN U & TRAO DO

NG DUNG MO HINH THUY LY'C HAI CHIEU HDM
LAP BAN DO NGAP LUT LUU VUC SONG DINH (NINH HOA)

KS. Bui Van Chanh, KS. Nguyén Van Ly - Dai Khi tugng Thay van khu vyc Nam Trung B
KS. Tran Van Tinh - Trudng Dai hoc Tai nguyén Moi trudng Ha Noi

#0 hinh thuy luc hai chiéu HDM ¢6 nguén géc tir Hoa Ky, dugc Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy
vdn va Méi trudng cdi tién thém nhiéu chic ndng mé phdng va phii hop véi diéu kién cta Viét
| Nam. M6 hinh da ting dung thanh c6ng cho hé théng séng Héng, cdc séng trén dia ban tinh

Binh Binh, Khdnh Hod, séng Ca Ty va La Nga tinh Binh Thudn va dang ting dung cho cdc séng tinh Phti Yén. Bdo
cdo trinh bay két qua dp dung mé hinh HDM xdy dung ban dé ngdp lut luu vuc séng Dinh (Ninh Hoa).

Ld lut hang ndm trén luu vuc séng Dinh (Ninh Hoa) gdy nhiéu hdu qua nghiém trong, ddc biét la thi xd
Ninh Hoa. Ldp bdn @6 ngdp lut khong chi phuc vu céng tdc phong chéng I lut, ma con la co sé dé quy hogch
co's& ha tdng, phdt trién kinh t€ - xa hoi huyén Ninh Hoa.

Két qua hiéu chinh va kiém dinh ctia mé hinh cho thdy, bd théng s6 ctia mé hinh én dinh, ddng tin cdy
trong viéc lap ban d6 ngdp lut phuc vu cong tdc phong chéng I lut trén luu vuc séng Dinh (Ninh Hoa).

1.Ca s& Iy thuyét

M6 hinh HDM (Hydro Dynamic Model) dugc phét
trién t& mé hinh DHM (Diffusion Hydrodynamic
Model), 1a su két hop gilta mé hinh dong mét chiéu
trong séng va dong hai chiéu trén bai song co sé
[1,2,4]:

-Thém 01 thanh phan quan tinh vao phuong trinh
chuyén ddng clia dong chay trong hé théng song, tao
ra khd niang m6 hinh c6 thé mé phong dong chay
trong ving ¢6 dnh huéng cta thuy triéu, nudc déng
ven bién.

- B6 sung cac diéu kién bién, bao gém déap tran,
c6ng cé clra diéu khién dé dua vao hé phuong trinh 01
chiéu va dap tran, cong; dong thai dé, dudng phia
trén, céng dudi dé ddi vai hé phuong trinh 02 chiéu
md ta chuyén déng clia dong ngdp lut trén bai sdng,
cho phép mé hinh c6 thé mé phong dé, dudng, cong
quadg, ...

- M& hinh ¢6 thé tng dung cho Idng sdng ¢6 hinh
dang bt ky, thay thé mat cat hinh ch nhat nhu trong
mo hinh DHM.

Hé phuong trinh séng doéng luc Saint - Venant
dugc &p dung trong tinh toan truyén IG mot chiéu
trong hé théng séng va xap xi séng khuyéch tan bang
cach bd qua cac thanh phan gia téc trong phuong
trinh bao toan ddng lugng trong hé phuagng trinh 02
chiéu m6 td qua trinh ngép lut. Hé phuong trinh co
ban cia m6 hinh ¢é dang nhu sau:

Ngudi doc phén bién: TS. Trdn Quang Tién

* M6 hinh truyén |G 1 chiéu trong hé théng song

Dong chay trong hé théng séng dugc mé ta bing
phuong trinh séng ddng fuc bao gém:

Phuang trinh lién tuc:

Q.
ox 6t -4
Phuaong trinh dong luc:
d E; n ||
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* Dong chay hai chiéu trong viing ngap

Dong chay hai chiéu trong viing bai ngap dugc mé
ta bing phuong trinh séng khuyéch tan hai chiéu:

- Pé dbc ma sat dugce xac dinh theo phuong trinh
Manning theo phugng Ox va theo phuong Oy:

Trong d6:

Q, Z, A, R = Luu lugng, muc nudc, dién tich mat cat
U6t va ban kinh thay luc;

h = do sauy;

Sox V& Sey = (6 d6c day theo phuong ox va oy;

St va Sgy = thanh phan d6 d6c ma sat theo phuong
OX Va oy.

- n= hé sd Manning.

* K&t noi gilta mé hinh dong chay mét chiéu trong
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hé théng séng va md hinh dong chay hai chiéu trong
viing ngap

M6 hinh 1 chidu va 2 chiéu dugc két ndi véi nhau
dua trén nguyén tac lién tuc va chay tran b, tran qua
dé, dudng va cac cong trinh khac.

2.Tinh toan sé liéu dau vao

Mb hinh hai chiéu gidi trén hé théng 6 Iudi. Vi vay,
can phai xac dinh mién tinh va chia lugi 6 vudng, kich
thudc 6 ludi cho luu vuc s6ng Dinh (Ninh Hoa) 14 350
x 350 m. Cac 6 lugi dugc tao lién két hé théng va lien
két cong trinh. Céc cong trinh ¢6 thé 13 dudng giao
thong, dé, dap tran, cong. Méi 6 ludi con dugc xac
dinh cao trinh 6, s6 liéu nay dugc tinh toan tir ban dé
dia hinh ty & 1/10.000 hé toa d6 VN 2000. Pay la ban
d6 mdi, chi tiét va day dd nhét hién nay, cic thong tin
chinh cta béan d6 phuc vu tinh toan sé liéu dau vao
cho mé hinh thiy luc HDM g6ém: cac dudng binh d8,
cac diém cao d9, giao théng va séng sudi.

S6 liéu mat cét ngang song dugc tinh toan trén co
s& 50 liéu diéu tra khao sat thuc dia, tir vi tri mat cit da
dugc xac dinh tién hanh dan cao d6 Quéc gia va do
dac hinh dang madt cat. Cac mat cat dugc do tai vi tri
séng cong, Idng séng bj bién d&i nhiéu, cé su thay d6i
vé thuy luc. Trén hé théng séng Dinh (Ninh Hoa) dugc
b6 tri 28 mat cat ngang; trong d6 4 mit cit tring véi
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Hinh 2. Budng qud trinh Iii quan trdc déng bé
séng Dinh Ninh Hoa

Céc tram dau vao cGia mé hinh chi c6 s6 liéu clia
trdn G ndm 2010. S6 liéu nay khéng thé tinh tan suat
dugc. Trén luu vuc séng Dinh (Ninh Hoa) chi cé tram
thiy van Ninh Hoa c6 s6 liéu d0 dai dé tinh tan sust.
Yéu t6 quan tric Ia muc nudc, vi vay can phai tinh tan
sudt tram Ninh Hoa va thu phéng cho cac tram dau

tram do luu lugng, 3 mat cat tring véi tram do muc
nudc ki€ém tra va 1 mat cét tai clia ra tring véi tram do
thiy triéu. S8 liéu mat cat ngang dugc tinh cho tiing
6 ludi c6 song chay qua, cac séng dugc mé phéng
theo céc dudng gép khtc di qua trung tam cac 6 ludi
(Hinh 1).
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Hinh 1. M6 phong séng suéi va céng trinh trén
mién tinh

S6 lieu ddu vao dé hiéu chinh mé hinh HDM trén
s6ng Dinh Ninh Hoa dugc quan tric déng bé tir 7h00
ngay 29 thang 10 dén 13h00 ngay 13 thang 11 ndm
2010 (Hinh 2 va 3). Qué trinh luu lugng va thay triéu
dau vao dugc kiém tra tinh hgp ly, sau d6 bién tap
theo cdu tric file s6 liéu dau vao clia mé hinh thiy luc
HDM.

1.5 q

Hinh 3. Dudng qud trinh quan trdc triéu déng b
ddam Nha Phu

vao trén. Tram thay vén Ninh Hoa khéng quan trac fuu
lugng. Trong khi do s0 liéu ddu vao cac tram trén 13 luu
lugng, vi vy can phai thu phéng qué trinh luu lugng
tlrtan sudt tram Ninh Hoa va s6 liéu quan trac d6ng bo

nam 2010 véi dinh 14 13 599 cm.

Badng 1. Muc nuéc tram Ninh Héa theo cdc kich ban

H(cm) | H1% (cm) | H3% (cm)

H5% (cm)

H10% (cm) | BDIII (cm) | BDII (cm)

545 709 675

657

631 550 480
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Hé s6 thu phéng K1%=1.183639399, K3%=
1.12687813, K5%=1.096828047, K10%=1.053422371.
Quaé trinh l{1 v6i cap bao dong Il va Il dugc trich tirtran
[t quan tric déng bd ndm 2010.

Pé thu phéng qué trinh luu lugng cho cac tram
dau vao trén nhanh song Cai, song Pa Ban, song Da
va séng Trudc, can sir dung hé sé thu phéng trén va
tran 1d do déng bo ndm 2010. Tuy nhién, khi IG truyén
tif cac tram dau vao trén vé Tram Thiy véan Ninh Hoa
do anh hudng clia d6 d6c phu gia da lam bet séng |G
(d6 déc phu gia 1a sy chénh [éch gitta d6 doc mét nudc
khi c6 1@ v6i @0 dSc mit nudc khi chay 6n dinh). Anh
huéng ctia d6 déc phu gia gay ra hién tugng G cling
mdt muc nudc nhung luu lugng qué trinh 1 [én [6n
hon luu lugng qué trinh xuéng, qué trinh truyén |G
xuéng ha luu 1am cho muc nudc dinh 1 cang gidm
xudng, mat cat céng-mé rong thi muc nudc gidm cang
nhanh. Tt trdn 10 quan tréc déng bo tinh dugc do bet
séng | gitta Tram Thay van Ninh Hoa véi tram Duc My
14 1/2,8, tram Da Ban la 1/1,9 va tram Ninh Thugng la
1/1,5.
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3. K&t qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Céc tram kiém tra trén luu vuc song Dinh (Ninh
Hoa) gém:

- Mt cét s6 6 thudc thon Van Thach, xa Ninh Xuan,
huyén Ninh Hoa.

- M&t cat s6 8 tai vi tri tram Thay vén Ninh Hoa.

- Mit cét s6 22 thudc thon Ha Lién, phudng Ninh
Ha, huyén Ninh Hoa.

Sau khi hiéu chinh bd théng s6 bang phuong phap
thir sai, nhan thdy dudng qua trinh tinh toén va thuc
do clia cac tram kiém tra chénh léch it. Chénh léch vé
dinh G nhd hon 15 cm (Hinh 4 va 5). Cac tram kiém tra
dugc bé tri & phia trén dudng sit (méat cat s6 6), phia
gilta dudng sat va Quéc 16 1A (tram thay van Ninh
Hoa) va phia dudi Quéc 16 TA. M&i tram kiém tra sé
phan anh dugc su anh hudng ctia hai cong trinh giao
thong nay dén qua trinh ngap lut. Sau khi chinh stta hé
s6 nham va chay lai mé hinh thly lyc HDM nhiéu lan,
61 uu dugc bd théng s6 va chay mé hinh dng véi céc
tan sudt 1%, 3%, 5%, 10%, bao dong lit va Il.
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Hinh 4. Buéng tinh todn va thuc do mdt cit s6 6

Tran [G ndm 2009, dinh 10 trén song Dinh tai tram
Ninh Hoa |3 6,34 m, tuong ducng véi tan sudt thiét két
10% 13 6,31 m. Kiém tra két qua vét |G diéu tra ndm
2009 vdi kich ban tinh toan ngap lut tan sudt 10% cho
thay, cac gi4 tri diéu tra chénh léch véi khoang tinh

Hinh 5. Puong tinh todn va thuc do tram thiy
vdn Ninh Hoa

toan ti 1 - 15 cm, ca biét c6 mot vai diém do léch I6n
hon. Tuy nhién, vé co ban, két qua mé phong ngép lut
phtt hop véi 56 lidu diéu tra (Bang 2), thé hién do tin

cdy cla mo hinh.

Bdng 2. Két qua kiém tra vét Iii ndém 2009 v6i san phdm mé hinh HDM

Do ngép (m)
Kinh Vide - —
STT Vi tri Pia chi dé : tinh | diéu | Ngap
(m) (m) toan | tra
(m) (m)
1 | Tranin Hoi Dién - Ninh Phu 599384 | 1380092 | 24-26 | 2,13 | rudng
Huynh Ngoc An Tién du 1 - Ninh Phu 600009 | 1379318 | 1,0-1,2 | 1,55 ruéng
Nguyén Van Hoang Ha Lién - Ninh Ha 598538 | 1377795 | 0,8-1,0 | 0,90 | nénnha
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Do ngép (m)
Kinh Vido - "
STT Vi tri Pia chi do : tinh | diéu | nggp
(m) (m) todn | tra
(m) (m)
5 | Nguyén ThjHao Pht Thanh - Ninh Giang 598051 | 1379820 | 0,8-1,0 | 1,33 vuon
6 | Nguyén Thj Xing Pht Thit - Ninh Giang 597832 | 1380277 | 0,8-1,0 | 1,12 | rudng
7 | Nguyén Thj Minh Phong Phu 2- Ninh Giang 597026 | 1380488 | 1,0-1,2 | 1,08 vuan
8 | Tran Thanh Tung Phong Pht 2- Ninh Giang 596985 | 1380010 | 0,8-1,0 | 0,93 | rudng
10 | Nguyén Thi Gia Hau Phudc - Ninh Ha 596542 | 1378704 | 1,0-1,2 | 1,64 | rudng
12 | Nguyén Thanh Huan My Trach - Ninh Ha 595398 | 1378489 | 0,4-0,6 | 047 | nénnha
13 | Ng6CaoBa My Trach - Ninh Ha 594939 | 1378643 | 0,6-0,8 | 047 vudn
14 | Lé Van Thanh Thuén My - Ninh Quang 594278 | 1378765 | 1,4-1,6 | 1,36 | rudng
16 | H6 Thi Anh My Lgi - Ninh Loc 593743 | 1377568 | 1,2-1,4 | 1,36 | nénnha
17 | Luong Céng Duang My Lgi - Ninh Loc 593781 | 1377364 | 1,6-1,8 | 1,72 | dudng
4.Ban d6 ngap lut phét trién kinh té - x3 hdi viing ngap lut.

Vung ngap lut dugc xuét ra ban dé dé phan giai
thap thé hién téng quan viing ngap va ban dé do
phén giai cao dé xem chi tiét viing ngap. Dé sau ngap
dugc phan biét bang mau, gié tri d6 sau dugc thé hién
tai vi tri con chd, dé strdung. Trong ban dé chi tiét, c6
déay di cac thong tin vé d6 sau, do cao dia hinh, dia
danh chi tiét dén thén xém, dudng giao thong, séng
sudi, cac khu dan cu, lang mac, trudng hoc, bénh vién,
tram y t& nén c6 gia tri thuc tién cao va dang st dung
¢6 hiéu qua trong cong tac phong, chéng li lut & cac
tinh. Ban dé hgép khong chi str dung t6t cho cong tac
phong, ch6ng gidm nhe thién tai, ma con phuc vu quy
hoach co s& ha tang, gidm Ii cho ha luy, dinh huéng

Hinh 6. D6 ngdp sdu I6n nhdt tan sudt 10%

5.Kétluan

- M6 hinh HDM Ia mé hinh 1 va 2 chiéu két hop. Khi
nudc chéy trong séng mé hinh 1a 1 chiéu, khi chay
trong viing ngap thi mé hinh ty déng chuyén thanh 2
chiéu. Péy 1a uu diém cla mé hinh so v&i mé hinh
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Két qua md hinh c6 d6 tin cy cao, lam co s& dé lap
bén d6 ngap theo cac tan suat, mé hinh mé phéng
anh huéng ctia dia hinh, dudng sat, duding Quéc 16 1A
dén dién bién ngap lut, phii hop vai thuc t& va it sai
l&ch véi két qua diéu tra, s6 lidu thuc do. Viing ngép
trong diém la phia trén dudng sét, noi hop luu cda 3
nhéanh séng trudc khi d6 vé thjxa Ninh, Hoa bao gém
cac phudng phia tay thi xa, cac xa Ninh Déng, Ninh
Quang, Ninh Binh. Vliing ¢é dién ngép I6n 1a cac xa
Ninh Giang, Ninh Ha. D9 sau ngap phé bién tir 1,0 -
1,5 m, d6 ngdp séau ha luu soéng Dinh khéng Ién,
nhung dién ngép rong do dia hinh bién déi it, thai
gian ngap lut kéo dai.

nhindin X&

Hinh 7. Bé ngép chi tiét
MIKE FLOOD ctia Ban Mach.

- M6 hinh HDM m6 phoéng dugc nhiéu céng trinh
hon cdc mod hinh thuy luc khac.

- M6 hinh 1 chiéu trong séng tinh toan dugc cho ca
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doan séng phan nhanh, nén ¢ uu diém hon so véi
mé hinh HEC-RAS.

- M& hinh dién toén tét, dugc ing dung rdng rai
trong thuc té va dem lai hiéu qua trong céng tac
phong chdng la lut & cac dia phuong.

- Ban d6 s6 st dung cho ha luu séng Dinh (Ninh
Hoa) cé ty & 16n, déng b, chi tiét. Tuy nhién, dé nang
cao d6 chinh clia md hinh, ¢in bé sung thém sé liéu
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céc diém cao do hodc st dung ban d6 cé ty 1& 16n hon.

- M6 hinh st dung luéi & vubng, nén viéc mé
phdng han ché& hon mo hinh MIKE 21 st dung ludi tam
giac.

- M6 hinh chua st dung dugc ban d6 DEM, cho
nén viéc tinh toén sd liéu dau vao khé khin, can phai
stt dung chuong trinh hé trg cha GIS dé tao ban do
ngap.
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