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TINH TOAN DANH GIA SU THAY 61 PHAN B6 MAN
SONG SOAI RAP DO NAO VET BANG MO HINH 3D

ThS. Nguyén Thi Thily Hang,PGS.TS. Nguyén Ky Phiing
Phan Vién Khi tugng Thuy van va Méi trudng phiaNam
PGS.TS-Nguyén Thi Bay, ThS. Nguyén Ngoc Minh
Trudng Pai hoc Bach khoa Thanh phé H6 CHi Minh

hién trang.

Tir khod: Soai Rap, mé hinh, @6 mdn

1. Gigi thiéu

Du-&n nao vét sdng Soai Rap nham muc tiéu mé
réng ludng tau, cho phép tau bién ¢é trong tai 50.000
DWT day tai (70.000DWT gidm tai) di thang tl vinh
Ganh Rai vao KCN & thanh phé Hé Chi Minh va cac
tinh [an can. Ludng Soai Rap dugc quy hoach thanh 3
doan, gém N1, N2 va N3 nhu hinh bén. Theo k& hoach,
fubng sé dugc nao vét qua 3 giai doan: (1) T 2010 -
2015, nao vét dén d6 sau 9, 5m; (2) T 2016 - 2020,
nao vét dén d6 sau 11 m; (3) Sau 2020, nao vét dén do
sau 12 m. Mat cat thiét ké day rong 130 m, cao do day
-12 m, méi déc m=5 tai doan luéng séng, va mét cét

g== rong bai bdo nay, cdc tdc gia trinh bay nghién citu cht yéu dua trén mé hinh sé tinh todn dong chay
va phan bé mdn séng Soai Rap, tir @6 ddnh gid tdc dong cda dyu dn nao vét dén su thay ddi ché d6
mdn trong séng tng véi phuong dn luéng Soai Rap dugc nao sédu dén 9,5 m va 11 m so véi kich ban

thiét ké day rong 170 m, cao d6 day -12 m, méi déc
m=10 tai doan luéng bién.

Luéng Soai Rap sau khi dugc nao vét, chic chan sé
lam thay d8i ché d6 thuy luc, 1a nguyén nhan gay bién
déi long dén, xam nhap mén,.. Tuy nhién, muc d6 tac
déng nhu thé nao thi chua rd. Trong nghién cdu nay,
cac tac gia dya vao mo hinh MIKE 21 FM va MIKE 3 FM

DE tinh toan, danh gia sy thay d&i phan bé méan
trén séng Soai Rap sau khi tién hanh nao vét ludng
theo dy &n dén d6 sau 9,5 m va 11 m so véi kich ban
hién trang. Pham vi nghién ctiu la song Soai Rap doan
tir Nha Beé ra dén clfa bién (doan N2 - hinh 1).
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Hinh 1. So dé quy hoach cdng va tuyén luéng tau Soai Rap [Nguén: Portcoast]

2. Phuong phap nghién ctu va gigi thiéu méd
hinh
Trong nghién cu nay, céc tac gid da sit dung céc

phuong phap nghién ciiu sau day: Phuong phap thu

thap tai liéu, ké thiia co s& dit liéu va cac nghién cliu ¢é
lién quan; phuong phép xt ly s6 liéu, ky thuat GIS;
phuong phap mé hinh toan,...Trong d6, phuong
phap mo hinh todn [a phuong phép chi dao. Trong
nghién ctfu nay, mé hinh MIKE 21 st dung dé tinh
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toan ché do thuy luc hai chiéu cho viing tir Nha Bé ra
bién (Hinh 2), t& do cat bién tai clta sdng Soai Rap,
song Vam Cd, séng Long Tau dé tinh todn dong chay
va phan b8 mén ba chiéu trén séng Soai Rap cho viing
tinh nho (Hinh 3).

a. Gidi thiéu mé hinh

Mé hinh MIKE 21 FM va MIKE 3 FM nam trong g6i
phan mém MIKE 21, [a géi phan mém mo phong ché
do thuy dong luc hoc hai chiéu va ba chiéu. Mé hinh
nay giai hé phuaong trinh Saint - Venant (phuong trinh '

Phicong trinh lan truyén mdn 2D:
Ohs Ohus Ohvs 0
+ + =h

o ox oy ox
Phirong trinh lan truyén mdn 3D:

lién tuc va phuong trinh dong lugng theo hai huéng)
véi ludi tu do pht toan khu vyc tinh toan.

Pé gidi hé phuong trinh, ngudi ta dung phuong
phép thé tich hitu han dé rdi rac hoa mién tinh. Ludi
tinh trén mat phdng ndm ngang la ludi phi cau trac,
bao gém nhiing phan t& dang tam giac. Riéng v6i md
hinh 3D, theo chiéu diing sCfdung c&u tric phan 16p.
Viéc tinh todn man dugc tinh cung lGc véi tinh todn
dong chay trong mé dun HD cia md hinh 2D va 3D.
Tuy nhién, trong pham vi bai bdo nay chi trinh bay cac
phuong trinh co ban ca lan truyén man 2D va 3D.
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t: Thoi gian [s]
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x, ¥, z: Toa d¢ theo x, y, z trong hé toa d§ vudng goc [m]

S : D6 min trung binh theo chiéu sau [%o]

U,V : Vén tbc dong chay trung binh theo chidu sau theo phwong x, y [m/s]
s: DY mén trong phuong trinh 3D [%o]
u, v. Vin toc dong chay theo phuong x, y

h = {+d: Tong d6 sau [m] (d:

P§ shu tinh tir mit thoang [m])

D, :H¢ sc“'g khue“';ch tan rbi theo phuong thing dimg [m?/s]
Dy - He s khuéch tan theo phwong ngang [m%/s]

ss: DO man nguci‘m [%o0]
S: Ham sb nguon [1/s]

Piéu kién bién trén bé mit va ddy cho dd mén la:

_ Os
- Trén mit thoang, tai z = c: é‘z‘ =0
) Os
- Dudi day, taiz=-d: 5,;

b. Sé liéu tinh todn
« Ludi tinh

Vung tinh I6n 2D: Ludi tinh cda vlng tinh I6n dugc
xdy dung la lugi tam giac phi cdu tric gém 18408 nut,
32716 phan t, géc nhd nhat clia cic phén t tam giac
la 330, khoang cach giita cac nitit ti 60 m dén 600 m
tuy cac khu viic khdc nhau trong viing tinh, trong dé
khoang cach cac nit trong luéng nao vét khoang 60
m. Ludi tinh ¢6 céc bién 16ng: Nha Beé trén song Nha
Bé, bién Bén Lifc trén séng Vam Co Dong, biénTan An
trén séng Vam Co Tay, bién Vam Kénh trén séng Cira
Ti€u va hai bién léng & bién (Hinh 2). Pay la ludi tinh
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da dugc chon loc qua qua trinh tha nghiém tinh toén

rat nhiéu lugi khac nhau.

Ving nghién cdu 3D: Ludi tinh cGa viing nghién
ctiu dugc xay duhg 13 luéi tam giac phi ciu tric gém
7911 nut, 15045 phan tl, gdc nhd nhit clia cac phan
tlf tam gidc la 330, khodng céch gilta cadc ndt t&r 60 m
d&n 600 m tuy cac khu vic khac nhau trong ving tinh
(Hinh 3). Theo phuong duing, chia lugi tinh thanh 5 16p
<6 bé day bang nhau. Ludi tinh ¢6 4 bién long: Nha Be,
Long Tau, Vam Co, Soai Rap.
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Hinh 2. Lué6i tinh 2D cho ving tinh I6n

-Dia hinh déy

Dia hinh déy dugc sit dung dé tinh toan dugc thé
hién & hinh bén ng véi phuong an hién trang va
phuong 4n nao vét khi lubng Soai Rap dugc nao vét
thém & nhitng doan ¢6 d6 sdu nhd han 11 m (Hinh 4).
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Hinh 4. Bia hinh ddy luéi 2D chu'a ngo vét

« Diéu kién ban dau

- DO man dao ddng tir 4 %o dén 33 %o tuong ting
tU ndi déng ra bién,

- S8 liéu bién

Bién cho ludi tinh 2D:

- Bién Nha Bg, Bén Luc, Tan An, Vam Kénh: sé lidu
man cac tram Nha Bé, Bén Lic, Tan An, Vam Kénh ndm
2009 thu thap tu Pai Khi tugng Thuy van khu vuc Nam
Bo.

- Bién bién: Dd min bién bién 13 33 %o . S6 liéu nay
dugc tham khao tir s6 liéu man thuc do tram Viing Tau
{theo s6 liéu ndm 2009, s6 liéu min tram Viing Tau ¢é
gia trj trung binh kho&ng 32-33%o).

Bién cho ludi tinh 3D:

- Bién Nha Bé: S6 lidu man tram Nha Bé thu thap
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Hinh 3. Lu'6i tinh 3D cho viing nhién ciu

t Bai Khi tugng Thuy van khu vuc Nam B6.

- Bién Vam C6, Soai Rap, Long Tau dugc xudt ra tiy
s6 liéu tinh todn cho [udi tinh 2D. 56 liéu bién ba thang
2, 3, 4 tinh toan dugc t& mo hinh MIKE 21 nhu hinh
dudi. .
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Hinh 5. D6 mdn Nha Bé va cdc bién tir két qud tinh
todn 2D cho kich ban hién trang

Hé s6 khuéch tén theo phuong ngang: 15 m¥/s, hé
s6 khuéch tén theo phuong thing ding 2m?/s. Cac hé
s6 nay c6 dugc sau khi hiéu chinh va kiém tra mé hinh
(phan ¢).

Thdi gian tinh: 3 théng mua kiét (thang 2, 3,4).

Budc tinh: 60s.

¢. Hiéu chinh va kiém tra mé hinh

Mo hinh lan truyén man 2D dugc hiéu chinh cho 3

ngay, tit 11-13 thang 4 ndm 2009, véi sé liéu phuc vy

hiéu chinh 12 s6 liéu man do tai tram Cau Néi (Long

_ An), sau d6 kiém tra cho tram Long An (hinh bén), s6

lidu ngay 18,19/12/2010. M6 hinh lan truyén man 3D
ducc hiéu chinh va kiém tra dua vao sé liéu man tram
Long An ngay 18,19/12/2010.
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Két qud hiéu chinh va kiém tra mé hinh lan truyén
mén 2D tai tram Cu N&i ngay 11/4/2009 - 13/4/2009
véi hé s6 Nash ~ Sutcliffe va hé s8 tuang quan R2
tuong Ung la 0,810 va 0,831; tai tram Long An tucng
(ing vao ngay 18, 19 thdng 12 ndm 2010 |2 0,732 va
0,785.

K&t qua hiéu chinh va kiém tra md hinh lan truyén
madn 3D tai tram Long An vao ngay 18, 19/12/2012 &
{6 sau 0,2h; 0,6h; 0,8h c6 hé s6 Nash - Sutcliffe tuong
Ung1a 0,711 va 0,744; 0,745.

« Nhan xét:

DO man tai tram Long An giia két qua tinh toan va
thuc do tuong d6i trung pha nhau. V& gia tri, chénh
léch nhau khoang 0 - 2,5 %o. Sy sai léch nay ¢6 thé do
tai mot s6 vi tri bién nhu Nha Bé, Bén Lic, Tan An (cla
tinh toan cho 2D) cdc ngay 18, 19 thang 12 ndm 2010
khéng phai la sé liéu thuc do ma la s6 liéu dugc lay tir
cac ngudn tham khao khac. Hé sé Nash -~ Sutcliffe va
hé s6 tuong quan tinh toan dugc I6n hon 0,5 (d6i véi
mo hinh 3D). Theo tiéu chuin cla t6 chiic Khi tugng

a. Kich ban hién trang
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Hinh 8a. Phdn b6 médn mua kiét- lic triéu déng
manh - 16p 1 (I6p ddy) - KB1 (ngay 10/4/2009)
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Thé gidi thi két qua nay dat loai kha (I6n hon 0,65).

3. K&t qua tinh toan ‘

Cac kich ban tinh toan: (1): KB1 a kich ban hién
trang nam 2009; (2) KB2 la kich ban nao vét dén do sau
9,5m; (3): KB3 la kich ban nao vét dén do sau 11m.

Pé tién cho viéc bién luan va phan tich két qua tinh
toan, ta chia séng Soai Rap thudc viing nghién ctdu
thanh 4 khu vuc: (1) Khu viyc I: Tir Nha Bé dén cudi
cdng container Sai Gon; (2) Khu vuc Il: Boan song U
sau cang Container Sai Gon dén kénh Hang (thudc
Long An); (3) Khu vy lll: Tir kénh Hang dén trudc nga
ba séng Vam C&; (4) Khu vuc IV: TU sau nga ba séng
Soai Rap ra dén c(a bién.
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Hinh 7. Mé td cdc khu vuc viing nghién ciiu
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Hinh 8b. Phdn b6 mdn mua kiét - lic triéu rit
manh - 16p 1 (I6p ddy) - KB1 (ngay 10/4/2009)
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Hinh9a: Phdn bé mdn miia kiét- lic triéu déang
‘manh - 16p 5 (I6p mdt) - KB1(ngay 10/4/2009)

K&t qua tinh toan phan bé man clia viing nghién
cu & kich ban hién trang cho thdy anh huéng clia
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Hinh 9b: Phdn bé mdn mua kiét- lic triéu rat
manh - I6p 5 (16p mdt) - KB1(ngay 10/4/2009)

khu vuc Il (tinh tir thugng luu ra bién) (dat 10 %o ); khi
triéu rat, d6 man tai clfa séng khoang 8 %eo.

méan giam dan tl cra séng vé phia thugng luu; khu
vuc lll, IV chiu anh huéng clia man tir bién rd nét hon
khu vuc|, Il. Phan b3 man theo dd sau cling thé hién
o & khu vyc lll, IV. Khu vuc |, Il 86 man gida cac I6p
chénh léch khéng nhiéu, hau hét dudi 0,5%o.

G khu vuc IV, khi triéu dang @6 min [6n nhit & cac
I6p sat day va I6p giiia, I6p day man lan truyén cham
hon; khi triéu rit, man tap trung & cac [6p day nhiéu
hon, nhuding chd cho nudc ngot rit nhanh hon & cac
[6p mat.

Tai khu vuc |, do chju anh hudng ctia nhanh séng
Long Tau nén tai vung nga ba, 6 man cé lic cao hon
so v&i ha luu clia khu vuc nay.

b. Su thay d6i phan bé man doc luéng

D& phan tich sy thay d8i lan truyén man, ta chon
Xudt dé man tai mo s6 vi tri tuang Ung trong hinh 10

Khi triéu dang, man di chuyén dén khodng cudi  lién tuc theo thdi gian.
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Hinh 10. Vi tri xuat két qua man lién tuc theo thdi gian
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4, Két ludn

Két qua tinh tinh todn cho thay d6 man khu vuc tr
Nha Bé dén kénh Hang (khu vucl, 1) it thay d6i sau khi
nao vét.

Tir sau kénh Hang dén clia Soai Rap (Khu vuc i, IV),
suanh hudng cta viéc nao vét dén dé midn thé hién rd
nét hon, nhét la khu vyc IV. D6 man I6p day thay d6i
nhiéu hon so véi I6p mit.

Nhin chung, sau khi nao vét, qua trinh xdm nhap
man sé vao sau hon. Vao cudi ky nudce dang va chuin
bi chuyén pha, § |6p bé mit, @ man 10 %o & kich ban
2 di vao ndi déng sau hon khodng 275 m so véi kich
ban hién trang; & kich ban 3 di vao sau hon khoang
370 m so véi kich ban hién trang. Xét cling d6 sau tai
mat day nhu cla kich ban hién trang, 6 man 10 %o

cta kich ban 2 va kich ban 3 di vao sau hon 65 m va
510 m so véi kich ban hién trang.

Vao ky nudc rat va chuén bi chuyén pha (IGc man
rit nhiéu nhat), 6 man 10 %o cha kich ban 2 khéng
thay déi, ctia kich ban 3 di vao sau han khoang 500 m
so vdi hién trang, xét trung binh clia I6p day cling cho
thay & kich ban nao vét, man vao di sdu han.

Nhu vay qua két qua tinh toan, bai bdo da cho thay
6 sy thay d6i clia qua trinh xdm nhap mén trén séng
Soai Rap sau khi nao vét luéng tau dén cac d6 sau
tuong tng la 9,5 m va 11m. Tuy nhién ranh gidi man
10%o vao sau khéng qua 510m (ing véi kich ban nao
vét dén dd sau 11m. C6 thé két luan ring viéc nao vét
lubng tau trén clta séng Soai Rap khéng anh hudng
nhiéu dén qua trinh xam nhap man.
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