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UNG DUNG MO HINH DIEN TOAN BDANH GIA
TY LE GAY O NHIEM CUA CAC DOANH NGHIEP
TRONG KHU CONG NGHIEP TAP TRUNG

PGS. TSKH. Buti T4 Long, KS. Nguyé&n Duy Hiéu, KS. Hé Thi Phi Khanh
Vién Méi trudng, Tai nguyén, Dai hoc Quéc gia TPHCM

ién nay Viét Nam c6 70% khu cdng nghiép xt ly nuéce thai chua dat tiéu chudn (nguén Bdo cdo méi
trudng quéc gia, 2009). Nguyén nhdn la chua c6 gidi phdp ky thudt kiém sodt chdt lugng, luu lugng xa
thdi cta cdc doanh nghiép trong khu c6ng nghiép va do viéc déu tu, vdn hanh cda cdc céng ty ha tdng
chua nghiém tic. Da cé nhiéu céng nghé dé xir Iy nudc thai duge dua ra, tuy nhién hiéu qua xt Iy nudc thai déi voi
logi hinh nuéc thai tdp trung cé néng do chdt thai dao déng bién do I6n chua mang lgi hiéu qué mong muén. Do
vy, dé dat dugc muc tiéu kiém sodt chdt lugng nudc dau ra, can giai phdp ca vé ky thudt Idn céng nghé dé gidm sat
nuéc thai ciia doanh nghiép vé luong ciing nhu chdt.

Quan trdc nudc thai lién tuc la hudng tiép cdn mdi & Viet Nam. Tuy nhién, chi phi trién khai khd tén kém, do d6
viéc trién khai cho ting khu cong nghiép can phai dugc thao ludn, xem xét ky truéc khi ra quyét dinh. Bai bdo nay
dua ra mét cdch tiép cdn ddnh gid ty 1é gdy 6 nhiém cta cdc doanh nghiép béng Gng dung mé hinh dién todn SWWM
(Storm Water Management Model — mé hinh hinh thanh dong chdy gdy ra do mua bdo). Két qua cho thdy, vai tro
khéng nhu nhau cta cdc doanh nghiép trong ty 1€ géy 6 nhiém, tir d6 sé giGi han ddt thiét bi quan trdc tai moét s6
doanh nghiép cling nhu mgt s6 vj tri nhay cadm. Phuong phdp nay sé kinh t€ hon so véi dp dung 6 at, gidp cho cong
ty ha téing cdi thién vdn dé kiém sodt nudc thdi doanh nghiép hiéu qud hon. Nghién citu dugc thuc hién tai khu cong

nghiép Hiép Phudc, Tp. H6 Chi Minh.
1. M& dau

Khu cong nghiép (KCN) Hiép Phudc ndm trén dia
ban hai xa Long Théi va Hiép Phudc, huyén Nha Bg,
céach trung tdm thanh phé H6 Chi Minh 15 km vé phia
Nam, cach clra ng6 bién Dong 25 km. Hiép Phudc phai
tiép nhan céc nganh nghé 6 nhiém thudc dién di doi
cta thanh phd: thudc da, xi ma, dét nhudm, tai ché
gidy, thuéc bado vé thuc vat, héa chit va mot s6 nganh
nghé khéc, nén cong tac quan ly méi trudng ctia khu
cdng nghiép nay gap nhiéu thach thdc. Tram x{ ly
nudc thai tap trung ctia khu cdng nghiép nay di vao
hoat dong tif ndm 2008, tiép nhan muc xa thai cla
doanh nghiép dat cot C va xit Iy dat cot B theo TCVN
5945:2005. Chli dau tu da trién khai ky két hop déng
x{ ly nudc thai véi 70 doanh nghiép trong khu. Tuy
nhién, van dé kho khan hién nay 1a phan kiém soét luu
lugng va chét lugng nudc xa thai cla cac doanh
nghiép vao hé thdng thu gom nudc thai. Nudc thai khi
xa vao hé théng thu gom, dugc thu gom dén tram
bom va tir d6 dugc bom vé hé thdng xit Iy nudc thai
tap trung. Nhan vién tram x& ly khi phat hién mot
lugng 16n nudc thai véi chat lugng kém d6 vé tram, sé
phai t6i doanh nghiép “kha nghi” dé lam viéc. Tuy
nhién, phan I6n s6 trudng hgp, khi tdi noi, moi dau vét
da dugc don di, chua ké vao ban dém, khi doanh
nghiép xa [én vao dudng nudc mua hay dé nudc mua
cudn di, viéc phat hién cang gap nhiéu khé khan. Bén
canh d6, sut ké& khai khdng ding thuc té clia cdc doanh
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nghiép da lam cho bai toan trd nén phic tap. Hién tai,
Hiép Phudc dang tinh luu lugng nudc thai theo nghi
dinh 88/2007/ND-CP vé thoat nudc khu cdng nghiép.
Theo d6, khéi lugng nudce thai tinh thu phi dugc lay
bang 80% khoi lugng nudc sach tiéu thu hang thang.
Van dé kho khan khac xuat hién khi doanh nghiép
khai thac nguén nuéc khac va khong théng bao cho
khu. Hon nifa, lugng nudc mua gia nhap vao hé théng
(d3c biét vao mua mua) rat khé xac dinh mét cach
chinh xac. Kinh nghiém gidi quyét nhiing bai toan
tuong tu xuat hién trong thai gian qua trong linh vuc
méi trudng (Bui, 2010, Nguyén Van Phudc, 2010, Em-
manuel Kopecny, 1996) cho thay, quan trac két hgp
v6i ting dung cac md hinh dién toén la giai phap kinh
t&, hiéu qua nhat. Tir d6 muc tiéu trudc mat cia nghién
ctu 1a tng dung cdng cu mé hinh két hgp vai s6 liéu
quan tric danh gié ty 1& gay 6 nhiém ctia cac doanh
nghiép trong khu. Trén co s& d6, dé xusat giai phap.
kiém soat, gidm sat nudc thai pht hgp véi thuc tién.
Muc tiéu lau dai la dé xuadt mot hé théng gidm sét 6
nhiém vé&i mic é’é ty dong hoa cao cho céc khu cong
nghiép tap trung dya trén hé thong quan trac c6 gidi
han va mé hinh dién toan.

2. Doi tugng va khu vuc nghién ciu
a. Béi tuong nghién ciru )

Khu cong nghiép Hiép Phudc da dua vao van
hanh hé thdng x{& ly nudc thai tap trung, cdng suat
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3000 m¥/ngay.dém (Hinh 1, 2). Theo thiét k&, hé théng
bdo dam thu gom va x{ Iy triét dé luong nudc thai
phét sinh ctia cdc doanh nghiép trong khu, nudc thai
dau ra dam bao dat quy chudn QCVN 24:2009/BTNMT,
Ot B. V& t8 chtic, khu cdng nghiép Hiép Phudc chia
1am 03 khu nhé: khu A, khu B va khu C, ¢6 76 doanh
nghiép da di vao hoat déng. Luu lugng nudc thai thuc
té tr cac diém x3 cla doanh nghiép thoét vao hé
thong thu gom, d6 vé 6 bé ldng clia tram xi& ly nudc
thai dao dong khoang 2000 - 2500 m?*/ngay.dém. Ti
séu bé thu gom, nuéc thai dugc bom lén may tach rac
dé loai bd céc rac tho cé kich thudc Ién hon 2 mm va
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Hinh 1. So d6 hé théng thu gom nuéc thai Hiép
Phudc

b. Khu vu'c nghién ciiu

Hé théng thu gom nudc thai cta Hiép Phudc
bao gébm cac hé ga, tram bom va hé théng éng dan
ndi cac diém xa thai cla doanh nghiép vé hé théng
xU ly nudc thai tap trung. Hé théng nay chia lam 03
khu nho: khu A, khu B va khu C (Hinh 3). Khu A gém
22 doanh nghiép hoat ddng ¢6 quy mé san xuat 16n,
bao goém cac nganh nghé: xi mang, thuéc da, thay
san, gidt Ui, héa chat, muc in, xi ma, san xudt nhém.
Khu B gém 25 doanh nghiép di vao hoat déng c6 quy
mo san xudt vifa va nhd, bao gém cac nganh nghé:
hoa chat, mucin, xi ma, dét nhudém, son, trang tri noi
that, tdm tran thach cao, huong liéu phu gia. Khu C
g6m 22 doanh nghiép hoat dong cé quy mo san xuat
I&n, vita va nho, bao gébm cac nganh nghé: xi ming,
thudc da, gidt Gi, xi ma, dau an, kho bai, xeo gidy. Trén
hinh 3 thé hién so d6 mang luéi thoat nudc tai khu
céng nghiép Hiép Phudc dugc dua vao tinh toan. Luu
y dédc biét & day la cac hé ga - 1a cac ngudn thai tham
gia qua trinh tinh todn theo céc kich ban khéc nhau.

3. Téng quan nghién ciu lién quan
Mot nghién ctru gan véi nghién cdu nay la céng
trinh cia Emmanuel Kopecny va cac cong su, 1996. Tai
vung Hauts de Seine (gém khoadng ba muai quan,
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dén bé diéu hoa dé diéu hoa luu lugng, néng dd nudc
thai; sau d6, dugc bom qua bé khudy, bé sung héa
chét lam két thia cac chét rdn lo Iing, kim loai trong
nuéc. Nudc tir bé khudy dugc dua qua bé lang so cdp
nham loai bé nhiing chéat ¢é thé ling (cac bong can).
Lugng nudc trong dugc chay tran qua bé dém va duac
phan phéi déu vao bé aerotank dé loai bé nhiing chat
hitu co. Sau d6, nuéc dugc dua qua bé Iang thit cap
dé lang lugng bun vi sinh, lugng nuéc trong dugc
chay tran xudng hé sinh hoc va cudi cing nuéc dugc
thai vao hé théng kénh rach Tp. H6 Chi Minh.

Hinh 2. Tram xi Iy nu'ée thai KCN Hiép Phuéc

huyén & phia tay cta Paris) cia nudc Phap, noi chinh
quyén dia phuong dang phai d6i mit véi su qua tai
ctia hé théng céng thoat nudc khi mua Ién, dan t6i
nudc chdy tran trén mat dat va chay vao sdng Seine.
Diéu nay dan tdi mét lugng nudc thai & nhiém khéng
qua x{ ly chay truc tiép vao dong song Seine, gay 6
nhiém cho dong séng nay. Chinh quyén dia phuong &
day da nghién ciiu, trién khai hé thdng kiém soét truc
tuyén toan bo hé théng thoat nudc. Trong khusdn khé
chuong trinh dugc tai trg bai cdng déng chau Au, cac
tac gia da Ung dung cac module MOUSE NAM mo
phéng thay van, MOUSE RTC (real time control) mo
hinh héa thiy luic va phan tich khé néng clia ing dung
hé théng kiém soét thai gian thuc, MOUSE TRAP - tinh
toan van chuyén bun két hgp mé phéng chét lugng
nudc trong luu vyc va hé théng thoat nuéc; MOUSE
ON LINE kiém sodt truc tuyén hé thdng thoat nudc. T4t
ca cdc mo-dun nay ap dung cho toan hé théng luu vuc
dugc xem xét.

M& phéng MOUSE dugc thuc hién theo nhiing
kich ban cho cac bién ¢8 mua thiét k& dién hinh, st
dung chudi s6 liéu 3 nam, dya trén nhiing con mua
thuc té (v6i 268 bién c§ mua). Chién lugc kiém soat
khac nhau da dugc thir nghiém, chién lugc duoc lua
chon sau cling phai tinh t6i 6 cong trinh kiém soat
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chay tran (ngoai 10 céng trinh da cé san) trong s6 nay
5 da dugc 1ap dat vai dap tran di dong. Chién lugc
kiém soat cho phép céc lgi ich quan trong nhu: gidm
gén 50% lugng nudc thai xa ra sdng Seine cho lugng
mua thiét ké hang ndm; giam 80% lugng xa thai trong
chuéi bién c6 mua thuc su la mé phong (3 ndm, 268
bién c6 mua); gidm 90% tai lugng & nhiém xa thai
trong chudi bién ¢ mua dugc mo phéng (3 ndm, 268
bién c6 mua). Dua vao két qua nay, ngudi ta da trién
khai mot hé thdng kiém soat truc tuyén hoan chinh.
Hé théng thif nghiém nay dua trén phan mém MOUSE
va mot hé thdng du béo lugng mua bang hinh anh
radar.

Két thic giai doan nghién cliu clia dy an la sy
trién khai mot hé théng diéu khién thai gian thuc da
dugc thuc hién. Hé thdng dugc thuc hién dya trén cac
yéu t6 chti yéu sau:

- Sau dap tran tu dong di ddng diéu tiét muc do
tran cta nudc thai vao song Seine. Chiing dugc trang
bi bo diéu khién vi tich phan ti 1& dé duy tri sy hoat
doéng. B6i tugng chl yéu ctia hé théng diéu khién thoi
gian thuc 1a diéu chinh mét tap hgp cac mic diém
khac nhau tuy thudc vao cac bién ¢ mua dién ra (6
chién lugc diéu khién da dugc xac dinh).

- MOUSE ON LINE trong ché dé thdi gian thuc,
cho phép tinh toan tac dong cla lugng mua do dugc
trén cac hé théng thodt nudc dé dy bao trudc 30 phut
tac dong clialugng mua Ién cong trinh tran nudc mua.
Ngoai ra, cho phép kiém tra va lua chon tap diém mai
trong trudng hop cac diém trong tap dang c6 khong
cho phép dat dugc céc muc tiéu da dé ra.

- Hé théng CALAMAR du bao lugng mua dya trén
phan tich cac hinh anh radar ctia Trung tam Khi tugng
Thay van qudc gia, cho phép du bao cia MOUSE ON
LINE dugc téng 1én mot gid. )

- Cac diém do (d6ng ho do mua, do luu lugng va
cudng d6 dong chay) cung cap dir liéu khéng thé
thiéu cho hoat dong ctia MOUSE ON LINE.

- Hé théng SCADA (GAIA) quan ly giao tiép dit liéu
gilia cac thanh phan khéc nhau ctia hé théng diéu
khién thai gian thuc. (System of Control and Data Ac-
quisition).

4, Phuong phap va dif liéu dugc sir dung
a. Phuong phdp nghién ciau
Hién nay & nhiéu nudc, dé€ mo hinh héa hé théng
thoat nudc ngudi ta thudng chon SWMM hodc

MOUSE (module ciia MIKE URBAN). Nghién cttu nay s
dung SWMM, bai day Ia céng cu st dung mién phi,
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dang dugc st dung rong rai tai Viét Nam.

M®& hinh todn SWMM 1a mé hinh tinh todn thiy
van-thiy luc duge phat trién béi Co quan Bao vé méi
trudng Hoa Ky. Theo nhu tén goi cia n6, mé hinh c6
muc dich chinh la tinh qué trinh hinh thanh dong chdy
gay ra do mua bao, dugc ap dung chl yéu dé thiét ké
thodt nudc cho khu vuc d6 thi, ndng thon. Mé hinh
g6m c6 ba mé-dun chinh: Runoff, c6 nhiém vu chuyén
dé6i lugng mua roi xudng bé mat luu vuc thanh I6p

-dong chdy mat; Transport, ¢6 nhiém vu dién toan

dong chay trén hé thong kénh va 6ng dén; ExTran (Ex-
tended Transport), la m& rdng ctia mo-dun Transport,
¢6 thé duge dung thay thé mo-dun nay khi tinh toan
mang ludi kénh-6ng phc tap. M6 hinh nay do Met-
calf va Eddy xay dung ndm 1971, a san phdm ctia hop
déng kinh té gitta trudng DH Florida va Co quan bao
vé méi trudng Hoa ky. Khi méi ra doi, mo hinh chay
trén moi truéng DOS. M6 hinh lién tuc dugc cap nhap
va phién ban dugc s dung trong nghién clu nay la
SWMM 5.0 chay trén mdi trudng WINDOW (H6 Long
Phi, 2005).

Nghién ctiu nay da ké thira cic dit liéu ban d6 hé
théng ha tng thoat nudc tir bdo cédo danh gia tac
déng méi trudng. S6 lidu ngudn thai dugce 18y tr cac
béo cdo danh gia tac déng mai trudng do cadc coquan
chic ning tién hanh. Sé liéu st dung dé hiéu chinh va
kiém dinh mé hinh SWWM dudc thuc hign bdi cac tac
gia.

b. Dir liéu duoc sit dung

Cac dir liéu dugce st dung trong nghién cttu nay
gbm: ban dé nén, dit liéu vé hé thdng cdng trinh thoat
nudc: hé ga (junction), 6ng (conduit), tram bom
{pump), hé diéu hoa (storage), dif liéu lién quan tdi
ngudn thai.

Dirliéu ban d6

D{ liéu ban d6 hé théng thoat nudc dugc thu
thap tir cht dau tu khu céng nghiép Hiép Phudc véi
dinh dang Autocad. D liéu nay dugc chuyén sang
dinh dang ctia Mapinfo, sau d6 dugc xi ly bang phan
mém nay. Ban d6 dinh dang Mapinfo dugc st dung
I3m nén xéc dinh vi tri cdc hd ga, tuyén 6ng va nhap
vao phan mém SWMM. '

Ditliéu hé ga

Hé théng thoat nudc trong pham vi xem xét bai
bdo nay gém 260 ho ga dang hinh tron. Cac dif liéu
cho hé ga gém cao trinh déy céng va chiéu sau t&i da
ctia c¢dng (cao trinh mit dat - cao trinh day cong)
(Hinh 4). Chat liéu 8ng dan giilra cac hd ga trong mang
ludi thoat nude duge lam bang nhua HDPE. D liéu
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can cho mo phdng dién toan gém hinh dang éng, kich
thudéc ong, chiéu dai, dd nham, chiéu cao bac chay vao
va chiéu cao bac chay ra. Hé théng thu gom nudc thai
clia khu A c6 102 hé ga; 03 tram bom téng ap, 03 km
chiéu dai 6ng dan ndi cac diém xa va dan vé hé théng
xt ly nuGc thai tap trung. Hé théng thu gom nuéc thai
clia khu B gdbm 63 hé ga; 04 tram bom ting ap; 01
dudng tu chay; 02 km chiéu dai 8ng dan néi cac diém
xa va dan nudc thai vé hé thng x& Iy nudc thai tap
trung. Hé théng thu gom nudc thai ctia khu C ¢6 95
hé ga; 02 tram bom téng ap; 02 km chiéu dai 6ng dan
nGi cc diém xa va dan vé hé théng x& Iy nudc thai tap
trung.Hinh dang va kich thuéc cac hé ga 13 nhu nhau
vGi dudng kinh la 0,8m. Dt liéu yéu céu cho hé ga
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gdém cao trinh ddy cong va chiéu sau t8i da clia c6ng
(cao trinh méat dat — cao trinh day céng).

Dirliéu éng dén

Ong dan la dudng 6ng, hoac kénh van chuyén
nudc ti ntt (ho ga) néy sang nut khac. Cac dinh dang
mat cat ngang dong hodc mé dugc tich hgp trong mo
hinh SWMM. Trong kich b&n mo6 phéng, cac 6ng dan
cta hé théng thoédt nudc cé dang tron déng véi
duong kinh 6ng dan tir 0,2 — 0,4 m. Cac théng s6 dau
vao cho duding 6ng dan 4 chiéu dai 8ng, chiéu cao
bdc chdy vao bac chady ra, d6 nham Manning, hinh
dang mat cat hinh hoc, kich thudc. Cac théng s6 ky
thuat ctia 6ng dan dugc thé hién trén bang 1.

Bdng 1. Théng ké éng dan nuéc thai

STT Pudng kinh Sé lugng | Chiéu dai
01 0,08 2 1132
02 0,15 2 1454
03 0,2 42 2416,9
04 0,25 44 1299
05 03 147 4274
06 04 3 64,3
07 0,65 1 216

Téng chiéu dai mang ludi thu gom nudc |  10856,2

thai

Bom

Bom ding dé dua nudc [én mot d6 cao cao hon
va dé tang &p luc trong 8ng. Didu kién cho viéc thiét
lap trong SWMM: bom phai fa lién két ndi gidra hai nat
(h6 ga). Trong nghién ctu nay, théng s6 dugc diing dé

diéu khién bom la 6 sdu muc nudc trong hé ga, gédm
€6 d6 sau khdi dong bom va dé sau tat bom. C6 9 bom
dugc st dung trong mang ludi clia khu cong nghiép
Hiép Phudc va nhap vao SWWM. Cac thdng s8 ky
thuat may bom thé hién trong bang 2.

Bdng 2. Théng ké mdy bom

Bom | Congsudt(KW) | Pésautitbom (m) | D6 saukhsi dong (m)
1 2.2 0,3 1.3
2 11 0,25 1,35
3 11 0,25 1,2
4 7,5 0,2 1,2
5 3,7 0,2 1
6 3,7 0,2 1
7 3.7 0,2 1
8 5,5 0,2 1
9 7,5 0,2 14

Hé chita

H6 chida la mot hang muc trong hé théng thoat
nudc lam nhiém vy trit nugc. Thé tich hé chida dugc
biéu dién bdi mot ham giita dién tich bé mét so véi
chiéu cao. Céc thong s6 dau vao bao gém cao trinh

day, d6 sau hé chifa. H6 chia tai nha may xtr ly nudc
thai KCN Hiép Phudc co thé tich 27,8 mx 9,8 mx 5 m.
Céng dung ctia ho chifa [a diéu hoa luu lugng va ndng
dé chat 6 nhiém trong nudc thai trudc khi chay vao hé
théng xt ly.
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Hinh 3. Dit liéu ban d6 Autocad

Ditliéu nguén thai

Téng luu lugng nudc thai toan khu A uéc khoang
1200 m3/ngay, t8ng lugng nudc thai toan khu B
khoang 400 m?*/ngay, khu C uéc khoang 800 - 1000
m?/ngay. Ngoai cac théng s6 thiét ké cia ngudn thai,
cac théng 8 vé ngudn thai dé vao hé thdng thoat
nuéc gém luu lugng (m3/s), néng d6 cac chat & nhiém.
Trong nghién cu nay, tap trung cho BOD (mg/l).
Néng d6 6 nhiém va luu luong tlf cdc ngudn thai
khong giéng nhau, 6 nhiém chd yéu dén tir cac cdng

Chitu cao bac |

L Chiu eao
chay vae

bic chiyra |

Hinh 4. Théng sé hé ga

ty thudc da véi néng do 6 nhiém cao. Nhém nganh
ché bién thay san co nudc thai véi ndng dé 6 nhiém
thdp hon nhiéu nhung lugng nudc thai d6 vao hé
théng cao gap doi so vdi cac cong ty thudc da. Nudc
thai tif cac cong ty xi ma va cac nganh nghé khac ¢
néng do chat 6 nhiém dat tiéu chuan dau vao cla
tram x{ ly nudc thai. Do kho khan vé sé liéu, trong bai
béo nay chua dé cap t6i su thay d6i luu lugng va ndng
d6 ddc hoa chia chat thai theo thoi gian, gia thiét rang
ching la hang s6 (Bang 3).

Bédng 3. Luu lugng va néng dé nuéc thai

Nhém nganh S6 lugng Luu lugng Néng d6 chat 6 nhiém
ngudn thai {m®/ngay) BOD (mg/l)

Thubc da 8 500-600 300-600

Ché bién thay san 2 1000-1300 50-185

Xi ma, nganh khac 51 500-800 Pat tiéu chuén cia HIPC

Vi tri ddnh gid chdt lugng nuéc thai

V& moi trudng can xac dinh cac vi tri danh gia chét
lugng nudc theo cac kich ban. Trong nghién ctiu nay,
cac vi trf dugc fua chon gém: tai cac hd ga cudi ngudn
clia ting khu A (h6 ga HG36), B (hd ga CL4.6), C (hd ga
CL14.12) va tai h6 thu gom nudc thai tap trung (Hinh 3).

5. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
a. Két qud hiéu chinh mé hinh thay luc

Muc tiéu cta tinh toan thuy luc la xac dinh cac
théng s6 thuy luc phii hgp d6i véi khu vuc nghién ci,
phuc vu cho mé hinh chdt lugng nudc. Nhiing yéu t8
gay anh hudng dén kha ning tiéu thoat nudc trong
hé théng thoat nudc la cao trinh ¢éng, @6 nham trong
cong. Cac théng s6 vé cao trinh clia mang ludi dugc

2
o
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dam bao, dit lidu dugc [dy tir ban vé thiét ké, Viéc hiéu
chinh théng s6 clia mé hinh thuy luc duge thuc hién
qua viéc thay d6i hé s6 nham Manning (n).

Hién tai, s6 liéu do dung dé hiéu chinh con han
ché. Viéc do dac kiém tra chi dugc thuc hién tai diém
dau (nguén thai) va diém cudi (hd tap trung) cla hé
théng thoat nudc. Viéc quan tric cac thong so6 thiy
lyc ciing nhu 6 nhiém doc tuyén 6ng chua dugc chi
y. Do thiéu cac s6 liéu quan trac, nén viéc hiéu chinh
mé hinh gap nhiéu khoé khan. Nhom tac gia da dua ra
phuong an so sanh cac thong s6 do ddy va van téc
dong chay trong 6ng véi tiéu chudn dé lua chon bo
thong s6 phi hgp. Tuyén &ng dugc Iua chon khao sat
1a tuyén HG32-HG37, do day la doan 6ng ¢é luu lugng
thai chdy qua nhiéu nhat.

Hinh 5. Vj tri tuyén céng duoc xem xét dé
hiéu chinh
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Két qua mo hinh thuy luc cho thay, céc thong s6
vé do day va van t6c dong chay phu hgp véi TCYN
7957:2008. Cu thé I3, véi duding éng c6 D=300 mm, d6
day cia dong chay nho hon 0,6D va van tdc nhd nhat
1a 0,8 m/s. K&t qua hiéu chinh théng s6 hé s6 nham

3 1 " = =
ot tra corm)

Hinh 6. Vén téc dong chay irong céng

b. Két qua ki€ém dinh mé hinh tai khuéch tdn

Déj tién hanh kiém dinh mé hinh tai khuéch tan,
trong nghién cttu da xay dung kich ban tinh toan gém
61 doanh nghiép cé nudc thai trong toan bd khu cong
nghiép Hiép Phudc. Gia thiét, cac ngudn thai xa thai
lién tyc trong ngay vdi luu lugng va néng dé khong
thay d8i theo thdi gian. Téng luu lugng nudc thai d6

Két qua kiém dinh BOD (mg/l)
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6. K&t qua tinh toan va thao luan
a. Kich ban tinh todn
Nghién cttu nay xay dung 5 kich ban khac nhau.
Muc dich d€ xem xét kha ning tiéu thoat nudc ctia hé
théng hién tai va kha ndng pha lodang nudc thai théng
qua chi tiéu BOD, trén ¢ s& d6 danh gia ti lé gay 6
nhiém clia cic doanh nghiép. '
Kich ban 1. Nudc thai tir 61 doanh nghiép c6 nudc
thai trong toan bo khu cdng nghiép Hiép Phudc dugc
xa vao hé théng tiéu thoat ca khu. Gia thiét, cac

NGHIEN CU'U & TRAO DOI

cho két qud n = 0,009. M6 hinh thay luc véi hé so
nham nay cho két qua trén hinh 6, & day vay t6¢ dong
chdy trong céng dat tiéu chu‘é’n xap xi 0,8 m/s va trén
hinh 7, 6 day ctia dong chay nhé hon 0,6D.
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Hinh 7. Pé day trong céng

vao mang Iudi thoédt nudc 1a 2300 m3/ngay. Két qua
tinh todn bang SWMM cho chi tiéu BOD dugc dem so
sanh véi két qua thuc do tai h6 thu gom nudc thai tap
trung. S dung SWMM cho két qua BOD trung binh
bang 155,67 {mg/l). 56 lidéu quan tric luu lugng tai bé
diéu hoa vao thang 1/2011 dugc diing d€ so sanh. K&t
qua tinh todn @ trén cho thay, sai s0 gidia két qua tinh
toan vai két qua thuc do bang7%.

Hinh 8. Két qud kiém dinh BOD

nguén thai xa thai lién tuc trong ngay vdi luu lugng
va néng dd khong thay déi theo thai gian. Téng luu
lugng nudc thai d6 vao mang ludi thoat nudc 1a 2300
m3/ngay.

Kich bén 2. Kich ban nay chi danh gid anh huéng
cla 5 doanh nghiép c6 luu lugng xa thai nhiéu nhat
vao hé théng tiéu thoat nudc clia khu. Téng luu lugng
nudc thai la 1205 m3/ngay, chiém khoadng 52% téng
luu lugng nudc thai cha khu céng nghiép (Bang 4).

Bding 4.Luu lugng va tdi lugng 6 nhiém trong kich ban 2

Co s& san xuat Hé ga Khu Luu lugng Néng dd BOD
(m3/ngaydém) (mg/l)
Cong ty gigt Gi No Xanh D2P2 A 300 45,5
Céng ty ¢ phan Trang HG26 A 380 37,7
Cong ty TNHH Hai Thanh HG27 A 200 435
Céng ty phan bén Mién Nam CL5 B 125 211
Cong ty giat i Viet L2 C 200 256

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN
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Kich ban 3, 4 st dung cac nguén thai tit kich ban
2, tdng néng dd 6 nhiém tuong ng lén 2 1an, 3 lan.

Kich ban 5 giéng nhu trén, nhung tang luu lugng thai
[én 2 1an, gilr nguyén tai lugng nhu kich ban 2 (Bang 5).

Bang 5. Luu lugng va tdi lugng 6 nhiém trong cdc kich bdn 3 -5

Co sé san xuat Hé ga Kich ban 3 Kichban4 Kichbans
Luu BOD | Luulugng BOD Luu BOD
lugng (mg/l) | (m¥/ngay) | (mg/l) lugng (mag/l)
(m*/ngay) (m3/ngay)

Cong ty gidt Gi No D2P2 300 300 136.5 600 455

Xanh

Cong ty cé phan HG26 380 754 380 1131 760 37.7

Trang

Cong ty TNHH Hai HG27 200 200 » 1305 400 435

Thanh

Céng ty phén bén CL5 125 422 125 633 250 211

Mién Nam

Coéng ty gidt Gi Viét CL12 200 512 200 768 400 256

b. Két qua va thdo luén
Két qua mo phong thay luc cho thdy trong ca hai
kich ban, hé théng thodt nudc van hanh binh thudng,
cac bom thiy luc da diéu tiét t6t dong nudc trong hé
thong, khong xay ra hién tugng nudc bi ¢ dong va tran

file: Hade XMHCT 260
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22323

1én bé mat. T sg d6 trac doc tuyén 6ng cho thay, hé
thong thoat nudc dugc thiét ké vdi cao trinh phii hgp
v6i muc dich cho nudc thai tu chady. & méi khu, c6 bom
tang &p dé€ tai nudc sang khu khac, diém sdu nhit cha
hé théng c6 cao trinh 13 am 1,5 m, diém cao nhéat ¢6
cao trinhla 2,4 m.
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Hinh 9. Két qud kich bén 1

Két qua tinh toan mé phdng bang SWWM néng
dd 6 nhiém BOD ctia nudc thai sau khi chay vé tram
xU ly dugc xem xét tai hé tap trung nudc thai. Trong
kich ban 1, néng d6 BOD tai hé.tap trung nudc thai cé
gia tri trung binh Ia 155,67 mg/|, gia tri cao nhat dat
185,32 mg/l. Nguyén nhan la do cac ngudn thai c6
néng dd 6 nhiém cao thai ra véi luu lugng nhd nén
dugc pha loang bdi cdc nguén co luu lugng thai l6n.
Nhin vao biéu d6 két quéa trén Hinh 11, BOD ¢6 néng
d6 cao trong khoang thdi gian ngén, sau do6 giam
xuéng khi dong nudc thai di vao trang thai 6n dinh.

TAP CHI KHi TUONG THUY VAN

Hinh 10. Két qua kich bén 2

Trong kich ban nay, do gié thiét ché d6 thai la hang s6
nén bién déng BOD khong déng ké.

Trong kich ban 2, ndm doanh nghiép x3a thai
chinh véi ¢ac ngudn x4 théi c6 téng luu lugng la 1205
m3/ngay dém, st dung SWWM tinh toédn nong do
BOD tai hé tap trung nudc thai cho két qua la 120
mg/l. So sanh v&i kich ban 1, ty [& gay 6 nhiém ti ndm
ngudn thai nay bang 77%. Qua tinh toadn thdy rang,
cac ngudn thai nay mac du c¢6 néng d6 6 nhiém
khong cao, nhung luu lugng thai l6n nén két qua cd ti
[& dong gop 6 nhiém cao (Hinh 12).
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Hinh 11. Két qua kich ban 1

K&t qua tinh toan bang phdn mém SWWM chocac
kich bdn 1,2 da mo ta dang hién trang thuc té tai khu
¢bng nghiép Hiép Phudc. M6t s6 doanh nghiép ca biét
khi x3 thai véi nong d6 6 nhiém cao, luu lugng con
thap, khi vé dén tram xd Iy nudc thai tap trung dugc
pha loang bdi cadc nguén khac lam chét lugng nuéc
dau vao tai hé théng xt ly nudc thai dat tiéu chuin.
C6 thé thdy, yéu t6 luu lugng nudc thai git vai tro
quan trong hon so véi néng d6 & nhiém.

Két qua tinh toan cac kich ban 3 - 4 cho théy, khi
dong thai di vao trang thai 6n dinh, néng dé & nhiém
cao nhét tai hS tap trung cho kich ban 3 6 gié tri 1
231 mg/l va 329 mg/l d6i véi kich ban 4. Cé thé thay
rang, khi tdng néng dd I&n 2 I4n va 3 I4n, thi néng do
6 nhiém tai hé tap trung cling ting tuong ting, cu thé
la tdng 92% va 174%.

Kich ban 5 dugc xdy dung nhdm muc dich danh
gid vai tro thong so luu lugng dén néng d6 clia nuéce
thai. K&t qua mé phdng cho thdy, néng d6 6 nhiém tai
hé tap trung nudc thai ¢ gid tri 1a 349 mg/l, ting
190% so véi két qua clia kich ban 2. Nong dé 6 nhiém
cing cao hon kich ban tdng néng d6 1én 3 lan. Nhu
vay, ro rang luu lugng la yéu t8 rat quan trong anh
hudng dén néng d6 6 nhiém cda nudc thai tai tram
thu gom nudc thai tap trung.

Két qua tinh toan theo cac kich bantrén cho thay,
cén thiét gidm sat nudc thai tai 5 doanh nghiép chinh
da dugc chira trong bang 4 bang hé théng quan tréc
tu d6ng (ki hiéu tuong tng la A1, A2, A3, B1, C1). Bén
canh d6, ch dau tu can xem xét viéc dgt hé théng
quan trdc & cac hé thu gom tai cac khu A (S1), B(S2),
C(S3) dé theo di tryc tuyén lugng va chat nudc thai.
Su ra tdng nudc thai vé tram xd ly tp trung cd thé
dugc gidm st truge tién théng qua S1, 52, S3. Sau d6
théng qua S1 ta c6 thé biét ty 1& gay 6 nhiém clia cac
doanh nghiép tir khu A (tir A1, A2, A3), théng qua S2
ta c6 thé biét ty Ié gdy 6 nhiém clia cdc doanh nghiép
tir khu B (tir B1), thdng qua S3 ta 6 thé biét ty 1& gay
6 nhiém clia cac doanh nghiép tir khu C (tir C1). Nhu

Hinh 12. Két qud kich ban 2

vay, thay vi phai cai dat camera gidm sat tai tit ca
doanh nghiép, chi can cai dat tai 8 vi tri. Bén canh do,
can két hop v6i mé hinh SWWM truc tuyén dé xéc
dinh ty lé géy 6 nhiém cla cic doanh nghiép. Giai
phap nay chac chan sé gitp doanh nghiép tiét kiém
kinh phi va nguén luc khac.

7. Két luan

Lugng va chat nuéc xa thai clia cdc doanh nghiép
trong khu c6ng nghiép tap trung nhu Hiép Phudc
luén bién dong, la thach thic 16n cho chi dau tu. Viec
dau tu cac hé thdng quan tric ty dong la mét cach
ti€p cdn mdi véi kinh phi ddu tu khé t6n kém, do vay,
can phai dugc luan ching vé ly luan cling nhu thuc
tién. Cac tiép can phu hgp véi thuc tién Ia két hop gita
lap dat hé théng quan tric ty dong tai mét s6 ngudn
thaj va tinh todn mé phéng dién toan nham lam rd
trach nhiém cta nhiing doanh nghiép ¢6 “van dé"
Trong nghién ctu nay, phuong phap mé hinh toan da
dugc sir dung dé€ mé phdng hé théng thoat nudc thai
cling nhu xem xét ti 1&é dong gop & nhiém clia mot s6
doanh nghiép trong viéc géy 6 nhiém cao tai tram xtt
Iy. M6 hinh da xac dinh dugc ty & gay & nhiém cta
mot s6 doanh nghiép trong khu céng nghiép Hiép
Phudc. Can cit vao két qua tinh todn ciing nhu két qua
do dac tai hé tap trung nudc thai, cé thé nhan thay
viéc mo phéng bang mé hinh SWMM d4 dugc thuc
hién t6t, cho thay kha ning tng dung hiéu qua ctia
md hinh.

Ung dung phudng phap mé hinh dénh gia cac
nguén xa thai vugt quy dinh tai khu cong nghiép tap
trung la mét cach tiép cdn mdi, phii hgp véi diéu kién
kinh té hién nay. Phuong phéap nay khéng chi cho
phép theo d6i dugc dién bién Iuu lugng, chat luong
nudéc xa thai clia doanh nghiép ti vi tri xa thai dén khi
vé hé théng xr ly nudc thai, ma con gidp phat hién
nhanh chong doanh nghiép chiu trach nhiém chinh
gdy ranéng d6 6 nhiém cao tai tifng nut x thai va tai
cudi nguén - tram x( ly nudec.

TAP CHI KHI TUGNG THOY VAN

S6 thang 08 - 2012

(13




 NGHIEN C0U & TRAO DO

Tai liéu tham khdo
1. Bdo cdo moi trudng quéc gia, 2009. “Mé6i trudng khu céng nghiép (KCN) Viét Nam' (nguon:
http://vea.gov.vn/vn/hientrangmoitruong/baocaomtquocgia ).

2. Bui Td Long, 2011. M6 hinh héa méi trudng. Nha xudt ban Bai hoc Quéc gia Tp. H6 Chi Minh, 441 trang.

3. Bui T.L, 2010. Assessment of scale and pollution level of surface water due to industrial discharge and purifica-
tion of Thi Vai river using MIKE21. Proceedings of the international conference on disaster risks and climate change :
technological and managerial opportunities and challenges of GMS. Mae Fah Luang University, Chiang Rai, ThaiLand,
pp. 57 - 64. (nguén http://www.hcmier.edu.vn:8080/envim/mypaper ).

4. Nguyén Bdng Huy, Bui Td Long, Lé Thj Hién, 2012. Ung dung mé hinh Mike11 ddnh gid dién bién chdt lugng
nuéce séng Trudi, Thita Thién Hué. Tap chi Khi tuong Thiy van, s6 4 (616) 2012, tr. 32 - 38.

5. Nguyén Vén Phuéc, Nguyén Thanh Hing, Bui Td Long, 2010. Két qua xdc dinh pham vi, mdc @6 dnh hudng do
hanh vi gay 6 nhiém méi trudng ciia cong ty Vedan Viét Nam. Tap chi Méi trudng, trang 44 - 50.

6. H6 Long Phi, 2005. Huéng dén st dung SWMM EPA 5.0. (ngudn http://www.tainguyennuoc.vn)

7. H6 Thi Phi Khanh, 2011. Ung dung phdin mém Mike Urban mé phéng kha ndng thodt nu6c dé thj Idy khu vuc
Tan Héa - Lo Gém lam vi du. 6 dn tét nghiép Bai hoc. Dai hoc Tén Burc Thing Tp. H6 Chi Minh. 68 trang.

8. Henrik Garsdal, Ole Mark, Jesper Dorge, Svend-Erik Jepsen, 1994. Mouse trap: modelling of water quality
processes and the interaction of sediments and pollutants in sewers. The Sewer as a Physical, chemical and Biologi-
cal Reactor - Specialized Int.Conf, Aalborg, Denmark, 16 -18 May. (ngudn: http://www.sciencedirect.com/sci-
ence/article/pii/027312239500320M )

9. Ole Mark, Cecilia Appelgren, Martin Kosir, 1996. Water Quality Modelling for the Ljubljana Master Plan , 8th In-
ternational Conference on Urban Storm Drainage, Slovenia, 1996. (nguén http://www.dhigroup.com/upload/pub-
lications/mouse/Mark_Water_Qualiry.pdf)

10. Emmanuel Kopecny, Stéphane Entem, Antoine Lahoud1, Arne Moeller, Lars Yde, Marc Soulier, 1996. Real time
control of the sewer system of Boulogne Billancourt a contribution to improving the water quality of the Seine, Paris,
France. (ngudn http://printfu.org/boulogne+billancourt )

11. Vojinovic Z., Seyoum S.D., 2008. Integrated urban water systems modelling with a simplified surrogate mod-
ular approach, 11th International Conference on Urban Drainage, Edinburgh, Scotland, UK, 2008. (nguén
www.switchurbanwater.eu/outputs/pdfs )

12. Danish Hydraulic Institute, 2009. A modelling system for rivers and channels UserGuide Mike 11. (ngudn:
www.hydroasia.org/.../hydroasia/.../Manuals/.../MIKE11_Reference)

13. http://vi.wikipedia.org/wiki/bo_diéu_khién_PID
14. TCVN 7957:2008. Thodt nuéc. Mang IuGi va céng trinh bén ngodi. Tiéu chudn thiét kéhttp://thuvienphap-
luat.vn -

TAP CHi KHi TUONG THOY VAN
55 théng 08 - 2012




