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MO HINH TOAN TiCH HOP NGUON THAI PIEM VA
NGUON PHAN TAN CHO LUU VU'C SONG THI TiNH,
PHUC VU CONG TAC DANH GIA KHA NANG TIEP NHAN VA
PHUC HOI CHAT LUONG NUGC

ThS. L& Viét Thang, PGS.TS. Lé Manh Tan - Dai hoc Thi Déu Mot
TS. Nguyén Héng Quén - Vién M6i trudng va Tai nguyén
GS.TS. Lam Minh Triét - Vién Nudc va Cong nghé Méi trudng

Duong (BD) va Thanh phé H6 Chi Minh (TPHCM). Luu vuc séng (LVS) Thi Tinh chi yéu thudc tinh BD va

Séng Thi Tinh la mét phu luu ca séng Sai Gon ndm & thuong ngudn cdc nha mdy cdp nudc caa tinh Binh

m@t phdn nhé thudc tinh Binh Phudc, day la mét trong nhiing viing phdt trién céng nghiép manh clia
tinh BD trong nhiing ndm qua. Két qua quan trdc nhiéu ndm cho thdy, séng Thj Tinh dang bi 6 nhiém chdt hiu co,
nhiéu vi tri quan trdc khéng dat quy chudn ngudn nuéc phuc vu cdp nuéc sinh hoat — QCVN 08:2008/BTNMT. Bai
bdo trinh bay két qua nghién ciu tiing dung mé hinh MIKE 11 trong ddnh gid va du bdo chdt lugng nuéc séng Thi Tinh,
trong d6 xem xét déng thdi ca hai nguén thai la ngudn phan tdn va nguén diém trong miia mua (thdng 5 - 9/2010)
cho chitiéu BODs, NHa. Két qua tinh todn cdc kich ban cho thdy, néu cdc co sé xit ly dat tiéu chudin cho phép thi chdt
lugng nuéc séng sé dugc cai thién ddng ké, mdc dii con vugt mic quy chudn cho phép. Do vay, viéc kiém tra, gidm
sdt cdc nguén thai va giam thiu mdc d@é phdt thai la hét sic cdn thiét.

1.Dat van dé

Cac m6 hinh todn la cong cu khéng thé thiéu
trong nhling nghién ctiu vé tai nguyén va méi trudng
nudc clia LVS. Ung dung mé hinh toan cho phép tiét
kiém dugc nhiéu ngudn lyc trong viéc danh gié va du
bao chat lugng nudc tai cac khu vuc nghién ciu, 1a co
s& dé cac nha quan ly trién khai va danh gia hiéu qua
cac gidi phap da ap dung trong viéc quan ly chat
lugng nuéc mdt, dap Ung dugc cadc muc dich s&rdung
khac nhau [3]. Trong nghién ctu nay, mé hinh MIKE 11
dugc st dung dé mé phdng va du bao chit lugng
nudc song Thi Tinh.

56ng Thi Tinh 1& mét phu luu chinh ctia S6ng Sai
Gon, nam & thugng ngudn cac nha may cip nudc trén
s6ng Sai Gon. Do vay, moi dién bién bat thudng vé
chat lugng nudc song Thi Tinh déu anh hudng tiéu cuic
dén hoat dong an toan cap nudc clia céc nha may & ha
luu.

LVS Thi Tinh la viing phét trién kinh t€ rdt ndng
doéng cha tinh Binh Duong, trong luu vic (LV) hién cé
03 khu cong nghiép va 1 cum cong nghiép dang hoat
dodng véi téng dién tich quy hoach |4 2785 ha [2] va 19
[2] nha mdy ndm ngoai cac KCN, CCN dang hoat déng
xa thai nudc thai vao LVS. Chat lugng nudc song Thi
Tinh di&n bién phic tap, mot s8 chi tiéu co ban dé
danh gia 6 nhiém vugt nhiéu lan so véi quy dinh.

Do d6, viéc ting dung mé hinh toan dé mé phéng
chét lugng nudc song Thi Tinh, trén co sé tich hgp cac
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nguén thai diém va phan tén trong luu vuc lam co s&
cho céc nha quan ly trién khai cac gidi phap hiu hiéu
dé kiém sodt cac nguén & nhiém trong luu vuc bao vé
chét lugng nudc séng Thi Tinh dat dugc quy chuan
cdp nudc sinh hoat.
2. Phudng phép tiép can va tai liéu tinh toan
a. Xdc lap ranh gi6i luu vuc séng Thi Tinh va cdc
tiéu luu vuc
Viéc xac 1ap ranh gidi LVS Thi Tinh va cac tiéu luu
vigc dugc thic hién trén co sé sit dung mo hinh s6 dé
cao dugc xay dung tir ban dé dia hinh c6 ti & 1: 25.000.
b. Xdc dinh cdc nguén thai
1. Cdc nguén thai tap trung
Cac ngubn thai tap trung bao gédm 3 KCN, 1 CCN
va 19 nha may phéan tan phan bo cha y&u & huyén Bén
Cat, tap trung vao cac nganh nghé gidy, cao su, ché
bién thuc phdm va chan nuéi. Luu lugng va tai lugng
BODS tir cdc KCN/CCN lan lugt [a 12500 m3/ngay.dém
va 375 kg/ngay.dém va cac co s@ san xuat 3 16240
m3/ngay.dém va 1812,5 kg/ngay.dém [1].
2. Nguon théi phén tdn
Nguén thai phan tan dugc xac dinh trén co s&
chéng I6p cac théng tin vé hién trang st dung dat.
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Hinh 1. Hién trang st dung ddt LVS Thi Tinh
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Hinh 2. Ranh gidi cdc LVS Thj Tinh

LVS Thi Tinh dugc phan chia thanh 4 tiéu LV chinh vai ti 1& phan b6 st dung dat trong bang 1 va hinh 2.

Bdng 1. Co cdu siy dung ddt trén LVS Thi Tinh

Téng
P4t néng Pat&do | Patdndng | Matnudc | digntich | Téngdién
STT nghiép (%) thi (%) thon (%) (%) (%) tich (ha)
LV1 52 24 22 2 100 14383.15
LvV2 80 2 16 2 100 4105.33
LV3 78 3 17 2 100 18527.66
Lv4 76 0 22 2 100 49140.90

Nguén thai phan tan tir cac loai hinh sit dung dat
trén dugc xac dinh trén cg sé tinh toan luu lugng dong
chdy bé mat (lugng mua chay tran) két hgp véi hé s6
6 nhiém cla nuéc mua khi di gua cadc bé mat. Theo tac
gia [5], c6 thé xac dinh néng d6 céac chit 6 nhiém cho

tiing loai hinh st dung dat. Trén nguyén tac tinh toan
trung binh trong s8 (theo dién tich), néng d6 trung
binh nguén thai phan tan tai cac tiéu LV trinh bay tai

bang 2.

Bdng 2. Néng dé cdc chdt 6 nhiém phén tdn trén cdc tiéu LV

Tén luu vuc DO BODs NH,

LV1 3,77 6,46 1,05 ]
Lv2 3,99 6,02 0,87
LV3 3,94 5,99 0,88
Lv4 4,01 5,98 0,88
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Hinh 3. Diéu kién bién thuong va ha luu mé hinh thiy luc va chdt luong nuéc cho LVS Thi Tinh (hinh trdi) va
phédn bé cdc nguén théi phén tdn tir cdc tiéu LV (hinh phai)
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¢. Xdc Idp mé hinh tinh todn
1. So dd mang ludi tinh todn
Mang lugi thiy luc tinh toan chét lugng nudc LVS

Thi Tinh bao gém mang ludi séng chinh cho céc tiéu
LV 1, 2, 3. Luu lugng t LV 4 dugc xac dinh tai cda ra
clia LV trén co s& két qua tinh todn mo hinh NAM va
nong dé chdt & nhiém tir LV 4 cling .dugc xac 1ap tai
clia ra clia LV trén ¢d s s6 liéu trung binh tir nhiéu
nguén tai liéu, dac biét két qua tir tai liéu [2].

2. Cdc diéu kién bién

Cac diéu kién bién thugng va ha luu: bao gém 2
bién thugng luu va 1 bién ha luu thé hién trén hinh 3;

Céc bién xéc lap cac nguén phan tan (distributed
source): Bao gém 3 ngudn tir cac tiu LV 1,2va 3;

Céc bién nguén thai diém: gém 04 K/CCN va 19
doanh nghiép (trong d6 khéng tinh cac nguén thai
diém vao LV 4). Néng dd cac chit 6 nhiém dugc xac
dinh tir s6 liéu ndm 2008 [2]

Bién chat lugng nudc ha luu dugc xéc dinh tr s6
liéu quan trac ctia SG Tai nguyén va Moi trudng Tp. HE
Chi Minh trén cg s& phuong phap ngau nhién [8]

3. Mé hinh thay luc va chét lugng nuéc

Tinh todn dong chay tran: st dung mo hinh NAM
- mod phong qua trinh mua - dong chay mét trong
pham vi LVS Thi Tinh. NAM hinh thanh nén mét phan
mo dun lugng mua - dong chay (RR - Rainfall Runoff)
cia bd mo hinh MIKE11.

Tinh toan thay luc va chét lugng nudc st dung
mé dun thay dong luc (HD), moé dun lan truyén chat
(AD) va md dun Ecolab trong bd mé hinh MIKE11 dé
tinh toan. Trong dé, théng sé DO, BODs dugc md
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phdng trén co s& két hop md dun thiy luc, tai -
khuyéch tan va Ecolab & mic d9 1. Riéng théng s6 NHa
chi mé phéng dua trén co sG mo dun thay luc va tai
khuéch tén ma khéng diing mé dun Ecolab do khéng
¢6 céc s6 lidu lién quan dén chu trinh Ni-to.
a. Tai liéu d@du vao mé hinh
Dt liéu mua: Bugc thu thap tir tram S6 Sao
D lidu boc hoi: Dugc thu thap tl tram S& Sao
b. Hiéu chinh mé hinh
Da trong LVS Thi Tinh khéng 6 tram do thiy
vin ¢6 dinh, dac biét véi cac LV thugng luu. Tuy nhién,
theo s6 liéu quan trac cia Chi cuc bao vé Moi truding
TPHCM, hang thang déu ¢é tién hanh do thiy van 3
ngay tai cdu Ong €9, gan cia ra clia séng Thi Tinh. Mac
dti vay, do viing ha luu ctia séng Thi Tinh chju tdc déng
manh cla ché do thiy triéu séng Sai Gon, viéc hiéu
chinh mé hinh thity van chi trén co s¢ s6 liéu ctia tram
do nay la khéng kha thi, ma can tich hgp vao két qua
tinh todn thay lyc viing ha luu séng Sai Gon.
3. Két qua md hinh
Viéc md phong cac ngudn gay 6 nhiém tap trung
va phan tan trén LVS Thi Tinh dugc nghién cuy, tinh
toan trong diéu kién tlr thang 4 dén thang 9 nam
2010. Két qua tinh toan bao gom:
- Két qua tinh toan thiy vin cho 4 tiéu LV ;
- Két qua tinh toédn thay luc cho toan bd mang
ludi séng chinh;
- K&t qua tinh toan chat lugng nudc.
a. Két qua tinh todn mé hinh NAM
Trén cg sa 56 liéu dau vao, mod hinh NAM da tinh

[ |

Hinh 4. Vi tri cdc diém phan tich két qud mé phéng chdt luong nuéc
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toan dugc dong chay mat phat sinh cla 4 tiéu LV tU
thang 5 dén thang 9 ndm 2010. Lugng dong chay 16n
nhdt tai bé mdt dao dong trong khoang tir 6 dén 70
m?3/s. SO ligu chi tiét trinh bay trong [1].
b. Két qua tinh todn thiy Iu’c trén mang luGi
séng chinh
Két qua tinh toan thay luc trén mang séng
chinh cia LVS ThiTinh trinh bay trong [1]. C6 thé nhan
thdy dong chay 16n nhét trén hé théng séng theo
hudng xubi chiéu dong chay, bao gém lugng nudc
dugc tinh tir mo hinh thiy van. K&t qua tinh toan cing

thé hién tac dong cta thay triéu trén toan bé dong
chinh clia séng Thi Tinh (toan pham vi mé hinh thay
luc tinh toan).

c. Hién trang chdt luvong nuéc

Tinh toan chi tiét phan bs néng d6 BODs, NH,
trén toan bo dong chinh séng Thi Tinh dugc trinh bay
trong [1], phan nay ching tdi trinh bay két qua két
qua méd phéng hién trang chat lugng nudc (chi tiéu
BODs, NH4) tai mot s6 vi tri trén song Thi Tinh thé& hién
trén hinh 4, 5, 6.
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Hinh 5. K&t qud mé phéng chi tiéu BODs, NH4 tai 5 vi tri, don vi ug/m?
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Hinh 6. Két qud trung binh I6n nhét va nhé nhét BOD5, NH4 tai 5 vi tri so véi Quy chudn QCVN
08:2008/BTNMT

Két qua mo phéng cho thdy BODs trung binh
dong chinh séng Thj Tinh ndm trong khoang loai A2
va B1 ctia QCVN 08:2008/BTNMT, dat tiéu chuin di
véi ngudn st dung cho muc dich c¢dp nudc nhung
phai d4p dung cdng nghé xit ly phit hgp. Néng do6 6
nhiém cao tai cac vj tri thuong luu (vi tri, 1, 2, 3) noi
tap trung nhiéu nha may phan tan nhung chua cé giai
phép xt ly nudc thai hiéu qua. Béng luu y, gi tri 16n
nhat vugt 1,5 - 5 1an so v6i Quy chudn Viét Nam miic
B1. Tuy nhién, véi khd ndng ty lam sach cao do dugc
b6 cap luu lugng tir luu vuc 4 ciing nhu thay triéu ddy
nuéc séng Sai Gon vao hé thong séng Thi Tinh. Riéng
chi tiéu NH4 thi tai cac vi tri déu vugt Quy chuin B1

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

ctia QCVN 08:2008/BTNMT tir 2 - 8 lan. Chat lugng
nugc ving ha luu (vi tri 3, 4) t6t hon so véi ving
thugng luu do kha nang pha loang tir ngudn nudc
s6ng Sai Gon. K&t qua moé phong cho thay su phi hop
Vi s6 lidéu quan trac dugc thuc hién trong khudén kho
dé tai [2], m6 hinh ¢6 d6 tin cay nhat dinh, c6 thé st
dung dé tinh toan céc kich ban giam thiéu 6 nhiém.

d. Kich ban giam thiéu

K&t qua md phdng & trén bang cach tich hop cac
ngudn diém phan tan va tap trung cho thy, néng d6

chét & nhiém trén séng Thi Tinh da vugt muc cho phép
tc kha néng tiép nhan cha séng Thi Tinh da vugt t3i
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da muc cho phép. Do vdy, can cé nhiing bién phap Kich ban 2: Giam thiéu tai lugng 6 nhiém tir
thich hop dé giam thiéu mic d6 6 nhiém. Dotinh gidi  nguén thai phan tan, 4p dung cho tiéu luu vic 1, 2, 3
han clia dé tai, 3 kich ban giam thiéu dugc dé xudt nhu
sau:

:gidam 20% so vGi ndng do6 ban dau.

) ) Kich ban 3: két hgp 2kich ban 1,2
Kich ban 1: Gidm thiéu tai lugng tif cdc ngudn

. s a o 2 47 z . 2 FET
thai diém, dat Quy chudn cho phép (QCVN K&t qua tinh todn cho 3 kich ban dugc thé hién
o P
40:2011/BTNMT). trén cac hinh sau:
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Hinh 7. Két qud trung binh I6n nhét va nhé nhdt BODs, NHa tgi 5 vi tri so véi Quy chudn QCYN
08:2008/BTNMT theo kich ban 1

Két qua tinh todn & kich ban 1 cho thay, du cac song Thi Tinh da dugc cai thién, dic biét véi nhanh
nguén thai diém trén LVS Thj Tinh phai giam thiéu  séng thugng luu.
lugng thai dat tiéu chudn cho phép, chat lugng nudc
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Hinh 8. Két qud trung binh I6n nhdt va nhé nhét BODs, NHs tai 5 vj tri so véi Quy chudin QCVN
08:2008/BTNMT theo kich bdn 2

K&t qua tinh todn kich ban 2 cho thay, khigiam  B1. Béi vdi kich ban 3, tuong tu trong kich ban 1, khi
thiéu tai lugng 6 nhiém do ngudn thai phan tan ti
tiéu luu vuc 4 vao hé théng séng Thi Tinh, néng d6 céc
chéat vliing ha luu da gidm dang ké. Gia trj trung binh
BODS tai céc vi tri 3, 4, 5 dao dong gan hon véi mic 46 BODs da xap xi mic A2, néng dd NHs chi vugt mc
Quy chuén loai B1, nhung chi tiéu NHavan vugt mic  B1 tai vi tri 3, 4.

tich hgp viéc gidm thiéu nguén thai diém vao kich ban

2,ndng d6 chét 6 nhiém dugc cai thién dang ké. Néng

TAP CHI KHi TUONG THUY VAN
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Hinh 9. Két qué trung binh I6n nhdt va nhé nhét BODs, NH. tai 5 vi tri so v6i Quy chudn QCVN
08:2008/BTNMT theo kich ban 3

Nhdn xét: K&t qua moé phéng cho thdy, chat
lugng nudc séng Thi Tinh c6 thé cai thién dang ké khi
cdc nha may, khu cong nghiép x{ ly dat Quy chuén
cho phép. Tuy nhién, trong diéu kién nay, chat lugng
nuéc séng cling da vugt mic 6 nhiém cho phép vao

nhiéu thoi diém. Do vay, viéc nghién cdu gidm thiéu -

muc d6 6 nhiém I3 hét stic can thiét,
4, Két luan
Két qua mo phong cing cho thay chat lugng nudc
séng Thi Tinh da bj 6 nhi€ém nghiém trong. Chat lugng
nudc song da vugt muc & nhiém cho phép vao nhiéu
thoi diém. Bén canh d6, su 6 nhiém ctia séng Thi Tinh
s& gay ra nhitng nguy co cao vé an toan cap nudc cao
tai mot s6 nha may nudc ving ha luu. Do vay, viéc
nghién ctiu gidm thiéu mic d6 6 nhiém la hét stc can
thiét.
K&t qua ban dau ctia mo hinh chi giéi han véi

viéc mo phéng chi tiéu BODs ,N-NHa. Tuy nhién, dé c6
géc nhin téng hgp vé cac ngudn 6 nhiém, can bé sung
nghién clu, danh gid, mo6 phong thém céac chi tiéu
dinh duéng khac lién quan dén chu trinh ni-to, phét
pho cing nhu mot s6 chi tiéu doc hai khac trong
tuang lai. D& thuc hién muc tiéu phuc héi chat lugng
nudc song ThiTinh, can nghién cdu tép trung vao mot
s6 khia canh sau:
Nang muic Quy chuin ap dung cho cac nguén

thai diém

Han ché dau tu cac loai hinh san xuat ¢6 nguy co
6 nhiém cao

Giam thiéu nguén 6 nhiém phan tén trén luu vuc
trén co s& nghién clru xac dinh vi tri va dé xuat céng
nghé phit hgp (dac biét cac giai phép ky thuat sinh
thai).
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