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DANH GIA KHA NANG DE BI TGN THUONG TAI NGUYEN
NUGC LUU VUC SONG BA

ThS. Lé B Thudng - Truong Dai hoc Xay dung Mién Trung
TS. Huynh Thi Lan Huong, PGS.TS. Tran Thuc - Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Méi trudng

6 bién phdp quén Iy hiéu qua.

1. Mé dau

Nudc 1a mot ngudn tai nguyén thiét yéu cla su
s6ng va la mot phan quan trong clia hé sinh thai. Cac
tai nguyén thién nhién khéc nhu dat, sinh vat, khi
hau... c6 méi quan hé méat thiét véi tai nguyén nudc.
Do d6 quan ly tai nguyén nudc theo hudng téng hgp
va thong nhét sé gitp bado vé t6t hon cac loai tai
nguyén thién nhién lién quan. D€ quan ly t8ng hgp tai
nguyén nudc ctia luu vuc sdng hiéu qua can phai hiéu
ro va xac dinh dugc kha nang dé bj tén thuong cla tai
nguyén nudc. Danh gia kha nang dé bi t6n thuong tai
nguyén nudc la mot qua trinh diéu tra, khdo sat va
phan tich hé théng tai nguyén nudc, tir d6 danh gia
kha nang nhay cdm ctia hé thdng tai nguyén nudc
truéc nhiing thay déi cGa cac yéu té tac ddng nhim

dé xudt céc bién phap gidm nhe rii ro.

2. Mot s6 dac diém vé tai nguyén nuéc luu vuc

song Ba

Séng Ba la mét trong nhiing con s6ng [6n cla
nuGc ta va la con séng I6n nhét khu vitc ven bién mién
Trung. Luu vigc séng Ba ¢é d6 rong binh quan 12 48,6
km. Luu vuc cé dang dai va hep nhung phinh to &
gila, noi rong nhat la 85 km vdi téng dién tich tu
nhién khoang 13.900 km? (néu tinh cd nhanh séng
Ban Thach 13 14.132 km?) chiéu dai dong chinh tinh tir
thugng nguén dén-ctia Da Rang (Pa Dién) dai 374 km,
mat do ludi song 0,22 km/km2.

Dai b phén dién tich luu vuc sdng Ba ndm & phia
déng nam day Trudng Son, nhung anh hudng clia day
dén khu vuc nay da yéu dén va dugc thay thé bing
Nguai doc phan bién: PGS. TS. Nguyén Viét Lanh

1i bdo nay gidi thigu két qua nghién ciiu ddnh gid chi s6 tén thuong tai nguyén nuéc luu vuc séng Ba.
Urchi sé tinh dugec, cho thdy tai nguyén nudc luu vuc séng Ba dang bj suy thodi nghiém trong. Nguyén
nhan suy thodi tai nguyén nudc trén luu vire chd yéu tir sic ép khai thdc, st dung nguén nuée ma chua

phong chung clia nén cdu tric khéi tdng cao nguyén.
Phén thugng luu cla luu vuc s6ng, chil yéu la cac
nhéanh ndi bi chia c&t manh. Phan trung luu cbia luu
viic séng rat ngén, d6i ndi trung binh lam cho séng
gan nhukhéng cé phén trung luu, nudc tir thugng luu
d6 théng xudéng viing déng béng ven bién, dugc ciu
thanh béi nhiing go déi sét clia cac bé mét dia hinh ¢6
hon bj béc mon, cling vai nhitng bac thém, bai béi,
dun cét, con cat ngudn géc bién, gié bién, séng - bién

va séng.

Dong chinh s6ng Ba bat nguén i dinh ndi cao
Ngoc RS 1.549 m cta dai Trudng Son. Ti thugng
nguén dén An Khé, séng chay theo huéng tay béc -
déng nam sau d6 chuyén huéng bic - nam, dén clta
song Hinh chéy theo hudng gan nhu tay - déng réi dé
ra bién Déng tai clraPa Rang thanh phé Tuy Hoa, tinh
PhaYén.

Hang nam trén toan luu vuc nhan dugc lugng
mua khodng 1.740 mm véi mé dun dong chay dat
22,8 I/s.km?, lugng nudc d6 ra bién Déng gén 10 ty
m?/nam. Cac séng sudi thudc luu vuc séng Ba thudng
hep va sau, ¢ déc song sudi I6n nén cé tiém nang vé
thuy dién.

3. Phuong phép xac dinh cac théng sé trong
danh gia kha ning dé bj tén thuong tai nguyén
nudc

Tinh trang dé bj t6n thuong cla tai nguyén nudc
luu vuc s6ng c6 thé xac dinh tif nhitng nhan t6 tac

déng dén tai nguyén nuéc dugc dan ra trong hinh 1:
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Céc nhan t6 tac dong dén tai nguyén nudc cd thé
dugc phan chia nhu sau:

(i) Stc ép chia ngudn nudc;

(ii) Suc ép khai thac, st dung nudc;

(iii) Stc ép cta hé sinh thai;

(iv) Sttc ép cula cong tac quan ly.

Tac dong cla cac nhan té nay ¢é thé gay nén tinh
trang khan hiém, bién dong va khong bén viing cla
tai nguyén nudc. Nhu vay, ¢6 thé bidu thi méi nhom
stic ép tac dong dén tai nguyén nudc dudi dang mot
théng s6, cac théng s nay dugc xac dinh nhu sau:

a. Théng sé sifc ép nguén nuéc (RS): Strc ép nguén
nuéc c6 thé dugc thé hién qua tinh trang khan hiém
nuéc va su bién déng nguén nuéc trén luu vuc

Hé s& khan hiém nudc (RSS): La lugng nudc trung
binh nam tinh theo dau ngudi trén luu viic m3/ngudi.

_L700-R —Khi R<1.700
571700
RS, =0 —Khi R>1.700

Hé s6 bién ddng ngudn nudc (RSv): Dugc bidu thi
qua hé s6 bién ddng cha lugng dong chdy ndm trén
luu vuc Cv.

C

RS, =—x
0,30
RS =1 -Khi C, 20,30
b. Théng sé siic ép khai thdc, sir dung nuéc (DP):
Sirc ép khai thdc va sit dung nguén nu'éc cé thé duoc
thé hién qua tinh trang khai thdc nguén nu'éc va kha
ndng tiép nhdn nguén nuéc sach

—Khi C,<030

Hé s6 stic ép ngudn nudc (DPe): La phan tram nhu
cau nudc so véi t8ng ltiong nudc tu nhién. Hé sé nay
c6 thé dugc dung dé biéu thj khd nang tai tao cla
ngudn nudc.

WR

S

DP ===
WR

Trong d6: WRs 1a tdng nhu ciu nudc cho cac
nganh trén toan luu vuc (m3); WR la t8ng lugng nudc
ty nhién trén toan luu vuc (m3).
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Tiéu chudn vé mifc cdng théng trong khai théac si
dung khi dat muic 20% va mtic cing thang cao khi ty
I& khai thac 1én t&i trén 30 - 40%.

Heé s8 tiép nhan ngudén nudc sach (DPd): La mot
théng s6 téng hgp phéan anh tac dong nang luc cla
tdt ca céc ho st dung nudc, ciing nhu cac ky thuat sin
6. Hé s6 nay dugc xac dinh theo ty s gilta téng s6
dan khong c6 kha nang tiép nhan ngudn nudc sach
5o vGi téng s6 dan trén luu vuc,

P,

DP, =
‘P

Trong dé: Pd 1a téng s8 dan khdng c6 kha néng
ti€p nhan ngudn nudc sach (ngudi); P 1a téng s6 dan
toan luu vuc.

¢. Théng sé siic ép hé sinh thdi (EH): Sirc ép hé sinh
thdi du'gc thé hién qua 6 nhiém nguén nu'éc va suy
gidm hé sinh thdi
Hé s6 6 nhiém ngudn nudc (EHp): Lugng chat thai
sé&n sinh trén toan luu vuc, dnh hudng rat I6n dén kha
nang dé bj t8n thuong clia nguén nudc, dugc biéu thi
bang hé s6 & nhiém ngudn nudc, do Ia ti s0 gilia lugng
nudc thai khéng qua x{ ly thai vao ngudn nudc va
15% t&ng lugng nudc trén luu vuc,

7

T 015

EH —Khi WW <0.15*WR

)4

EH, =1 -~ Khi WW 20.15*WR

Trong d6: WW 13 t6ng lugng nudc thai trén toan
fuu vuc (m3); WR 13 t8ng lugng nudc tuy nhién trén toan
luu vue (md).

Hé s6 suy giam hé sinh thai (EHe): La ty 1& dién tich
dat tréng (khéng dugc che phl béi rimng, cay tréng
hay mit nudc) va téng dién tich toan luu vuc. Hé s6
nay ¢6 thé diing dé€ mé ta sy suy gidm clia hé sinh thai
Jam tang kha ndng dé bi tén thuong clia tai nguyén
nudc.

A

EH, =%
A

e
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Trong d6: Ad 1 téng dién tich khéng dugc che
phi rifng va mat nudc (ha); A [a téng dién tich toan
luu vuc (ha).

d.Thong s6 quan ly (MC): Théng sé nay danh gid
kha nang dé bj tén thuang clia ngudn nudc bang cach
danh gid nang luc quan ly hién tai béi 3 tiéu chuén
sau: 1) hiéu qua str dung tai nguyén nudc; 2) sic khde
clia con ngudi phu thudc nhiéu vao viéc ho dugc
trang bi hé théng vé sinh hap tiéu chuén, do d6, day
cing la mot théng s6 dé danh gid kha ning quan ly
cia mot hé théng TNN; 3) kha nang giai quyét mau
thuan (dac biét 1a cac mau thuan xuyén bién gidi, lién
dia phuong). Do d6, kha nang quan Iy ¢6 thé xac dinh
béi 3 hé s6 dai dién cho méi tiéu chudn trén.

Hé s6 hiéu qua s&r dung nguén nudc (MCe): Hiéu
qua st dung nudc phu thudc vao nang fuc quan ly va
ky thudt 4p dung trong khai thac, st dung tai nguyén
nudc. Hiéu qua cta hé théng quan Iy tai nguyén nudc
clia moét qudc gia-hay khu vuc nao d6 dugc biéu thi
qua do chénh léch gilta hiéu qua s dung nudc clia
qudc gia hay khu vuc dé véi hiéu qud st dung nudc
trung binh trén thé gi¢i. Théng s6 nay c6 thé dugc mo
ta béi ty so gidia gid tri GDP ti mot m3 nudc cla luu
vuc véi gid tri trung binh clia cdc quéc gia dién hinh
trén thé gidi. :

‘ VE,, —WE

JV[CL, - i wmy
WE,

wm

—Khi WE,, >WE
MC,=o0 ~Khi WE,, <WE

Trong dé: WE la gia tri GDP tif mét m? nudc cla
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fuu vuc (USD); WEwm 13 gid tri GDP ti mét m?® nudc
trung binh thé gigi (USD).

Hé s6 kha nang ti€p nhan vé sinh méi trudng
(MCs): Kha néng ti€p nhan vé sinh mai trudng cé thé
dugc st dung dé danh gia nang luc quan ly xét vé khia
canh dam bao cai thién cho cac hoat dong sinh ké clia
con ngudi trong luu vuc. Tuong tu véi hé s6 kha nang
tip nhan nguén nudc sach, hé s6 nay dugc tinh toén
tir ty 18 s6 dan khong ¢é kha nidng tiép nhan vé sinh
moi trudng.

Meg =%,
P

Trong d6: PS: Téng s6 dan khéng dugc tiép nhan
vé sinh méi trudng (ngudsi); P: Téng s8 dan toan luu
vuc (ngudi).

Heé s6 nang luc quan ly (MCc): LA mot hé s6 thé
hién nang luc quan ly tai nguyén nudc trén luu vuyc.
Mot hé théng quan Iy t8t cé thé duge danh gia théng
qua hiéu qua trong viéc sdp xép thé ché, thiét lap
chinh sach, co ché cdng déng va hiéu qua thuc hién,
Théng s6 néng lic quan ly dugc xac dinh bang téng
cdc gid tri clia cac dang nang luc. Théng s6 nang luc
quan ly thudng dugc xac dinh theo chd quan, chua cé
0 s& khoa hoc dé xac dinh né mét cach chinh xac. Tuy
nhién, ndng luc quan ly tai nguyén nudc clia mét luu
viic s6ng sé tac ddng khong nhé dén tinh bén viing
clia tai nguyén nudec, do d6, khdng thé bd qua thong
5O nay.

Bdng 1. Bdng téng hop cdc théng sé ddnh gid ndng luc quan Iy [5]

e. Chi sé dé bj ton thuong tai nguyén nuéc (VI)

Dang quan |y Mo t3 Tiéu chuidn
0.0 0.125 0.25
Ninglycthé | Xay dung thé ché Thé ché dugcxdy | Thé ché chua chat | Khéng cé thé ché
ché xuyén quéc gianham | dung ché
hop téc trong
QLTHTNN
Néng luc Xay dung chinh séch C6 chinh sach chi Chi c6 chinh sach Khéng cé chinh
chinh sach vé QLTHTNN tiét chung chung séach
Nang luc vé Ca ché cong déng Da o cochétham | Cochécdngddng | Khdng o co
co ché cong trong QLTHTNN gia clia cdng dbng | chi mdi bat diu ché cdng déng
ddng thuyc thi B chat ché va dugc dugc hinh thanh
hiéu qua '
Nang luc vé Céc hoat dong hgp tac | Thuc thi cé hiéu Mac di ¢é nhitng Khéong hé ¢é
thuc thi trong QLTHTNN qua cac du &n, chuong chuong trinh/
chuongtrinh/dy an | trinh tuy nhién dy én nao.
trong phamviluu | néng luc thuc thi
vUC. con han ché.

RS=msRSs + mvRSv -

Chi s6 dé bj t8n thuong tai nguyén nudc dugc xac
dinh nhu sau: _
VI =f (RS, DP, EH, MC)
VI=(mRSRS + mDP DP + mEH EH + mMCMC()
Trong dé: mRS, mDP, mEH, mMC la céc trong s6
{(mRS +mDP + mEH + mMC = 1)
Véi RS, DP, EH, MC dugc xac dinh nhu sau:

Trong d6: ms, mv la cac trong s6 {ms + mv = 1); cac
thong s6 ctia DP, EH va MC cling dugc xac dinh tuong tu.

Sau khi xac dinh dugc chi s6 kha ning.dé bj tén
thuong tai nguyén nudc, dua vao bang phan cip
(Bang 2) dé& c6 thé danh gia thuc trang tai nguyén
nudc cling nhu cong tac quan Iy trén khu vuc nghién
cdu.
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Bdng 2. Chi sé kha néing dé bj tén thuong cia tai nguyén nuéc trén luu vuc séng [5]

Chi s6 kha nang dé
bi tén thueng

Dién giai

Thap (0,0-0,2)

Tai nguyén nudc ca luu vuc déi dao, cac hoat dong phat trién, tinh trang hé
sinh thai va ndng lyc quén ly kha t6t, khong can phai thay ddi cac chinh sach
hién ¢d. Tuy nhién, van ¢in tdng cudng cdng tac quan Iy tdng hop tai nguyén
nudc dé c6 thé phat trién bén vitng ngudn tai nguyén nudc.

Trung binh
(012 - 014)

Luu vuc c6 diéu kién t6t dé quan ly bén viing tai nguyén nudc. Tuy nhién, van
phai d6i mat vdi cac stic ép vé hé trg ky thuat ciing nhu xdy dung néng luc
quan ly. Do d6, xdy dung mét chinh sach quan ly phi hgp, nham gidi quyét
nhiing théch thiic [a cach t6t nhit d€ phat trién bén vitng tai nguyén nudc trén
Iuu vuc '

Cao{0,4-0,7)

Luu vuc dang chiu sttc ép cao can c6 nhitng nd luc dé xay dung mot co ché dé
cung cap nhiing hé trg vé mat ky thuat va chinh sach nham gidm nhe cic suc
ép nay. Can phai xay dung ké hoach phat trién lau dai dé i 1p nang luc quan
ly nhdm déi pho vdi cac thach thic.

Rat xau (0,7 - 1,0)

Luu vyc dang bi suy thodi nghiém trong ca vé hé théng tai nguyén nudc 1an hé
thdng quan 1y. Viéc tai thiét [ap hé théng quan Iy tai nguyén nudc trén luu vuc
can ¢6 sy tham gia khong chi tif phia nha nudc ma con tir phia ngudi dan. K&
hoach téng hop phai dugc xay dung & cdp luu vuc véi su tham gia clia cac t6

chtic quéc t&, quéc gia va cac dia phuong trén luu vuc..

4. Xac dinh cac théng s6 va danh gia kha nang
dé bij tén thuong tai nguyén nudc luu vuc séng Ba

a. Théng sé siic ép nguén nuéc (RS)

Hé s6 khan hiém nudc (RSS): Luu vuc sdng Ba ¢6
lugng nudc trung binh trong khu vuc. Hang ndm trén
toan luu vuc nhan dugc lugng mua khoéng 1.740 mm
vGi mo dun dong chay dat 22,8 I/s.km?, lugng nudc dé
ra bién Bong gan 10 ty m3 nudc. Luu vuc c6 mat do
dan s6 khoéng cao, nén muc dam bao cho mot ngudi
déan trén luu vyc vao khoang 7018 m¥/ngudi.nam. Nhu
vay so véi muc dam bao nudc cho mot ngudi trén thé
gidi 1700 m3/ngudi.ndm, c6 thé danh gid luu vuc sdng
Ba khéng bi khan hiém nuéc. Nhu vay: RSS = 0.

"Hé s6 bién ddng ngudn nudc (RSv): Xét chubi s&
liéu dong chay tir 1978 - 1995 trén luu vuc séng Ba
xac dinh dugc hé s6 bién d6i dong chay nam dugc xac
dinh 1a Cv=0,37 > 0,3. Nhuvay: RSv=1.

b. Théng sé stic ép khai thdc, s&t dung nuéc (DP)

Hé s6 stic ép ngudn nudc (DPe): Dua vao két qua
can bang nudc luu vyc séng Ba cla kich ban hién tai,
téng nhu cdu dung nudc trén luu vuc la: 2061.106
(m3/nd&m), téng lugng dong chay trung binh trén luu

vyc 9304,74.106 (m3/nam). T4 d6 xac dinh duge DPe
=0,22.

Heé s6 tiép nhan nguén nudc sach (DPd): Qua s6
lidu giéu tra khao sat, c6 thé xac dinh, d6i véi khu vuc
tinh Phu Yén ti 1& dan s6 st dung nudc sach 1a 48%,
Dik Lak 1a 73%, Gia Lai 12 80%. Tir d6 xac dinh dugc hé
s6 ti€p nhan ngudn nudc sach cha luu vuc [a DPd =
0,63.

¢. Théng sé stic ép hé sinh thdi (EH)

Hé 6 6 nhiém ngudn nudc (EHp): 56 liéu vé téng
lugng nudc thai trén toan luu vuc rat kho thu thap hay
do dac dugc, vi vay ¢ thé gia thiét rang 30% lugng nuGc
dung cho noéng nghiép va 80% lugng nudc dung cho
sinh hoat va cong nghiép sé trd thanh lugng nudc thai
trén luu vuc. Do d6 c6 thé ude tinh lugng thai tif nhu cdu
nudGc cho ndng nghiép, sinh hoat va cdng nghiép bing
1420,518.106 (m?). Vay, két qua laEHp = 1.

Heé s6 suy giam hé sinh théi (EHe): Ti s6 liéu théng
ké vé ban d6 hién trang st dung dat Iuu vuc c6 thé xéc
dinh dugc hé s6 suy giam hé sinh thai cla luu vuc
sobng Ba la EHe =0,1068.

d. Théng sé quan Iy (MC)

Bdng 3. GDP binh qudn cdic dia phuong trén luu vuc

Tinh GDP binh quan ddu ngudi GDP binh quéan dau ngudi
{tridu d/ndm) (USD/nim)
Phti Yén 19,8 952
Gia Lai 19,5 937
Pak Lik 215 1034
Trung Binh 947,33

TAP CHi KHi TUGNG THOY VAN
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T két qlia tinh c6 thé thdy hiéu qua st dung nudc
clia luu vuc séng Ba 1a 0,68 USD/m? (so véi lugng nudc
st dung). Vay, so véi hiéu qua st dung nudc trung
binh trén thé gidi (8,6 USD/m?3) thi hé s6 hiéu qua st
dung ngudn nudc trong toan luu vuc 1a MCe=0,92.

Hé s6 kha nang ti€p nhan vé sinh méi trudng
(MCs): Theo théng ké clia UNDP vé cac chi s6 phat
trién con ngudi ndm 2006, ty 1& % dan s6 dugc tiép
can vai vé sinh moi truéng & Viét Nam [a 619%. Tuy
nhién, cac dia phuong trén luu vuc séng Ba phan lén
thudc khu vigc ndng thon, viing sau, viing xa, nén diéu

NGHIEN CU'U & TRAO DO

kién ti€p can vé sinh méi trudng con nhiéu han ché.
Theo s6 liéu théng ké clia cac dia phuong trén luu vuc
ta c6 hé s6 kha nang ti€p nhan vé sinh méi trudng clia
luu vuc duge xac dinh 1a MCs = 0,49,

Hé s6 nang luc quan ly (MCc): Trén luu vuc séng
Ba mac dli da c6 nhiéu quy hoach st dung tdi nguyén
nudc, nhung chua cd quy hoach nao duge phé duyét
theo hudng quan ly téng hgp tai nguyén nudc, quy
hoach con mang tinh don nganh, chua thuc hién quan
ly theo luu vuc, chua cé sy tham gia ctia ngudi st dung
nudc trong viéc hoach dinh chién lugc quan ly.

Bdng 4. Hé sé ddnh gid ndng luc quan Iy Iuu vuc séng Ba

Dang quan ly Mo ta
Nang luc thé ché 0,125
Nang luc chinh séch 0,125
Nang luc vé co ché cdng dng thuc thi hiéu qua 0,25
Ning luc vé thyc thi 0,125
Hé sé nang luc quan ly 0,625

e. Chi sé dé bj ton thuong tai nguyén nuéc luu
vu'cséng Ba

Tir két qua tinh todn cac chi s6 thanh phén va chi

s6 dé bj téng thuong tai nguyén nuéc dugc xac dinh
va trinh bay trong bang 5.

Bdng 5. Chi sé dé bj tén thuong tai nguyén nuéc luu vuc séng Ba

Théng s6 Stic ép ngudn Si¥c ép vé sir Hé sinh thai Nang luc quan ly
nudc (RS) dung nudc (DP) (EH) (MC)
RSs RSy DP. DPg4 EH, EH. MC | MG MC.
Gia tri hé s6 0 1 0,22 0,63 1 0,1068 | 092 | 049 | 0,625
Trong s6 clia cac hé s6 0,2 0,8 0,4 0,6 0,85 0,15 04 0,3 0,3
Gia tri théng s6 0,8 0,466 0,866 0,703
Trong s6 gitta clia 0,35 0,25 03 0,1
théng s6
Chi s6 dé bj tan
thuong TNN (VI) 0,726

5. K&t luan

Chi s6 dé bi t8n thuong tai nguyén nudc trén luu
vuc sdng Ba tinh dugc la kha cao (VI=0,726). Nhu vay,
6 thé thay rang tai nguyén nudc luu vuc sébng Ba
dang bj suy thodi nghiém trong. Nguyén nhan suy
thoai tai nguyén nudc trén luu vuc chu yéu tir stc ép

khai thac, s dung ngudn nudc ma chua cé bién phap
quan ly hiéu qua. D€ quan ly tai nguyén nudc luu vuc
s6ng Ba hiéu qua va bén viing can phai sém xay dung
ké hoach quan ly tai nguyén nudc, hoach dinh céc
chinh sach theo hudng nang cao nang luc quan Iy sén
¢é va 4p dung tién bd khoa hoc ky thuat.
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