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strdung du bdo lugng mua tir qui mé toan cdu va qui mé khu vue. S6 ligu mua thuc do va mdy dnh

Bc‘zi bdo nay dé cdp kha nding mé phéng I 16n trén luu vuc séng Huong & Mién Trung cda Viét Nam

vé tinh dugc str dung d@é xdc dinh lugng mua. BE tgo ra su st dung I6n nhdt cia tinh khéng déng
nhdt theo khéng gian ctia cdc loai s6 liéu mua khdc nhau, mé hinh thiy vdn phan phéi dugc st dung dé mé ta
qud trinh thiy védn nay. Bdng cdch nay, mé phéng dong chéy 1a st dung s6 liéu mua xdc dinh tir sén phdm vé
tinh so sdnh vdi s6 liéu thuc do. Du bdo tir quy mo toan cdu da chi ra viéc thuc hién mé phdng dinh 1d binh
thudng t6t hon so véi thoi ky i 16n va ddic biét I6n. Mdt khdc, ciing cho thdy trong thoi ky I déic biét Ion, st dung
dy bdo khu vuc va énh may vé tinh la phuong phdp cho két qia tuong ddi gdn véi sé liéu thuc do. Téng luong
dong chay mé phéng tai diém khéng ché & ha luu va pham viviing ngdp lut dugc xdc dinh st dung cdc ddc diém

dia hinh.

Nghién ctiu nay la budc khéi dau dinh huéng gidp phdt trién chién lugc cdu hé, phong chéng giam nhe
thién tai va tdng cudng nédng luc canh bdo sém thién tai i lut hiéu qua trong tuong lai.

1.Datvan dé

Trong nhiing thap ky vla qua, [ lut, han han
xay ra véi tan sudt cao hon va muc d6 thiét hai ciing
ngay cang I6n hon, nhét la & nhiing viing nhiét déi
néng, &m. Nguyén nhan chinh 1a do bién d6i khi
hau gay ra. Nhiing tran |G I6n gan day da gay ra
nhimng thiét hai vé ciing to I6n vé ngudi va tai san.
Do d6, viéc giam thiéu thiét hai do 10 lut gy ra ngay
cang trd nén biic thiét hon. Mgt trong nhiing giai
phép d€ bao vé tinh mang con ngudi va giam thiéu
thiét hai do thién tai IG lut gay ra la tdng cudng
nang luc dy bdo cling nhu tdng cudng nang lyc
kiém soat la.

C6 thé giam thi€u su pha hoai do cac tran 1i 16n
gay ra bang cac giai phap van hanh hé chia hgp ly
tdng dung tich hé da dé cat [G, hay tich nudc hd
nhiéu hon dé phuc vu cho mua kho, téng kha nang
st dung khai théac tong hgp ho chita nhu ngoai muc
dich kiém soat |G con dam bao tudi tiéu, cdp nude,
phat dién,...

Bén canh nhitng qui dinh van hanh ho chia co
ban hay duy nhit trong nhing diéu kién binh
thudng thi kinh nghiém hay céch xt ly tc nghiép
van hanh hé chida trong nhiing thai diém nguy
hiém cuc han ciing can dugc tinh dén. D€ cé cac
quyét dinh thich hgp hay dap ting cac nhu cau thay
Nguoi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Diing

déi ¢6 tinh qudc gia thi cac van dé nhu dong chay
dén hé can phai dugc xem xét tinh toén, du béo.
Noi chung, ngudi ta thudng st dung mo hinh dang
théng s6 tap trung hay mé hinh dang hop den,
trong d6 gia thiét gia tri (tham s6 dau vao mo hinh)
la khéng d6i trén luu vuc dé tinh dong chay dén ho.
Nhing ndam géan day, nhiéu nha thay vén da chira
rang, mo hinh thay van phan phéi (Distributed Hy-
drological Model - DHM) khi st dung vdi s6 liéu dau
vao nhu san pham radar va cac san phdm vién tham
khac c6 thé cho két qua tinh toan t6t hon cac mo
hinh dang thong s6 tap trung.

Van hanh t&i uu hé théng hé chia hién tai cling
nhu quyét dinh xa nudéc vi cdc muc dich khdc nhau
trong khoang thoi gian ngdn 1a ndi dung clia van
hanh hé chia thai gian thuc. P& gidi quyét cac bai
toan téng thé mét cach hiéu qua, moét hudng mdéi
trong quan ly hé théng ho chida da muc tiéu fa st
dung m6 phong cdp mé hinh thiy luc tng thé véi
m& hinh t6i uu van hanh hé chida. Cau tric mé hinh
can dugc thiét Iap dang don gian nhat va budc dau
¢6 danh gia hiéu qua thu dugc trong van hanh hé
chtra da muc tiéu t8i uu.

Nham giam thiéu su pha hoai cGa I( va han han
cho luu vyc song, bao vé khu vuc ha luu va st dung
hiéu qua tai nguyén nudc, bai bdo nay trinh bay
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viéc ap dung mé hinh thly vén phan phéi két hgp
v&i m6 dun van hanh hé chiia st dung s6 liéu mua
tlr cac san pham radar phan phoi theo khéng gian
dé moé phong qué trinh thly van trén luu vuc séng
Agatsuma clia Nhat Ban theo budc thdi gian tinh
toan la 1 gid. S6 liéu dau vao ctia mo dun van hanh
hé chira chay d6ng thdi véi mo hinh thiy van phan
phéi st dyung s6 liéu mua bién djch tir cac sén phdm
radar va s6 liéu tl cac tram do mua. M6 dun van
hanh ho chia st dung ham lugng trir d€ cap nhat
dung tich hé tai méi budc thoi gian. Lugng trit ctia
hé dugc xéac dinh nho dudng quan hé H -V (muc
nudc hé - dung tich cdia ho). Quy tac van hanh ho
dua trén muc nudc hé dugce cdp nhat dé quyét dinh
lugng dong chay xa xudng ha luu. Phét trién so d6
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Tone River Basin N

van hanh dé tao ra cong cu don gian diéu chinh quy
tdc van hanh hé. K&t qua chia nghién ctiu nay sé cho
phép phdi hop véi so d6 van hanh t6i uu trong
nghién cdu sau nay.

2. Luu vuc nghién ciu

Luu vyc sdng Agatsuma nam & thugng luu
phia tay bac luu vuc song Tone, khu vuc Kanto clia
Nhat Ban dugc lua chon nghién ctu. Séng Agat-
suma chay vao khu vuc thugng luu séng Tone. Séng
Tone ¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc cung cap
nudc, thiy dién cho khu vuc Tokyo. Nhung hién tai,
sy quan ly van con tho so.

Dién tich luu vuc nghién ctu thugng luu dén vi
tri tram do luu lugng Murakama fa 1230 km? (Hinh 1)

©
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Hinh 1. Luu vu'c séng Tone

D06 cao luu vuc thay d6i tir 278 m dén 2511 m,
d6 cao trung binh luu vuc la 1064 m, khu vuc nay la
vung riing ndi con mang tinh ty nhién. Lugng mua
trung binh nd@m khodng 1400 mm. Nhiing trdn mua
I6n tap trung vao thai gian thang 7, 8, 9, thudng la
do hoat dong két hap clia hoan luu bao va front.

Trong luu vuc nghién citu c6 1 dap nho phuc vu
muc dich thay dién va kiém soat Id. Lugng dong
chay ctia luu vuc nay tuong déi déi dao quanh nam.
Pédc trung cha dap Shimagawa dugc trinh bay trong
bang 1.

Bang 1. Cdc ddc trung ciia ddp Shimagawa (luu vu'c séng Agatsuma)

Bét dé‘u!ké’t thic Dién tich mit ho Chiéu cao dap Dung tich ho
(nam) (km? (m) (1000 m?)
1980/1999 31,75 89,5 8,6
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Pap Shimagawa do quan Gunma van hanh
phuc vu muc dich cap dién va kiém soat 1. Trong
nam thdy vin, dong chay t8i thi€u khong déi, dam
bao cung cip dién nang, ddng thai khi mua [6n thi
phuc vu cit dinh IG béng viéc tich nudc vao ho va
gilr nuGc dé phuc vy tudi tiéu trong mua kho.

3. Phuong phap nghién cdu

S8 lidu phuc vu nghién ctu cling nhu cdu tric
mé hinh cip bao gém mé hinh thay van phan phoi
va mé dun van hanh hé chia sé dugc mé ta dudi day.

a. Mé hinh thay vén phén phéi (DHM)

DHM dugc st dung dé mé phong qua trinh
thiy van phan phdi theo khong gian cho luu vuc
sdng Agatsuma, bao gbm m6 phdng qua trinh
dong chay dén hé chira va dién toan dong chay
trong mang ludi séng sudi. Mo hinh DHM st dung
trong nghién ctiu nay 1a mé hinh co s& thay van -
dia mao {Geomorphology — Based Hydrological
Model - GBHM). Trong dé dudng dan vi dugc xem
nhu [ mat phdng hinh chir nhat nghiéng (d6i ximg
hinh hoc) véi chiéu dai xac dinh va chiéu réng la
mot don vi. Goc nghiéng hinh chit nhat dugc xac
dinh bai dé déc bé mét va I6p déa goc, song song
vGi bé mit luu vuc. GBHM la mé hinh thiy van vat
ly co bdn mé phoéng qua trinh thiy van bang 2 mo
hinh:

- M0 hinh dudng don vi xac dinh qué trinh thiy
van qua cac tham s& nhu do che pht cta 13 cay
(vom cay, tén 13), su ngung nudc (gil nudc,..}), qua
trinh béc hoi, qua trinh thdm, dong chay mat, sat
mat, ciing nhu su trao d&i nudc gilia Idp nudc mat
va |6p nudc ngam,...

- Qua trinh dién toan dong chay trong sdng
béng phuong trinh séng ddng hoc (kinematic
wave). Su md phong dugc thyc hién trén tiing luu
vuc bd phan va dugc lién két theo so do6 Pfafstetter.
Méi luu vuc bd phan dugc chia ra mot sé thoi
khodng dong chay xac dinh bang 2 lan kich thudc
mat lugi moé phong.

- Su md phong dugc thuc hién khi mé dun qua
trinh hinh thanh dong chay (dong chdy mat va
dong chdy sat mat) bat dau, dong chay sudn déc
chay vao song chinh. Mé hinh dién toan I thu thap
dong chay tif cdc nguén d6 vao séng chinh theo
huéng clfa ra. ThG tuc nay gidm mat cach dang ké
thai gian tinh todn vi né [a md phdng moét chiéy,
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phii hop véi cac dic tinh dia chat, dia mao.
S6 liéu khéng gian

Budc dau tién dé chuin bij s6 liéu cho mé hinh
tinh todn, dy béo thay van la phan chia luu vuc
nghién cttu thanh cac luu vuc con qua s dung
c6ng nghé GIS. Tiép theo, luu vuc dugc phan chia
thanh cac luu vuc con cé dién tich tly y theo so dé
Pfafstetter. Trong mé phong clia cdc m6 hinh hién
nay, dién tich luu vuc con thudng khoadng 25 km?.

Tiép theo, st dung cong nghé GIS dé xay dung
ban d6 6 Iudi cia thdm ph, thé nhudng, dia chat.
Ban d6 tham phl véi budc ludi 100 m ¢6 san cho
khu vuc nghién ctru gém 6 loai tham ph, trong d6
chti yéu la riing va co chiém ty Ié tuong Ung la
79,3% va 9,5% so véi toan bo dién tich luu vuc. Phan
dién tich luu vuc con lai 1a séi da, ngdp nudc, cong
trinh xay dung va cé tréng. Ban dé dia chat va thé
nhudng dugc xay dung tit viec sé héa ban dé quan
Gunma ty 1& 1/200.000 (ban d6 phuc vu tudi tiéu).
Nhiing ban d6 dac thi riéng nhu do déc bé mét luu
vuc, d6 sau Iép dat bé mat, chiéu dai suon doc,
dugc xay dung tir cac s6 liéu clia luu vuc.

Su phan bd va do sau cla I6p dat bé mat co vai
trd quan trong dac biét, lién quan dén gia tri luu
lugng dong chdy mé phéng vi cac tang béo hoa
nudc ban dau, d6 sau 16p dat sat mat dugc xac dinh
bai d6 sau 16p dat bé mat. D6 sau I6p dat bé mat
thudng tir 1 dén 5 m, va trung binh la 2 m.

Ban d6 thd nhudng s6 hoa dugc xay dung ti

ban d6 dia chat va tham phd.

Sé liéu thoi gian

Song song vdi viéc xay dung cac ban d6 tham
s6 clia luu viic phan phéi theo khéng gian, thi chudi
56 liéu theo thdi gian cling dugc chudn bi bao gém:
s6 liéu mua, san pham radar da dugc bién dich, hé
théng tram thu thap s6 liéu khi tugng tu ddng cung
cdp s0 liéu mua gid tai cac vi tri trong va xung
quanh luu vyc (xem hinh 1).Vi s6 liéu mua la s6 liéu
tai ting diém do trén luu vuc, do d6 st dung
phuong phép da giac Thiessen dé ndi suy lugng
mua cho cac khu vyc khéng ¢é tram.

Sé liéu mua radar gid dugc kiém ching chinh
xac véi do phan giai 2,8 km (s6 liéu ndm 2001 do B
Giao thdéng Van tai va Cd s& ha tang ctia Nhat Ban
cung cap).
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b. M6 dun véan hanh hé chira

Ham lugng trt dugc sif dung dé dién ta su thay
déi téng lugng theo thdi gian nhu lugng vao -
lugng ra trong phuong trinh (1) sau:

dv

— = O, — O,
dz =Zir ~ZLour (])

Véi lugng dong chay dén hé (diéu kién ban
dau), dac trung ho chda (muc nuéc, quan hé Z-V....)
va quy trinh van hanh hé chita xac dinh, dong chay
ra t&r hé chira duge mé phong theo tai liéu tham
khao [71.

Phuong trinh (1) trén dugc viét dudi dang sai
phéan sau:

Trong d6: Vi, Vz la dung tich hé & thai diém 1va 2
(m?);

Q'in, Q%n, Qlour, Q%ut (M3/s) la lugng dong chay
dén hé va lugng dong chay & mit cét cra ra clia hé
chifa & céc thoi diém 1va 2;

A, la khoang thai gian (h).
Bién d6i va sdp xép lai phuong trinh (2), lugng

tr{f ho chifa c6 thé biéu thi bdng phuong trinh sai
phén xac dinh:

1 2
o[22 o)

Trong phuang trinh (3), Q'ou dai dién lugng dong
chay ra gia thiét khong déi trong khoang thai gian
gitta 1 va 2.

3)

Dong chay dén ho chira dugc xem la diéu kién
bién. Lugng tri thuc t&€ Vi vd muc nudc hé duoc
xem la diéu kién ban dau. Lugng trit & thdi doan t,
(thoi gian tiép theo) duoc tinh toan bdng phuong
trinh (3). S dung quan hé muc nuéc va lugng tr(s,
gia tri muc nuéc & budc thai doan t. dugc xac dinh
bang ngoai suy tuyén tinh tir Va. Sau khi muc nuGe
& thdi t2 dugc xéac dinh, lugng xa dugc tinh toan

. béng s&r dung quy trinh van hanh hé. Qui trinh nay

dugc tom tat trong hinh 2.

Trong mo hinh hién tai, quy trinh van hanh hé
chita tuyén tinh don gian lugng nudc xa R theo van
hanh hé thuc t& st dung muc nudc cép nhat H nhy
sau: :

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

Dong chay dén: dong chay tit thugng luu

Y

Vo=V + ((Q%in + Q%in)/2 - Q' out ) At

!

H, dugc xéc dinh ti V, st dung duding cong H-V

!

Xac dinh Q, tUr Quy trinh van hanh hd

}

Dong chdy ra khdi hé: dong chay dién toén xudng ha luu

Hinh 2. So @6 mé hinh vén hanh hé chia

R=aH-b (4)

Trong d6, cac tham s6 a, b cha phuong trinh
(4) dugc kiém chiing bang phan tich quan hé luong
xa do dugc va muc nudc hé trong dgt van hanh hé
mua hé ndm 2001.

Hon thé, céc diéu kién rang budc ctia hd chita
nhu cac cuc tri I6n nhat, nho nhat ctia dong chay ra
tir hé chia, lugng trii, dugc xem xét dé xéac dinh
diéu kién bién hodc gi6i han clia dudng nudc rut.

Tl so do 2 ta thdy, sau khi muc nuéc Ha dugc
xac dinh, thi lugng nudc xa ra cé thé xac dinh bang
phuong trinh (4).

Sau khi so d6 van hanh hé chita dugc xac dinh,
vi tri dap Shimagawa dugc dinh vj trén ban d6
mang ludi séng ctia mo hinh thdy van pHan phéi
bdi ma s6 clia cac luu vuc con va s6 thdi khoang
dong chay.

3. Ung dung mé hinh thiy van phan phéi

Thai gian dp dung md hinh trén vao thang 8 ndm
2001 (day la thoi ky mua 1G va 6 da s6 lidu). Mo
hinh DHM dugc chay véi budc thai gian 1a 1 gio.
Diéu kién ban diu (bao gébm d6 &m dat, muc nuéc
ngam) dugc xac dinh phuc vy chay mé hinh mé
phong thai doan thang.

Céac ddc tinh thiy luc ca céc I6p dong chay
mdt, sat mat, dong chay ngam dugc xac dinh bing
chay mo hinh GBHM tli thang 6 dén thang 10 ndm
2001. Phuong phép hiéu chinh mé hinh dugc thuc
hién bang phuong phap thi sai so sanh gitra két
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qua mé phdng véi s6 lidu thuc do tai 2 diém dau
vao hé chia va tram Murakami. Do ddc tinh thay
luc thay d6i theo dang dat d3, vi vay can phan tich
yéu t6 thé nhudng tai thai diém hién tai va ¢ dinh
cac yéu t6 khéc.

4.Két qua

K&t qua md phong luu vyuc séng Agatsuma

NGHIEN (U & TRAO DOI

dugc so sanh vdi s6 liéu thuc do luu lugng trong
tran 1 ngay 21 - 24 thang 8 ndm 2001. Hai dang s6
liéu mua dau vao dugc st dung 1a: S6 liéu tram do
mua (diém) va s6 liéu mua ndi suy ti sdn pham
radar phan phéi theo khéng gian.

Hinh 3 va hinh 4 chi ra két qua thyc hién mé

phong dong chay dén ho chiia Shimagawa sirdung
2 dang s6 liéu dau vao trén.
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Nhin chung c6 thé thay ring, ca 2 dang dudng
qua trinh md phéng déu cho két qua tuong doi sat
50 vdi 6 liéu thuc do. Tuy nhién, dudng qué trinh
luu lugng mé phong st dung s6 liéu mua ndi suy
tir sdn phdm radar phéan phéi theo khoéng gian
(Hinh 4) cho két qua t6t hon (tuong d6i phit hgp Vi
thuc té) [a dudng luu lugng mod phdng (Hinh 3) ma
strdung s6 liéu mua clia cac tram khi tugng bé mat.
Tai tram do luu lugng Murakami (vi tri khéng ché

dung sé liéu mua néi suy tir sén phdm Radar)

Hinh 5. Budng quad trinh luu luong thuc do va
tinh todn tai tram Murakami. (si dung sé liéu
mua do tai tram khi tugng bé mét va sé liéu
mua néi suy tir sdn phdm Radar)

toan bo luu vuc nghién cu), két qua tinh toan luu
lugng dong chay st dung s6 liéu mua ndi suy tir san
phdm radar t6t hon so véi két qua tinh toan luu
lugng dong chay st dung s6 liéu mua tai cac tram
quan tric mat dat.

DE kiém tra su thuc hién cia mé dun van hanh
ho chifa, lugng xa tir hé chita mé phéng strdung s6
liéu radar dugc so séanh véi s6 liéu thuc do dugc thé
hién trong hinh 6.

TAP CHi KHI TUGNG THOY VAN
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Hinh 6. Dudng qud trinh luu luong dong chay ra tir ddp Shimagawa

Tuong guan gitta luu lugng xa ti hé chita thuc
do va mdé phéng Ia 0,8. Thai gian thuc hién mod
phéng luu vuc séng ¢6 dién tich 1230 km?2 st dung
6 ludi 500 m v6i budc thai gian tinh bang 1 gis chay
trén mdy tinh Pentium IV, 1.3GHz chi mét 3 phdt.

5. M6t s6 van dé can thdo luan

Dang chay thugng luy, luu vuc séng Agatsuma
& Murakami, Nhat Ban dugc moé phéng bang mé
hinh thay van théng s6 phan bé nhdm ting do
chinh xac dong chay dén hé.

Pudng qua trinh luu lugng mé phong va thuc
do dugc so sénh tai clia ra cia dap Shimagawa va
tai mdt cat clra ra - tram Murakami. Qud trinh luu
lugng dugc mé phong st dung sé liéu dau vao cho
mé hinh 13 s6 liéu mua ndi suy tir sdn pham radar
phan phéi theo khong gian cho két qua t6t hon s6
liéu mua thu dugc tr cdc tram quan trdc mua mat
dat trong tran 1 ngay 22 thang 8 ndm 2001. o
chinh xéc ctia dinh 1d mé phéng tai Murakami trong
hinh 5 thdp hon so véi két qua mé phdng trong
hinh 3 va 4 c6 thé do sai s6 clia qué trinh dién toan
dong chdy trong mang luéi séng trén luu vuc va co
thé do thi€u s6 lidu luu lugng thuc do dé kiém
ching.

M& phoéng van hanh dap Shimagawa dugc thuc
hién, trong d6 dong chay dén hé dugc cung cép tir
mo hinh thiy van théng sé phan phsi. Tuong tu
nhu mo hinh thay van, su thuc hién ctia mé dun van
hanh hé chifa cling dugc ching minh rat hiéu qua
so vdi str dung biéu d6 dudng nudc rat (Hinh 6) va
diéu d6 cing lam giam bét sai s6 tuong quan.

TAP CHI KHI TUGNG THOY VAN

Quy trinh van hanh tuyén tinh dugc phat trién
chi dé xédc dinh lugng xa trong tran 10 ngay
21/8/2001 khong ddm bao dai dién cho nam thly
van vi da bo qua tham s6 tuyét tan trong mla déng.

So séanh dudng qué trinh 1G dén hé trong hinh
4 va hinh 6 cho thdy, dinh 13 bi cat gidm mot nia vé
dé ion.

TU qué trinh 10 m6 phéng trong tran 1 ngay 22
thang 8 ndm 2001 cho thdy, dung tich tri 1T thuc té
ctia hé chita Shmagawa méi chi diing 20% so véi
dung tich phong It cta ho, diéu nay c6 nghia c6 thé
¢t gidm nhiing tran 1G c6 dinh cao hon.

Tém lai, st dung mé hinh thily van thong sé
phéan phdi song hanh v6i mé dun van hanh hé chia
rét pht hgp véi nhiing uu diém sau:

- Khai thac stt dung s6 liéu mua tir céc san pham
radar; ’
- Du bdo dong chay dén ho va dong chay ha luy;
- M6 phoéng van hanh ho chia;
-Thoi gian tinh toan nhanh.

Su bién d6i theo thai gian va khéng gian cla
lugng mua c6 thé cap nhat hodc du bao d& mo
phong chinh xdc lugng dong chay dén hé. Bang
phuong phép nay, mé hinh phan phéi cdp c6 thé
gitip phan tich cac tinh huéng khac nhau nhu kha
nang trir nudce clia hé, su thay déi cac tham sé cta
qui trinh van hanh hoé. Diéu nay sé la cac cdng cu
hiéu qua trong quan ly, khai thac ho va tang kha
nang kiém soat la. o

Day chi la két qua mo phdng thanh cong cho
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mot hé chiia bang mo hinh thily van phan phdi cap,
nhung két qua nghién ctiu cling chi ra cdc dac tinh
dé& c6 thé méd phong cho hé théng hé chita da muc
tiéu thoi gian thuc. Mot so d6 t6i uu thich ing clia
qui trinh van hanh hé chida c6 thé van hanh song
song vGi mo hinh thay van phan phoi nham tang
cudng nang luc quan Iy tai nguyén nudc.

NGHIEN CUU & TRAO BGI

Hién nay, chiing ta c6 rat nhiéu cac hé chita lén
dac biét hé théng lién hé chira. Do d6, viéc quan ly
va khai thac t6i uu ho chita phuc vu phat trién kinh
té - xa hdi va kiém soat 10 |a rdt can thiét. Phuong
phap nghién ctiu trén day la nhiing ggi mé trong
cdng tac quan ly, khai thac t6i uu hé chia & Viét
Nam.

Tai liéu tham khao
1. Yang D, Koike, T, and Tanizawa, H.: Application of a distributed hydrological model and weather radar obser-
vations for flood managément, Hydrological Processes, Vol. 18, pp.3119-3132, 2004.

2.Cranmer A.J,, Kowen N. and Mousavi S.F.: Proving WATFLOD: modeling the nonlinearities of hydrologic response
to storm intensities, Canadian journal of Civil Engineers, Vol. 28, pp. 837-855, 2001.

3. Yeh, WW-G: Reservoir Management and operations models: a state-of-the-art review, Water Resources Research,
Vol. 21(12), pp. 1797-1818, 1985.

4. Dessalegne T, Nicklow J,, and Minder E.: Evolutionary computation to control unnatural water level fluctuations
in multi-reservoir river systems, River Research and Applications, Vol. 20, pp.619-634, 2004.

5.Yang D., Herath S., Musiake K.: Hillslope-based hydrologicdl model using catchment area and width func-
tions, Hydrological Sciences Journal, Vol. 47, pp.49-65, 2002.

6. Yang D., Musiake K: A continental scale hydrological model using distributed approach and its applica-
tion to Asia, Hydrological Processes, Vol. 17, pp.2855-2869, 2003.

7. Ponce, V.M: engineering hydrology: principle and practices, first edition, Cambridge University Press/Pren-
tice Hall, 1989.

8. Oliver SAAVEDRA1, Toshio KOIKE2 , Dawen YANG3 .. Application of a distributed hydrological model cou-
pled with dam operation for flood control purposes. Annual Journal of Hydraulic Engineering, JSCE, Vol.50,
2006, February.

TAP CHI KHI TUGNG THOY VAN
S thdng 07 - 2012

@




