NGHIEN CUU & TRAO DO

MOT SO CHi TIEU THONG KE TAI NGUYEN NUGC DUGI PAT

PGS.TS. Nguyén Van Dan - Vién Tai nguyén Nudc
TS. Nguyén Kién Diing - Trung tdm Ung dung Céng nghé va Béi dudng nghiép vu KTTV &MT

Y nguyén nuéc.

1.T6ng quan vé hé théng chi tiéu théng ké tai
nguyén nuéc dugi dat

Quyét dinh s6 18/2007/QB-BTNMT ngay 05
thang 11 nam 2007 cta BS trudng Bo Tai nguyén va
M6i trudng ban hanh Hé thong chi tiéu théng ké
nganh tai nguyén va moi trudng, trong dé c6 03 chi
tiéu théng ké vé TNNDD la: Trit lugng déng tu nhién
cla nudc dudi dat (NDD), trif lugng NDD da dugc
diéu tra danh gid, dién tich tu nhién da dugc thanh
lap ban d6 TNNDD, ban do6 dia chat thay van. Tuy
nhién, do yéu cau ctia cong tac quan ly, cac chi tiéu
thong ké TNNDD nén dugc chia thanh 4 nhém chi
tiéu: muc dé diéu tra danh gid TNNDD; két qua diéu
tra danh gia TNNDD; dac diém tén tai NDD; dac
diém dong thai NDD.

Céc chi tiéu thong ké phan anh muc d6 diéu tra
dénh gia TNNDD gom c6: Diéu tra danh gia lap ban
d6 TNNDD ty 1& 1:200.000, diéu tra danh gid lap ban
d6 TNNDD ty 1& 1:100.000, diéu tra danh gid lap ban
d6 TNNDD ty & 1:50.000, diéu tra danh gia chi tiét
TNNDD.

Céc chi tiéu théng ké phan anh két qua diéu tra

==y (i bdo nay gici thiéu két qud nghién ciu va dé xudt mé réng hé théng cdc chi tiéu théng ké tai
=§ nguyén nudc dudi ddt (TNNDB) gép phén phuc vy t6t han cong tdc quan Iy nha nucc vé tai

danh gid TNNDD gém c6: Trit lugng NDD c6 thé
khai thac (trir lugng khai thac tiém nang), trit lugng
dong luc ty nhién NDD, trit lugng khai thac da dugc
thdam do NDB.

Céc chitiéu théng ké phan énh dic diém tén tai
NDB gém c¢6: Cac phan vi dia chat thay van; cac
thong s6 vat ly clia cac phan vi dia chat thay van
(chiéu day, hé s6 thdm/hé s& dan, hé s nha
nuac...); cac dac trung vé lugng TNNDD (cbt ap luc
déi vai nudc ¢o ap, luu lugng déi véi mach 16 va
giéng dao, ty luu lugng doi véi 16 khoan, chiéu sau
muc nudc cach mat dat...); cdc ddc trung vé chat
Iugng NDD.

Céc chi tiéu théng ké phan anh dong thai NDD
gom c6: Két qua xdy dung mang ludi quan tric
(cong trinh, diém, tram quan tric); dic trung cac
yéu t6 ddng thai NDD (gia tri muc nudc, binh quan
ngay, gia tri luu lugng binh quéan ngay, gia tri binh
quéan thang, ndm va nhiéu nam d6i véi muc nudc
hodc luu lugng, nhiét dé va chat lugng nudc); muc
nudc/luu lugng trung binh thang t6i thiéu co tan
suat dam bao 85%, 90% va 95%. Xem bang 1 téng
hop dé xudt cac chi tiéu théng ké TNNDD.

Bdng 1. Téng hop dé xudt cdc chi tiéu théng ké tai nguyén nuéc dusi dat

. x Ky ,
T Tén chi tiéu Pllan to. cung Phu{ng pl:ap
thong ké - thong ké
cap

1 Nhém 1 Ca nudc 5 ndm Cong lay ké,
Diéu tra dénh gia lap ban d6 TNNDD ty Ié do thi
1:200.000, nhiém vy; dién tich, km? gia tri
105,

2 | Diéutradénh gi4 Iap ban d6 TNNDP ty 18 | Ca nudc, luu vuc 5nam Cong lay ké,
1:100.000, nhiém vy; dién tich, km? gia tri song I6n d6 thi
10°d. _

3 | Diéutradénh gia lap ban @6 TNNDD ty & | Ca nudc, luu vuc 5nam Cong liy k&,
1:50.000, nhiém vy; dién tich, km? gia tri séng, tinh a6 thi
10%d.

4 | Biéu tra danh gid chi tiét TNNDD, nhiém | Ca nudc, luu vuc 5 ndm Cong liy ke,
vy; dién tich, km? gia trj 10°d. séng, tinh a6 thi

5 Nhém 2 -
Trit lugng ddng tu nhién NDD, m¥/ng. Ca nudc, luu vuc 5nam Cong lay ké

song, tinh
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A en Ky .

T - Tén chi tiéu Pllan mﬁ cung Phu‘a;ng pl':ap

thong ké - thong ké
cdp

6 | Trit lugng NDD c6 thé khai thac (trir | Canudc, luu vyc 5ndm Cong liy k&
lugng tiém nang), m*/ng. song, tinh

7 | Tritlugng khai thac NDP da dugc diéu tra | Ca nudc, luu vuc 5nam Cong lay k&
danh gia, m*/ng. song, tinh

8 Nhém 3
Céc phan vi dia chdt thiy vin Ving diéu tra 11an D6 thi

9 | Céc théng s6 vat ly clia céc phan vi dia Ving diéu tra lan Binh quan s6
chit thay van: chiéu day, m; hé s6 tham hoc khodng
{(hodc hé s6 dan) m/ng (hodc m%/ng); hé bién thién,
56 nha nudc, %... trung vi

10 | Céc dac trung vé lugng NDB: cot ép luc, Ving diéu tra 1lan Binh quén sé
m; luu lugng, I/s; t¥ luu lugng, I/s.m; chiéu hoc khoang
sdu muc nudc, m... bién thién,

trung vi

11 | Céc dic trung vé chit NDD: TDS, g/l; cdc Ving diéu tra 11an Binh quan s6
ion chinh; PH; EH, mv; Mn, Fe, As... binh hoc khodng
quan ndm va nhiéu ndm, mg/l. bién thién,

trung vi

12 | Nhém4 Tang chita nuéc
Két quéa xay dung mang ludi quan tric, | trong cacving 5 ndm Cong liy ké
cong trinh, diém, tram (mang), ca nudc

13 | Péc trung dong thai vé lugng gdbm muc Cong trinh Tndmva | Binhquansé.
nuéc (hodc luu lugng) NDDB 16n nhét, nhd |  quan trac, tang 5nam hoc khoang
nhéat, binh quan ngay , thang, ndm va | chifa nudctrong bién thién
nhiéu nam; vung (mang)/tinh 5 nim Tinh todn do
Muc nudc (hodc luu lugng) trung binh | Céng trinh quan bién thién
thang t6i thiu co tan sudt dam bao 85, |  tric dién hinh
90 va 95%.

14 | Pictrung d6ng thai vé chdt gdm cadcyéu | Coéngtrinhquan | 1ndmva | Binh quansé
t6 quan triac chét lugng nudc trung binh |  tric, tdng chifa 5nam hoc
nam, trung binh nhiéu ndam theo mua. nudc trong viing

(mang)/tinh

2. Phuong phap téng hgp, théng ké céc chi
tiéu tai nguyén nudc duéi dat

a. Phuong phdp téng hop, théng ké cdc chi tiéu

phan dnh mic dé diéu tra, ddnh gid nuéc duéGi dét

Diéu tra, danh gia TNNDD la cac hoat déng khéo
sat, diéu tra, nghién ctu nham muc dich thu nhan
thong tin va nhan thic rd vé cac thuc thé chira
NDB; vé s6 lugng, chat lugng, ngudn goc va dac
diém van dong, dic diém bién d8i cia TNNDD dé
@€ ra ké hoach khai thac s dung hop ly, bdo vé va
phat trién TNNDD; ngan ngla, han ché va khac
phuc hau qua do NDB gay ra, phuc vu cac Igi ich
clia con ngudi.

Céc hoat dong diéu tra, danh gid TNNDD bao
g6m rét nhiéu dang, tuy nhién dé phuc vu céng tac
quan ly chi nén lya chon dua vao théng ké 4 dang
¢d ban sau day:

- Diéu tra, danh gia, lap ban d6 TNNDD ty Ié
1:200.000, day la dang diéu tra danh gia tong quan

TNNDBD, nhdm xac dinh diéu kién dia chat thuy van,
s8 lugng, chat lugng va kha nang khai thac, strdung
ND®D clia cac thanh tao chita nudc phuc vu lap cac
quy hoach phat trién kinh té cac khu vuyic c6 quy mo
I6n tdm quéc gia;

- Piéu tra, danh gia, lap. ban d6 TNNDD ty lé
1:100.000. Pay ciing la mot dang diéu tra danh gia
téng quan TNNDD tuang tu nhu dang 1:200.000,
phuc vu 1ap cac quy hoach phét trién kinh t& cac
khu vuc ¢6 quy mo tam dia phuong;

- Diéu tra, danh gid, lap ban d6 TNNDD ty lé
1:50.000, la mot dang diéu tra danh gid so bo nham
déanh gid, xac dinh diéu kién dia chat thay van, so
lugng, chat lugng va kha nang khai thac st dung
NDD ctia cac thanh tao chita nudc, phuc vu [dp quy
hoach phét trién kinh t& clia mét khu vuc cu thé
riéng biét va xay dung cac du an tién kha thi;

- Diéu tra, danh gia chi tiét NDD. La mot dang
didu tra nham danh gia, xac dinh tri lugng c6 thé
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khai thac cia khu vuc c6 trién vong, trit Iugng cong
trinh khai thdc NDD, dap Ung muc tiéu trif lugng cu
thé (con goi la thdm do NDB) lam ca s& cho viéc lap
du &n dau tu khai thac NDD.

Phuong phép tinh toadn théng ké cho ca 4 chi
tiéu trong nhém véi 3 don vi tinh [a phuong phap
cong lay ké: ngoai viéc tinh toan téng cac khoi
lugng dat dugc trong ky thdng ké, con phai cdng
ca téng céc khéi lugng thuc hién trudc ky théng ké.
Riéng don vi tinh vé dién tich c6 thé st dung thém
phuong phap d6 thi hinh tron va ban d6 dé hé tro.
Péi véi d6 thi hinh tron, ca dién tich hinh tron 13
dién tich cha phan t8 thdng ké, dién tich diéu tra
danh gia TNNDD trong ky théng ké dugc tinh
chuyén sang ty 1& % so véi tong dién tich dugc to
mot loai mau. Dién tich diéu tra danh gia trudc ky

théng ké dugc tinh chuyén sang ty 1& % so véi téng
dién tich dugc td mét loai mau khac. Phan con lai
dé tréng la dién tich chua dugc diéu tra danh gia.

- Ban dé muc do diéu tra danh gia dugc lap cho
ca dién tich ctia phan t6 théng ké (thich hgp nhat la
ty 1& 1:1.000.000 d6&i vdi toan qudc va 1:500.000 -
1:200.000 d8i véi cac phan 6 théng ké khac). Cac
vung diéu tra danh gia trong ky théng ké t6 mot
loai mau tugng tng véi mau & dé thi, cac ving diéu
tra danh gia trudc ky théng ké té loai mau khac.
Ving trang la chua dugce diéu tra danh gia.

K&t qua tinh toan théng ké cac nhiém vu diéu
tra danh gia 1ap ban d6 TNNDD ty 1& 1:50.000 trén
pham vi cd nudc thoi ki 2005 - 2010 thé hién & bang
2 dusi day.

Bdng 2. Théng ké két qua thu'c hién nhiém vu diéu tra, ddnh gid Idp ban dé tai nguyén nuéc duéi
datty Ié 1: 50.000 trén toan quéc thoi ky 2005 -2010

T Viing diéu tra danh gia N&m hoan thanh Di(él?n:i‘h ( 15:2;29)
1 Ving A 2006 8.000 2.500
2 Ving B 2007 7.000 4.500
3 Ving C 2008 5.000 3.500
4 Ving C 2009 5.000 3.000
Céng trong ki théng ké: 4 nhiém vy 25.000 13.500
Céng trudc thoi ky théng ké: 10 nhiém vu 20.000 31.500
Téng céng: 14 nhiém vu 45.000 45.000

b. Phuong phdp tong hop, théng ké cdc chi tiéu
phén dnh két qua diéu tra ddnh gid tai nguyén
nuéc dui dat

Két qua cdia bat ky mot nhiém vu diéu tra danh
gid TNNDD la phai xac dinh dugc trit lugng NDD
nhu: trt lugng tinh, trt lugng déng luc tu nhién, trir
lugng khai thac tiém nang, trit lugng khai thac, tri
lugng cudn theo, trit lugng khai thac du béo... song
quan trong nhat la trit lugng déng luc tu nhién, tri
lugng khai thac tiém ndng va trit lugng khai thac.

-Trit lugng dong tu nhién NDB la luu lugng clia
dong chdy dudi dat duge dam bao béng su cung
cap; dugc xac dinh theo cong thic:

Qd=864.FM M

Trong d6: Qa = trir lugng dong tu nhién (m3/ng),
F =dién tich tang chiia nudc (m?), M = gié tri modun
dong chay duéi dat (I/s.km?), 86,4 = hé s6 quy ddi tir
I/s sang m3/ng.

- Trir lugng khai thac tiém nang NDD gén day

TAP CHI KHI TUGNG THOY VAN

con dugc goi la trit lugng c6 thé khai thac, la lugng
NDD ¢6 thé khai thac tir tang cha nudc trong mot
khoang thai gian nhat dinh ma khong lam bién déi
vé 56 lugng, chit lugng va khéng cé céc tac déng
dang ké dén méi trudng, dugc xac dinh bang cong
thic:
Qe = aVy/T +Qe+Qct + Qnt )
Trong d6: Qu = tri lugng khai thac tiém nang,
m3/ng; Ve = trt lugng tinh m3; a = hé s6 xam pham
vao trit lugng tinh (thudng ldy bang 0,3 doi véi tang
chtta nudc khong c6 ap va 0,5 d6i véi tang chia
nudc cé ap luc); T = thdi gian du dinh khai thac
(thudng I3y 10.000 ngay), Qa = trit lugng ddng luc tu
nhién (m?/ng), Qct = trt lugng cudn theo (Mm3/ng);
Qnt = trit lugng do b8 sung nhan tao (m*/ng).
-Trit lugng khai thac NDD da dugc diéu tra danh
gia (m3/ng) 1a luu lugng NDD c6 thé khai thac ti
tang chira nudc bang cac céng trinh khai thac bd
tri hop ly vé kinh té - ki thuat trong mét khoadng thoi
gian nhat dinh ma khéng lam bién déi vé sé lugng,
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chét lugng va khéng co tac dong dang ké dén moi
trudng. Tr lugng khai thac NDD dugc xac dinh trén
co s& diéu tra danh gid & mbi ving bing céc
phucng phap thay luc, thiy dong luc, thay tuc va
thiy ddng luc két hgp, phuong phap can bang,
phuong phéap tuong tu tly theo diéu kién cu thé
clia tang chifa nudc. Tuy theo mdc do tin cay cla
viéc diéu tra va tinh toan, trit luong khai thac NDD
dugc x&p cap theo trinh tu d6 tin cdy gidm dan tu
cap A, cdp B, c8p C1 dén cdp C2. Cap AvaBla cap
codng nghiép dugc dung dé thiét k€ khai thac tap
trung, cdp C1 dugc dung dé thiét ké cong trinh
cung cdp nudc don &, cdp C2 khdéng dugc dung dé
thiét ké cong trinh khai thac.

Phuong phap tinh toan thong ké 4p dung cho
ca 3 chi tiéu trong nhém ké trén [a phuong phap
cdng liy ké: ngoai cdng téng cac gia tri dat dugc
trong ky théng k& con phai cong dén véi téng cac
gid tri dat dugc trude ky théng ké.

¢. Phuong phdp téng hop, théng ké cdc chi tiéu
phan dnh ddc diém tén tai nuéc duéi dat

Két qua diéu tra, danh gid TNNDD phai lam sang
td 3 van dé co ban la: Phan chia mét cach khoa hoc
lanh thé nghién ctu ra cac phan vi dia chat thay
vén gdm cac dan vi chita nudc va khéng chia nudéc;
dénh gia tinh chat nudc clia cac thanh tao dia chit
trong cac dan vi phan chia; dénh gié cdc dac trung
vé lugng va chét ctia NDD trong cac don vi phan
chia.

Phan téang dia chat thdy van 1a su phan chia mat
cat dia chat [anh thé nghién cttu ra cac don vi chifa
nudc va khong chira nudce cé khéi lugng va su phan
b6 dia ly khdc nhau va dé dang phan biét bai cac
dac diém dja chdt thly van cla chidng. Thinh hanh
nhat va dang dugc dp dung & nudc ta hién nay la
nguyén tac phan tang dia tang dia chat thay van,
theo d6 céc phan vi dia chat thiy van dugc phan
chia la tang chita nudc, 1&p chida nudc, thau kinh
chifa nuéc, déi chira nudc... Cac thanh tao khong
chitra nuéc khong phén chia ma gilr nguyén cac
thanh tao dia chat.

Tang chiia nudc la mét thanh tao, mot phan cda
thanh tao hodc mdt nhém cac thanh tao dia chéat
6 cac ddc diém dia chat thay van tuong tu nhau, c6
y nghia trong viéc khai thac st dung nudc. Tang
chifa nudc tuy theo diéu kién cu thé c6 thé phan
chia ra cac I6p chita nudc, thiu kinh chira nudc, dai
chtta nudc...

Céc thanh tao chifa nudc rat yéu hodc khong
chta nudc Ia cac thanh tao dia chat cé tinh tham
nudc rat kém, khong c6 y nghia trong viéc khai thac
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str dung nuéc.

- Cac thong s6 vat ly cdia cac phan vi dia chat
thdy védn thong ké gom c6: Chiéu day tang chia
nudc, la khoang cach gitla ddy va mdi tang chia
nudc, don vj tinh 1a mét; hé sé thdm (hoic hé s6
dan) la dai lugng dac trung cho tinh thdm clia dat
da chia nudc ¢6 don vi tinh 1a m/ng (hodc m¥ng.);
hé s6 nha nudc la dai lugng dic trung cho tinh
thodt nudc tu do clia dat da dudi téc dung cla
trong luc la s6 thap phan hodc tinh bang %. Ngoai
ra, tly theo diéu kién cy thé clia viing nghién ctiu
va tai liéu c6 dugc, c6 thé théng ké cac thong s
khac nhu hé s6 truyén ap, hé s truyén muc nudc,
chiéu sau bat gap tang chita nudc...

- Céc dac trung vé lugng NDD théng ké gém cé:
Chiéu sau muc nudc, la khoang cach tinh tir mat dat
dén muc nudc 6n dinh dugc tinh bang mét; chiéu
cao cOt ap luc la khoang céach tlr muc nudc xudt
hién dén 6n dinh ddi véi nudc c6 &p luc tinh bing
mét; luu lugng diém nudc 1a lugng nudc thoat ra
déi vai xudt 16 ty nhién, hodc bom lén d8i véi cac
xuat 16 nhan tao trong mét don vi thdi gian dugc
tinh bang I/s; ty luu lugng d@8i vai 16 khoan dia chat
thiy van gitia luu lugng va do ha thdp tinh bing
/sm.

- Céc ddc trung vé chat lugng NDD théng ké
goém cé: B téng khodng hoa clia nudc, la trong
lugng clia tdng cac chat khoang hoa tan trong mét
don vj thé tich nudc, 1a chi tiéu quan trong dé xac
dinh nudc nhat, g hay man, dugc tinh bang g/l; cac
ion co ban gém: Na*, Ca*?, Mg*?, CI, HCO*,CO*2,S0*
2,.. dugc tinh bang mg/l; cac thanh phan dic trung
khac nhu: PH, EH, Fe, Mn, As... dugc tinh tuong ng
1a khéng c6é thi nguyén, mv va mg/I. Ngoai ra, tly
theo diéu kién cy thé clia viing nghién ctiu cé thé
bd di hodc thém vao théng ké cac dic trung vé chat
khac ctia NDb.

Cac phan vi dia chat thiy van duogc théng ké
bang céch lap bang dé xac dinh sé lugng va dién
tich phéan bo céc loai phan vi. Cac phan vi dia chat
thiy van xép theo thi ty: Cac tang chira nudc 16
héng —> cac tAng chifa nudc khe nit > cac thanh
tao rat nghéo nudéc va khéng chita nude. Dién tich
phan b6 cta céc phan vi dia chat thay van dugc
bi€u thj bang biéu d6 hinh tron. Dién tich cla ¢
hinh tron la dién tich cdia viing nghién c(u la 100%,
cac phan vi dia chat thay van phan 10 trén mat dat
dugc tinh chuyén sang ty 1& % dién tich phan bé so
vGi ca viang va thé hién trén do thi theo thit tu cla
bang théng ké bang cdc mau khac nhau: mau xanh
da troi cho cac tang chida nudc 6 héng, mau xanh
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la cay cho cac tang chda nudc khe nut, mau nau
nhat cho cac thanh tao rdt nghéo nudc, mau nau
dam cho cac thanh tao khong chifa nudc. Néu viing
nghién ctiu c6 cac tang chita nudc bi pht dudi mat
d4t duoc 1ap biéu dd riéng, méi tang chia nudc bi
pht lap mot biéu do.

Bdng 3. Théng ké cdc phén vi dia

Céc chi tiéu TNNDD con lai dugc théng ké xac
dinh gia tri trung binh s& hoc; khodng bién thién va
s0 trung vi.

Vi dy, théng ké céac phan vi dia chat thay van
vung Vinh Phic véi dién tich 1320 km? thé hién &
bdng 3 va hinh 1. '

chdt thay vén viing Vinh Phiic

T Nam Quin & g‘é‘“r: din K | K-1 (K-1)?
1 1991 12,0 18,0 148 0/48 0,2304
2 1992 15,0 17,1 1,40 040 0,1600
3 1993 10,5 15,0 1,23 0,23 0,0529
4 1994 10,5 14,9 1,22 022 0,0484
5 1995 14,9 14,6 1,20 0,20 0,0400
6 1996 17,1 13,5 1,11 0,11 0,0121
7 1997 11,0 12,9 1,06 0,06 0,0036
8 1998 12,6 12,6 1,03 0,03 0,0009
9 1999 11,8 12,5 1,02 0,02 0,0004
10 2000 13,5 12,3 1,01 0,01 0,0001
1 2001 18,0 12,0 0,98 -0,02 0,0004
12 2002 9,49 11,8 0,97 -0,03 0,0009
13 2003 7,41 11,00 0,90 -0,10 0,0100
14 2004 12,5 10,5 0,89 -0,11 0,0121
15 2005 9,81 10,0 082 -0,18 0,0324
16 2006 14,6 98 0,80 -0,20 0,0400
17 2007 6,43 9.49 078 -0,22 0,0484
18 2008 12,3 . 747 0,61 -0,39 01521
19 2009 12,9 6,43 0,53 -0,47 02209
Cong 231,9 1,0816

Lo trén mdt

Hinh 1. Cdc phdn vi dia chdt

Vi du théng ké cac gia tri ddc trung luu lugng
mach 16 NDD céc trdm tich carbonat Anizi, hé Trias

Tdng chita nudc pleistocen-bi pht

thay vdn viing Vinh Phic

(T2a) vung Bim Son khao sat trong théi ki 2008 -
2010 thé hién & bang 4 va bang 5.

TAP CHI KHi TUONG THOY VAN
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Badng 4. Luu lugng cdc mach 16 tdng chira nuéc T2a

Luu Luu
Luu lugng Luu lugng
1T S6 hiéu lugng xép T S6 hiéu lugng xép
(I/s) giam dan (I/s) gidm dan
(I/s) ) (I/s)
1 1020 12,0 18,0 1 1285 18,0 12,0
2 1225 15,0 17,1 12 1287 9,49 11,8
3 1240 10,5 15,0 13 1289 741 11,0
4 1260 10,5 14,9 14 1292 12,5 10,5
5 1265 14,9 14,6 15 1295 9,81 10,0
6 1267 171 13,5 16 1297 14,6 9,8
7 1268 11,0 12,9 17 1299 6,43 9,49
8 1270 12,6 12,6 18 1302 12,3 747
9 1277 11,8 12,5 19 1305 12,9 6,43
10 1282 13,5 12,3 20 1350 0,1
Cong 231,9

Bdng 5. Téng hop théng ké cdc ddc trung vé lugng nu'c duéi ddt tdng T2a viing Tam Diép -Bim Son

51 Chi tiéu pyr | S0dEM | x| Min | R |Thinh | TV
ng.cuu i

1 Chiéu day m

2 Hé s6 thdm m/ng

3 Hé s8 nha nudc %

5 | Chiéu sau muc nudc m

6 Cotép luc m

7 Luu luong mach 16 I/s 19 18,0 6,4 11,6 12,2 12,3

8 | Luulugng giéng i/s

9 | Ty luulugng lay ké I/s.m

d. Phu'ong phdp téng hop, théng ké cdc chi tiéu
phan dnh déng thdi nuéc duéi ddt

Xay dung mang ludi va quan trac nghién ctiu
dong thai NDD dugc xem nhu mét viéc khong thé
thiéu dugc thuc hién trong chu trinh diéu tra danh
TNNDBD. Hé théng quan trac nghién ctiu dong thai
NDD bao gém: Céng trinh quan trdc, diém quan
trac, tram quan tric, viing quan trdc hay con goi la
mang quan trac.

Pong thai NDD la mét qua trinh lich st tu nhién
phan &nh sy hinh thanh va thay d6i theo thai gian
vé lugng va chat ctia NDD goém: Muc nuéc (hodc
muc ap luc), luu lugng, tdc d6 dong chay, nhiét do,
thanh phéan héa hoc, khi, vi triing.... dugc goi tét la
cac yéu t6 dong thai NDB. Cac chi tiéu théng ké
phan anh déng thai dugc tinh toan, téng hgp theo
céc gia tri tinh toan thdong ké 1a binh quén, binh

quan theo mia, t6i thiéuy, t6i cao nhiéu ndm. Tinh
toan tan sudt 85, 90 va 95% cla muc nudc/luu
lugng trung binh thang t&i thiéu theo cong thiic

sau:

Qp% = Ks . Qomin (3)

Trong cac cong thic trén: Qomin = hé 56 moé duyn
nho nhét; G = hé s6 bién déi; n 1a s6 ndm quan trac;
Ks = hé s6 phu thudc vao suat dam bao P va hé s6
bién d&i Cy, c6 thé tra ctiu trong cac vén liéu chuyén

~

mon.

Luu lugng mach 16 trung binh théng t6i thiéu c6
tan suat 85, 90 va 95% theo tai lieu quan tric xac
dinh theo phuong phép tinh todn do bién thién.
Cac gia tri luu lugng trung binh thang t6i thiéu
dugc Iua chon t8ng hgp nhu bang 6.
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Bdng 6. Tinh todn luu luong trung binh thdng t6i thiéu cé tdn sudt 85, 90 va 95% theo tai liéu quan
tréc tir 1991 dén 2009 ciia mach 16 sé 88 tdng chita nudc t2a viing déng béng Bdc Bé (I/s)

™| Nam Q| o g‘i’é'",‘; g K K-1 (K- 1)
1 1991 12,0 18,0 1,48 0,48 0,2304
2 1992 15,0 17,1 1,40 0,40 0,1600
3 1993 10,5 15,0 1,23 0,23 0,0529
4 1994 10,5 14,9 1,22 0,22 0,0484
5 1995 14,9 14,6 1,20 0,20 0,0400
6 1996 17,1 13,5 1,11 0,11 0,0121
7 1997 11,0 12,9 1,06 0,06 0,0036
8 1998 12,6 12,6 1,03 0,03 0,0009
9 1999 11,8 12,5 1,02 0,02 0,0004

10 2000 13,5 12,3 1,01 0,01 0,0001

1 2001 18,0 12,0 0,98 -0,02 0,0004

12 2002 9,49 11,8 0,97 -0,03 0,0009

13 2003 7,41 11,00 0,90 -0,10 0,0100

14 2004 12,5 10,5 0,89 -0,11 0,0121

15 2005 9,81 10,0 0,82 -0,18 0,0324

16 2006 14,6 9,8 0,80 -0,20 0,0400

17 2007 6,43 9.49 0,78 -0,22 0,0484

18 2008 123 747 0,61 -0,39 0,1521

19 2009 12,9 6,43 0,53 -0,47 0,2209

Céng 231,9 1,0816

Turbang 6 tinh dugc Gr= 0,245; Qumin= 12,2 (I/s);
Ks ting vai Gy = 0,245 véi sudt dam bdo P = 85,90 va
95% tucng Ung la 0,73, 0,68 va 0,61; Luu lugng
trung binh théng t6i thi€u c6 tan sudt ddm bao 85,
90 va 95% tinh theo cong thiic da dan tucng tng
12 8,91; 8,30 va 7,44 (I/s).

3.Kétluan

Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién ciu da
dé xudt 4 nhém véi 14 chi tiéu théng ké tai nguyén
nudéc dudi dat. Y nghia va tdm quan trong clia cac
chi tiéu TTNDD cu thé nhom 1 gém 4 chi tiéu phan
anh muc d diéu tra, danh gia TNNDB, gitip cho céc
nha quén ly thay rd muc d6 da duoc diéu tra danh
gié dé lap cac k& hoach diéu tra, danh gia tiép theo,
gilip cho céc nha nghién cdu, tu van. .. thun tién
trong viéc tra c(u tai liéu & cac ving mién khéac
nhau phuc vu céng tdc nghién cuu, thiét k&. Nhém
2 gém 3 chi tiéu théng ké phan anh cac két qua
diéu tra, danh gia chinh xéc nuéc dudi dat, gidp cho
cac nha quan ly, cdc nha nghién ctu, tu vén, quy

TAP CHi KHi TUGNG THUY VAN

hoach... ndm dugc thuc trang TNNDD trén dia ban
dé 1ap céc quy hoach phét trién kinh té&, cac quy
hoach khai thac st dung nguén nudc, phan bé chia
s& nguon nudc, bao vé va phat trién nguén nudc
ciing nhu 1ap cac du &n phét trién. Nhém 3 gém 4
chi tiéu théng ké phan anh cau tric dia chat thay
van, ddc diém phan bd va tén tai nuéc dudi dat
gitp cho viéc danh gia cdu tric dia chat thiy van
va ddc diém ton tai NDD ddy da hon, khoa hoc hon.
Nhém 4 gém 3 chi tiéu théng ké phan anh két qua
xdy dung mang lugi va ddc diém dong thai NDP
gitip cho céc nha quan ly ndm bat day du tinh hinh
xdy dung mang luéi quan trac dé Iap cac ké hoach
xdy dung mai, xdy dung b6 sung cac céng trinh, cac
diém dé hoan-thién mang ludi quan tric, gitp cho
cac nha nghién ctu, tu van, 1ap cic quy hoach phat
trién kinh té&, cac cht s& hitu cac cong trinh khai
thédc st dung nudc duédi dat nam rd cac quy luat
bién d6i NDD dé khai théc cac bién déi c6 lgi dong
thoi khac phuc céc bién déi bat lgi phuc vu Igi ich
cla con ngudi.
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PE& c6 thé tinh toéan, téng hop cac chitiéu  danh gid TNNDD va hoan thién mang luéi quan
théng ké TNNDP nhu da nghién cdu, dé xudt thi  trac dong thai NDD.
vén dé quan trong nhat 1a phai tiép tuc diéu tra
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