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kinh t€ - xa héi, déng théi ciing la nguén tiép nhan nudc thai tir cdc tinh, thanh trong luu vuc séng.

Nguén nucc séng Sai Gon dang bi 6 nhiém véi nhiéu chi tiéu vugt quy chudn cho phép tai nhiéu vi
tri. Bai bdo trinh bay két qua nghién cdu tng dung mé hinh MIKE 11 trong ddnh gid va dy bdo chdt lugng nuéc
s6ng Sai Gon doan tirchdan ddp Dau Tiéng dén Phi An trong miia khé (thdng 1-4/2010) cho 3 chitiéu DO, BOD:s
va NHa+. DE téing tinh khdch quan cua dir liéu ddu vao tai cdc bién, chiing téi dp dung phuong phdp xdc xudt
théng ké xdc dinh gid tri cdc théng s6 mé phéng tai cdc bién chdt lugng nudc. Két qua tinh todn cho thdy mé
hinh da mé phdng dugc hién trang chdt lugng nudc doan séng nghién ciu. Két qua du bdo cho thdy cdc théng
s6 mé phéng (DO, BODs, NHa+) déu vuot quy chudn nguén cdp nuéc loai A2 — QCVN 0: 2008 doan tir Thi Tinh
dén tram bom Hoa Phu. Do v@y, cdn nhanh chéng trién khai cdc gidi phdp céng trinh va phi cong trinh trong
quan ly va bao vé chdt lugng nguén nudce séng Sai Gon khu vuc thugng nguén cdc nha mdy cdp nudc, dam bdo

Séng Sai Gon la phu luu cda hé théng luu viuc séng Béng Nai, la nguén cdip nudc cho cdc hogt déng

dat quy chudn nguén cdp nudéc sinh hoat.

1. D&t van dé

Viéc ting dung mo hinh toan trong cac nghién
clu vé bdo vé chat lugng nudc néi riéng va tai
nguyén nudc cla luu vuc song (LVS) néi chung da
va dang rat pho bién khong chi & nudc ta ma ca
trén thé gidi. Ung dung mé hinh toan cho phép tiét
kiém dugc nhiéu ngudn luc trong viéc danh gia va
du bédo chat lugng nudc tai cac khu vuc nghién ciu,
la co s& dé cac nha quan ly trién khai va danh gia
hiéu qua cac gidi phap da dp dung trong viéc quan
ly chat lugng nudc mat, dap Gng cac muc dich st
dung khéc nhau. Trong nghién ctu nay, mé hinh
MIKE 11 dugc st dung d€ md phdng va du bao chat
lugng nudc sbng Sai Gon doan ti sau dap Dau
Tiéng vé phia ha luu tai Pha An, trong d6 déc biét
quan tadm i chat lugng nudc séng Sai Gon tai tram
bom nudc thon Hoa Phi ctia nha may nudc Tan
Hiép.

Nguén nudc song Sai Gon ¢é vai trd quan trong
ddi véi viéc cung cap nudc sinh hoat va cong
nghiép cho thanh phé Hé Chi Minh qua nha may
nudcTan Hiép, cong sudt 300000 m3/ngay.dém [1,2]
va la nguén nudc c8p clia haitinh Tay Ninh va Binh
Duong (Nha médy nuGc Tha Dau Mét, cong sudt
42.000 m*/ngay.dém(1,2]. Séng Sai Gon con dugc
st dung cho tudi tiéu, nudi tréng thay san, giao
thong thay, hoat dong du lich véi canh quan @b thj
ven séng.
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Chat lugng nudc sdng Sai Gon vung ha luu sau
dap Dau Tiéng dién bién phc tap, mot s6 chi tiéu
¢ ban vugt nhiéu lan so vai quy dinh, dic biét
trong mua kho. Nguyén do, séng Sai Gon la noi tiép
nhén céc loai nudc thai sinh hoat, cong nghiép, mot
phan chat thai ran, chat thai nguy hai, tr hoat dong
ndng nghiép chdia du lugng phan bon, thudc tris
sau, ... da va dang lam gia tdng mdc d6 6 nhiém
trén sdng Sai Gon. O nhiém nudc séng Sai Gon tai
tram bom Hoa Phu - tram bom cdp 1, bom nudc

'thé phuc vu cho nha méy nudc Tan Hiép dang de

doa nghiém trong cho hoat dong an toan cla nha
may nudc Tan Hiép va an toan cdp nudc cho thanh
phé & hién tai va tuong lai. Do d9, viéc ing dung
md hinh toan, ma cu thé la mé hinh MIKE 11 trong
viéc md phdng hién trang va du bao chat lugng
nudéc song Sai Gon doan tir dap Dau Tiéng dén Phu
An, khu vuc ti€p nhan cac ngudn nudc thai la rat
quan trong va can thiét. Cac thong s6é mé phong
ban dau bao gém cac chi tiéu 6 nhiém hiiu co 1a DO,
BOD. Tuy nhién, do sy hién dién cha cla chi tiéu
amonium (NHas) thudng xuyén vugt qua gidi han
cho phép trén song Sai Gon [1, 2], thdong s6 nay
cling dugc mo phdng.

Két qua, nghiéu cttu gilip cho cac nha quan ly
trién khai céc gidi phap bao vé chit lugng nudc
séng Sai Gon dat dugc cac muyc tiéu sif dung nudc
khac nhau, dac biét cho muc dich an toan cap nuéc,
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2. Phuong phap tiép cén va tai liéu tinh toéan

Dé ap dung md hinh MIKE11 cho bai todn mo
phang chat lugng nudc viing ha luu séng Sai Gon,
lam co s& cho viéc tinh todn kha ndng tiép nhan
nudc thai cAn phai chuan bj cac d liéu sau:

Cac s6 liéu thay van (fuu lugng, myc nudc), mat
cat ngang song; '

S6 liéu cac bién chat lugng nudc (bao gém céc
ngudn thai) d6i véi cac théng s6 can mé phéng (vi
du: Nhiét do, DO, BODs, NHa);

Céc thong s6 mé hinh bao gém: cac théng s
thay luc, chat lugng nudc (tham khao tU tai liéu
hudng dan va qua trinh hiéu chinh mé hinh). Trong
dé, théng s6 DO, BODs dugc mo phdng trén co sé
két hop mo dun thay. luc, tai — khuyéch tén va Eco-
lab & muc @6 1. Riéng thong s& NHs chi mé phéng
dua trén cd s& md dun thay luc va tai khuyéch tan
ma khéng diing mé dun Ecolab do khéng ¢é s6 liéu
lien quan dén chu trinh Ni-to.

a. Xdy dung cdc diéu kién bién thuy luc
M®& hinh tinh toan dugc gidi han cho doan tu

1250000
1240000 % Y T
1230000

12200003 o o o

12100007 -

1200000 -7 -z

Fash Cnic

aana
580000 700008

7 3250008 7
GoDiuHa

(Vi C& i)

NGHIEN CU'U & TRAO DG

chan dap Dau Tiéng dén tram Pha An dugc xay
dung trén co s& mét s6 yéu té sau:

- Bao quat dugc hau nhu toan bd cac ngudn
thai (cong nghiép, sinh hoat, ...) vao sdng Sai Gon
ti dap Dau Tiéng vé phia ha luu théng qua s6 liéu
quan trac tai cac nhanh séng chinh d6 vao séng Sai
Gon;

- Dép ting muc tiéu ddm bao an toan cdp nudc
tai tram bom Hoa Ph;

- 56 liéu quan trac thiy van, chat lugng nudc
tuong déi phong ph;

- Xac dinh dugc cac diéu kién bién chat lugng
nudc trén co sé cac s6 liéu quan trac;

- Nang cao dd tin cdy ctia mo hinh (gidm thiéu
t6i da cac yéu t6 bat dinh) tir cac diéu kién bién.

Hinh 1 thé hién so d6 mang ludi dong chay va
céc bién chét lugng nudc dugc st dung dé tinh toan,
mo phong va so d6 mang ludi dong chay tinh toén
clia viing ha luu @& tinh toan thuy luc. Ngoai s6 liéu
bién hé Dau Tiéng dugc thu thap tir sé liéu quan
trac, cac bién con lai thuy luc clia mé hinh dugc xac
dinh trén co s& két qua tinh toan mé hinh thiy luc
vung ha luu séng Sai Gon, Péng Nai, Vam Co.
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Hinh 1. So dé bién tinh todn mé hinh (hinh trdi) va so d6 tinh todn dong chéy viing ha luu dé xdc

dinh cdc bién mé hinh
Céc diéu kién bién d@é tinh toan

fhu;’t lycving
ha luu: :

Cac bién luu lugng: Tri An, Phudc Hoa, Dau
Tiéng, GO Dau Ha, Tan An;

Cac bién muc nuéc: Dong Nai, Long Tau, Rach C,
Thi Vai - diing bién myc nudc tai Ving Tau, Soai Rap
dé tinh toan. Riéng bién Phu An, Thi Dau Mot dugc
kiém dinh bang s6 liéu cta tram do thay van;

Cac bién s6ng sudi nho: Nhiéu Loc - Thi Nghé,
Vinh Binh, Go Dua, Go Céng, Tan Hoa - LO G6m
dung két qua do dac luu lugng trung binh tif nhiéu
nguon tai liéu khac nhau.

Do md phdng trong mua khé, nén nghién ctu
khong xét dén céc bién nhap bén (dong chay tran,
nudc ngam, nudc héi quy tlf ndng nghiép).

Thai gian mo phdng: mua kiét (thang 3/2010).
b. Bién chdt luong nuéc

Cé thé nhan thay cac bién chat lugng nudc la
ludn thay d6i theo thai gian, theo diéu kién dong
chay. Ddc biét, trong diéu kién vung ha luu hé
théng séng Sai Gon sy thay déi gitta cac bién do
thoi gian la tuong ddi 16n. Viéc st dung bién chat
lugng nudc ¢é dinh la khéng hop ly va tinh bat dinh
trong mé hinh sé rat cao. Do vay, trong nghién ctu
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nay sé 4p dung phuong phédp xac xudt thong ké dé
xéac dinh cac bién chat lugng nudc ciia mé hinh
(bién dong). Cu thé cac budc dugc tién hanh nhu
sau:

- Xac dinh dao dong chat lugng nudc tai cac
bién (xdu nhat, tét nhat, trung binh) trén cd s& s6
lidu quan trac nhiéu nam, dac biét vao mua kho;

- Xac dinh luu lugng dao déng tai cac bién;

- Xéc dinh khoang dao dong chat lugng nudc
theo cac khodng giao déng luu lugng. Cac gia tri
tuan theo nguyén tac: néng do cac chat cd mic do6
& nhiém cao trong thai diém luu lugng dong chay
thap (kha nang pha lodng thap) va ndng d6 cé muc
d6 6 nhiém gidm vao thdi ky luu lugng dong chay
tdng (kha nang pha loang cao).

- Dung ham xac sudt phan b& ngau nhién dé xac
dinh gia tri chat lugng nudc ngau nhién theo tling
khodng dao dong cla luu lugng. Viéc xac dinh gia
tri ngdu nhién trén co s& st dung ham ngdu nhién
déu roi rac dong nhat (discrete uniform function)
dé xac dinh gia tri chat lugng nudc ngdu nhién theo
tiing khoang dao dong cia luu lugng. Ham ngau
nhién c6 cong thtic sau:

pX=x)="
1]

.Trong d06: X |a tap hgp céc gid tri x; x la cac gia
tri x1, X2,...xn va la ham xac sudt théng ké.

- Mé-dun’add-in Monte-Carlo (RiskAMP) trong
phan mém Excel do céng ty Structured Data LLC
thiét ké dugc st dung dé xac dinh gia tri ngau nhién
tai moi thai diém clia cac bién chat lugng nudc.

Bang 1. Gid trj dao déng chdt lugng nu'éc tai cdc bién tinh todn cdia mé hinh

Trung binh X&u nhat Totnhat
Vi tri Do BODs Do BODs Do BODs
Ha luu dap Dau Tiéng 5,06 2,10 3,38 4,95 7,46 0,24
Cta sbng Thj Tinh 5,06 2,10 0,00 9,22 6,00 0,26
Nhiéu Léc Thi Nghe 2,50 15,00 1,00 20 4,00 10
Rach Chiéc 3,00 5,00 2 15 5 4
Rach Tra 1.20 4,08 0 8,7 4,12 0,58
Tham Luong - B&n Cét 2,00 15,00 0s 30 4 10
Rach Go Dua 1,50 20,00 0,5 30 3 15
Pht An 2,00 8,00 25 25 4 5
BaBo 3,00 15,00 0,5 40 4 8

Ndng 40 DO mgi)
Nang 49 BOD (mgll)
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Hinh 2. Dao déng bién chdt luvong nudc séng
Thi Tinh (DO, BODs)

¢. Théng s6 mé hinh thiy luc, chat luong nuéc
Cacthdng s6é mé hinh thay luc, chat lugng nudc
dugc tham khao tir tai liéu huéng dan va két qud
clia qua trinh hiéu chinh mé hinh. Trong d6:
- D61 v6i mo dun thay luc: hé s6 Manning (dao
dong tir 0,01 - 0,04).
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Hinh 3. Dao déng bién chdt luong nuéc séng Thi
Tinh (NH4+)

-DGi véi mé dun tai - khuyéch tan: Hé s6 phan
tan (dispersion coefficient) dao dong tir 15 - 20
m?/s.

- M6 dun Ecolab (P& tinh toan ddi véi théng s
BOD, DO): Bao gém cac théng s6 nhu hé s6 phan hiy
BOD, hé s6 suy giam DO ... thé hién trong hinh 5.
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d. Chay va kiém dinh mé hinh thuy luc
M& hinh thay luc cho toan bd mang luégi thay
vén ha luu hé théng séng Béng Nai dugc kiém dinh
trén cg s¢ mot s6 tram thiy van trong ving nhu
Bién Hoa, Tht Dau Mét, Phii An. Hinh 5 va 6 thé hién
két qua kiém dinh muc nudc tai tram Phii An va luu
lugng tai Nha Be.
Két qua mé phong cho thay d6 tuong quan cao
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Hinh 5. Két qua kiém dinh muc nuéc tai tram
Phd An (tia'thdng 1/1/2010 - 30/4/2010)

e. Chay va kiém dinh mé hinh chdt luong nuéc

Trén co s6 tich hgp céc diéu kién bién chat
lugng nudc va két qua mod hinh thay luc da dugc
hiéu chinh, viéc mé phéng BODs, DO, NHs+ cho
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Hinh 4. Gid tri cdc théng s6 mé dun Ecolab si
dung trong mé hinh-

v6i s6 lidu do dac (chi s6 tuong quan R2 dao dong
ttr 0,82 cho dén 0,95 va chi s6 Nash (ENS) dao dong
tr 0,76 cho dén 0,94). Do vay, mé hinh thay lyc cta
toan bo hé théng c6 thé cho két qua tin cdy cho mo
hinh cta nghién ctu nay. Nhu vdy, Két qud mo
phong thiy luc va bd théng s6 ctia md hinh nhu
trén 1a phi hop va d€ mé phdng cac budc tiép theo
(md phong chat lugng nudc).
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Hinh 6. Két qua kiém dinh luu luong tai Nha Bé
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toan bd mang dong chay tinh todn da dugc thuc
hién. K&t quad md phéng dién bién néng do DO,
BODs va NHatrén dong chinh sdng Sai Gon va toan
mang ludi tinh todn dugc trinh bay trong cac hinh
7-9.

| Max 2 min &6 Trung binh Bo dac (khodng giao déng)]

Néng d4 BOD (mg/l)

Bink Thasn
Tra B8nh  Phwdc  Luong- Loe-Thi

BénCat Nghe

L

[e== Max =3 min = Trung binh - B0 dac (khodng giao dang) |

Binh ham Ny FhiAn

BénCli BénSic ThiTnh HeaPhy RachTra Vinh
Brh  Fwde Lwong- boe-Thi
BénCat Nghe

Vit

Hinh 7. Két qua mé phéng chi tiéu BODS tai cdc
diém ha luu séng Sai Gon

Hinh 8. K&t qua mé phdng chi tiéu DO tai cdc
diém ha luu séng Sai Gon
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Hinh 7 dén 9 cho thdy c6 d6 tuong dong nhat
dinh gilta cac gia tri moé phong va cac két qua do
dac. Gia tri khoang dao dong cla cac két qua mo
phéng nam trong khoang két qua do dac thuc té.
Do vay, mé hinh c6 thé st dung dé xay dung cac
kich ban (vi du: du bao hoac giam thiéu 6 nhiém).
Phéan ti€p theo clia bai bao sé trinh bay két qua sir
dung mé hinh nham tinh toan céc kich ban khac
nhau xem xét dién bién chat lugng nudc soéng Sai
Gon két hgp vdi muc dich d&am bao an toan cap
nudc tai tram bom Hoa Pha.

f. Cdc kich ban gigm thiéu

Kich ban 1: vj tri sdng, rach phai ap dung quy
chuén cho phép. Trong d6: cac bién Ha luu dap Dau
Tiéng &p dung A1; Clia s6ng Thi Tinh, Rach Tra ap
dung A2; cac kénh rach, séng con lai p dung B1.
Kich ban nay c6 thay d6i so véi kich ban cac bién ap
dung Quy chuén & trén do chat lugng nudc séng
ThiTinh thudng xuyén vugt mic A1 QCYN08/2008;
trong khi dé cac hé théng kénh rach bi & nhiém
nghiém trong nhu Nhiéu Léc Thi Nghe, Tham
Luong - Bén Cét, Ba Bo da dugc cai thién do tang
cudng cong tac xt ly nudc thai do thi.

Kich ban 2: tuong tu kich ban 1 nhung chat

Hinh 9. Két qua mé phéng chi tiéu NH. tai
cdc diém ha luu séng Sai Gon

lugng nudc séng Thi Tinh ngay mot xau di do ngay
cang nhiéu khu d6 thi, cobng nghiép phat trién
trong luu vyc nay, chat lugng nudc séng Thi Tinh &
mtc B1.

Kich ban 3: néng d6 khéng thay d6i nhu kich
ban hién trang (véi diéu kién cac bién nhan gia tri
ngau nhién) nhung luu lugng h6 Dau Tiéng xa vdi
luu lugng trung binh 1a 30m3/s vao mua kho.

Kich ban 4: néng dé khéng thay d&i nhu kich
ban hién trang (v&i diéu kién cac bién nhan gia tri
ngau nhién) nhung luu lugng hé Dau Tiéng xa 80
m?/s (sau khi c6 nudc bé sung tir hé Phudc Hoa).

Trong kich ban 1, 2 gié tri cac bién luu lugng,
muc nuéc dugc st dung theo cac kich ban hién
trang. Trong kich ban 3, 4 gia tri thay d6i cta luu
lugng xa ho Dau Tiéng dugc tinh toan lai cho toan
b6 mang luédi thay luc clia ving ha luu séng Déng
Nai nhu da thé hién trong hinh 2. K&t qua tinh toan
thay luc cGa toan bé mang ludi lai dugc chiét tach
cho cdc bién tinh toan ctia mo hinh chat lugng
nudc nhu theo so do hinh 1.

Bdng 3. Gid trj néng dé cdc chdt theo cdc kich bén 1, 2 tai cdc bién mé hinh

QCVN QCVN, KB1 QCVN, KB2
DO | BOD | NH, DO | BOD | NH, DO | BOD | NH,
Ha luu dap Dau Tiéng(*) | - - - - - - - - - - - -
Clia sdng Thi Tinh 6 4 0,1 | Al 5 6 02 |A2 | 4 15 0,5 | Bl
Nhiéu L6c Thi Nghé 2 25 1 B2 | 4 15 0,5 | Bl 4 15 0,5 | Bl
Rach Chiéc 4 15 0,5 | B1 4 15 | 0,5 | Bl 4 15 0,5 | Bl
Rach Tra 4 15 0,5 | B1 4 15 0,5 | Bl 5 6 02 | A2
Tham Luong - Bén Cé+ 2 25 1 B2 | 4 15 05 | Bl 4 15 0,5 | Bl
Rach Go Dua 4 15 0.5 | B1 4 15 0,5 | Bl 4 15 0,5 | Bl
Phu An (%) - - - - - - - - - - -
Ba Bo 2 25 1 B2 | 5 6 0,5 | Bl 5 6 0,5 | Bl

(*): Riéng bién Déu Tiéng, Phi An khong Idy theo QCVN vi ndim trén dong chinh séng Sai Gon, noi tiép nhén nuéc

thai tir cdc kénh rach.

TAP CH KHI TUGNG THOY VAN

S thang 07-2012



3. Két qua va thao luén

a. Chét Iuong nuéc séng Sai Gon tir chdn dap
Ddu Tiéng dén Phii An
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Hinh 10. Két qué mé phéng chi tiéu DO trung
binh tai cdc @iém ha luu séng
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Nhan xét: K&t qua tinh toan dién bién chat
lugng nudc trén sdng Sai Gon theo céc kich ban cho
thdy, véi ndng déd BODs, theo céc kich ban tinh toan,
doan tir nga ba song Thj Tinh cho dén tram bom
Hoa Phu chi kich ban 3, 4 thi chat lugng nudc song
méi dam bdo muc dich cdp nudc sinh hoat (dao
dong trong khodng A1, A2, QCVN08-2008/BTNMT).
Trong khi d6, doan ti Rach Tra dén Phu An hoan
toan c6 thé dap ung QCVN véi muyc tiéu tudi tiéu
(khi gia tri BODs thap hon nguéng B1, QCYN08-
2008/BTNMT) trong ¢a 4 kich ban. Tuy nhién, chi
tiéu N-NHa thi vuot Quy chudn cho phép tai tat ca
cac vi tri.

C6 thé nhan thay, do chénh lénh gitra khoang
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Hinh 13. Két qud mé phéng BOD:s tai tram bom
Hoa Phi theo cdc kich ban giém thiéu

NGHIEN CU'U & TRAO DO

Két qua mo phéng chét lugng nudc tir chan
dap Dau Tiéng dén Phu An ddi vdi chi tiéu DO,
BODs, NHstheo céc kich ban dugc trinh bay & cac
hinh 10 dén 12.
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Hinh 11. Ké'trqué mé phéng chitiéu BODs tfung binh

" tai cdc diém ha luu séng Sai Gon theo 4 kich ban

Hinh 12. Két qua mé phéng chitiéu NHa trung binh
tai cdic diém ha luu séng Sai Gon theo 4 kich ban

A1, A2 v&i B1 la rat IGn (200%). Trong khi kha nang
anh hudng clia viing ha luu (tlr Rach Tra tré xudng)
dén viing cap nudc sinh hoat |a rat cao (do chi phoi
ctia thay triéu). Do vay, viéc phan viing chat lugng
nudc theo cdc mic quy dinh clda QCVN 08 -
2008/BTNMT sé dan dén mot sé bat cap d6i véi muc
tiéu cap nudc. Noi dung nay sé dugc dé cap trong
muc phan tich tinh an toan clia tram bom nudc Hoa
Phu.

b. Két qua chdt luong nuéc séng Sai Gon tai
tram bom Hoa Phi

Két qua tich toan cac kich ban tai tram bom
Hoa Ph thé hién trong hinh 13 - 15,
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Hinh 14. Két qué mé phéng DO tai tram bom
Haéa Phi theo cdc kich ban giam thiéu é nhiém
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QCVN OB A1 .- QCVNOBAZ:

Két qua tinh todn d6i vdi cac kich ban cho thay,
kha nang vugt mdc tiéu chuan cho phép tai tram
bom Hoa Phu la rat cao, trir trudng hgp khi tat ca
cac kénh rach dadm bao chat lugng nudc dat Quy
chudn Viét Nam (kich ban 1). Tham chi, trong trudng
hgp hé Dau Tiéng xa véi luu lugng 1a 80 m3/s thi
chat lugng nudc cing khong dugc cai thién dang
ké.

Dac biét trong trudng hgp kich ban 2, khi chat
lugng nudc séng Thi Tinh nam trong nguéng B1 thi
kha nang lay nudc tai tram bom Hoa Phu la khong
kha thi, vi cac chi tiéu BODs, NH4 déu vugt nguéng
cho phép.

Hinh 15. Két qué mé phéng NH; tai tram
bom Héa Phii theo cdc kich ban giam thiéu é
nhiém

4.Két luan

Nghién cdu dng dung md hinh MIKE 11 trong
mo phéng va du bao chét lugng nudc sdng Sai Gon
doan tir chan dap Dau Tiéng dén Hoa Pha va tai
tram bom Hoa Phi dat két qua tot va da mo phong
dugc chi tiéu DO, BODs va NHs4 trong céc thang 1 -
4/2010 - cao diém ctia mua kiét. K&t qua cho thay,
chat lugng nudc song Sai Gon da bi 6 nhiém chat
hitu co va dinh dudng. K&t qua nghién ctu trén la
déng tin cdy va la co s& dé cac nganh chiic ndng ddy
manh cdc bién phap quan ly chat lugng nudc mat
tai luu vuc séng Sai Gon dé dam bao an toan cap
nudéc cho thanh phé.
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