NGHIEN CUU & TRAO DO

(NG DUNG CONG NGHE VIEN THAM VA GIS XAY DUNG
BAN DO PHAN VUNG NGAP LUT TINH QUANG NINH

TS. Duong Van Kham - Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi trudng

uéng Ninh la mét tinh & dia dau Péng Bdc Viét Nam. La mot tinh mién nui duyén hai, véi 80%
dién tich ddt dai la d6i nui. Pia hinh dugc chia ra thanh cdc ving @éi ndi, viing trung du dong
béing va viing bién ddo. V6ivi tri dia ly trai dai tir Béic xudng Nam, séng sudi ngdn va déc, c6 bo
bién dai va dia hinh phan b6 nhiéu viing mién tuong doi phuc tap, tinh. Quang Ninh & mét trong nhiing dia
phuong thién tai thuong xuyén xdy ra, ddc biét la I lut, It quét édnh hudng Ion dén phdt trién kinh té xa hoiva
ddi séng ctia nhan daén trong tinh. Vi vdy, viéc xay dung duoc ban dé ngdp lut va thai gian ngap lut sélamot
céng cu truc quan rdt hitu ich, cho phép ddnh gid dugc kha ndng ngdp lut cho ting luu vuc séng theo cdc kich
ban mua khdc nhau. Diéu ndy rdt cén thiét cho cdc nha quan Iy khi quyét dinh xirly tinh huéng khdn cdp trong

viéc phong trdnh va giam nhe thiét hai do Iii lut gay ra.

1.Patvan dé

Vi vigc xay dung dugc ban dé ngép lut cho
phép: :

- Cho biét dién ngap lut, mdc ngép lut, thoi gian
ngap lut tai bt ky diém nao trong ving ngap khi
biét dugc lugng mua va muc nudc Ia tai diém quan
trac.

-Tao o 56 lya chon céac bién phap phong lut,
ngap Ung, cac bién phép cong trinh, nhu: dé bao,
k&, hé hodc-ham chia nudc, dudng thoat nudc,...
dén cac bién phép phi cong trinh, nhu: phan viing
ngap lut, quy hoach quan Iy strdung datva quy ché
xay dung trong khu vuc c6 nguy c6 ngap ung.

-Trg gitip thuc hién phan viing quan Iy st dung
dat trong khu vyc thudng xuyén ngap ung.

-Tao cd s& nghién ctru bién phép phong ngap
trong xay dung cd ban. Khi bt budc phai chép
nhan viéc xay dung cdng trinh trong viing c6 nguy
cd ngap thi ngoai bién phép cong trinh can cé cac
giai phap k¥ thuat nham tang cudng suc chiu dung
clia cong trinh d6i véi ngdp ting. Trong trudng hop
nhu vay, cac thong s6 thay van nhu dé sau ngap,
thoi gian ngép, tdc dd dong chay va ca lugng cat
buin 1a nhiing théng tin rat can thiét dé xac dinh gidi
phép ky thudt tdng cudng noi trén.

- Nang cao hiéu qua phuc vu ctia cong tac cdnh
bao, du béo ld lut. Dy bdo, canh bao nhiing ndi cd
thé bi ngap lut v6i cac muic d6 khéc nhau.

- Nang cao hiéu qua ctia cong tac hau can, khac
phuc hau qua do 1 lut gay ra: dé diéu, cac cong
trinh co s& ha tang,...
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2. Phuong phap xay dung ban dé nguy co
ngap lut va thoi gian ngép lut

a. Ban d6 canh bdo dién ngdp lut

Dé& xay dung ban d6 nguy co ngap lut cd nhiéu
phuong phéap khac nhau, trong d6 phuong phap
két hop gitta anh vé tinh va mé hinh s6 d6 cao DEM
cling v6i mdt s6 quan trac thily vén dang dugc tng
dung nhiéu nudc trén thé gidi. Viéc xay dung ban
@6 ngap lut theo phuong phap nay rét can su ho trg
dic luc ctia hé thong tin dia ly GIS, dic biét la
modun phan tich khong gian.

Khi xay dung ban dé ngép lut cho tinh Quang
Ninh, bai viét da st dung anh vé tinh Landsat, Spot
v MODIS. Qué trinh x{ ly giai doan anh vé tinh dé
xay dung ban d6 ngdp lut dugc thé hién tom tat
nhu sau: (Hinh 1) )

-Truéc tién cac anh vé tinh dugc lay theo ving
nghién ctu,

- Sau d6 cac anh nay dugc ndn chinh theo hé
toa @6 VN2000;

-Tiép theo I3 loai nhitng pixel may trong cac
anh vé tinh da dugc ndn chinh (hé s6 phan xa & dai
song lam 16n hon 0.2).

- Pé xac dinh duoc vung ngép nudc thudng
xuyén (ao, hé, song,...) tir anh vé tinh, bai viét s
dung ba chi s6 sau: '

Chi s6 tdng cudng thuc vat EVI (Enhanced Vege-
tation Index) L
EVI=2.5x NIR - RED M
NIR +6x RED —7.5%x BLUE +1

Chi s6 nudc bé mat LSWI (Land Surface Water
Ngudi doc phadn bién: PGS.TS. Ld Thanh Ha
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Index)
NIR -~ SWIR
NIR + SWIR
Chi s6 khac biét gilta EVI va LSWI (DVEL-Difference
Value between EVI and LSWI)
DVEL = EVI-LSWI
Trong do6:

LSWI = (2)

@)

NIR Ia hé s6 phan xa bé mat & budc séng can
héng ngoai (841-875 nm);
RED |a hé s& phan xa bé mdt & budc séng héng
ngoai (621-670 nm);
BLUE & hé s6 phan xa bé mit & budc séng xanh
(459-479 nm);
SWIR Ia hé s6 phan xa bé mat & budc séng ngén
héng ngoai (1628-1652 nm).
Chi's6 nudc bé mat LSWI, biéu thi mic d6 thay
d&i ham lugng nudc ctia 16p pht bé mat. LSWI la
mét trong nhiing chi s6 dé danh gia mdc do han
han, ngap lut ctia I&p phd bé mat. D6i véi cac doi
tugng c6 d6 chira nudc nhat dinh, gia tri phan xa
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phd NIR clia d6i tugng gan nhu la 16n nhat va gia
tri phdn xa phd SWIR clia d6i tugng ciing gan nhu
12 nho nhat. Su chénh léch gid tri phd phan xa cla
hai budc séng nay lam ca s& khoa hoc cho viéc xay
dung chi s6 LSWI.

Nhiing pixel dugc xéac dinh la bé mat nudc khi
hé s6 phan xa bé méat & cac budc song khac nhau
théa man cac diéu kién sau:

DVEL<0.05 va EVI<03

(4)
(5)

Céc pixel théa man diéu kién (4) va (5) lién tuc t
16-20 tudn dugc xac dinh 1a ving nudc ngap
thudng xuyén (ao, hé, song,...).

hodc EVI<005 va LSWI<05

Sau khi da xac dinh dugc vung ngép nudc
thudng xuyén, dp dung cac cdng cy GIS véi cdc mo
hinh s6 d6 cao DEM va céc d3c trung thly van cta
viing nghién ctu, ching t6i da xay dung dugc ban
d6 canh bao ngép lut moét sé luu vuc séng & tinh
Quang Ninh.

ANH VE TINH l

Win chinhdnh |

Tinh LSWI

{ Tinh EVI

Tinh DVEL ]

Ving Ngap nrac
(théa min difu kifnd va 5)

Hinh 1. Cdc budc xdy dung bdn
dd canh bdo dién ngdp lut

DEM

! Tha man difukifnd vA 5 wong it nhit 20 tun |

1
k2

Vang neréc theéng xuyén
(a0, b3, sBng ngdi)

S8 liu thiy van l [ Cét ving nghién ciru

| e

Ciac edng cu cta RSKGIS

¥
BANBDO NGAP LUT

Bdng 1. Mét sé ddc trung thuy vén tai tram Binh Liéu

Trung binh ndm Lén nhat Nhé nhit
Ném Ngay Ngay

Muc . Luu = Muc Luu =

nude Luu lugng | Muc nudc lugng Lugng mua ;(:;: nudc lugng ;(-:éa:
1995 7680 20,2 8004 1310 136.9 06/8 | 7652 | 2,42 04/3
1996 | 7680 21,2 8013 1340 1979 23/5 | 7647 | 2,22 12/3
1997 | 7682 19,3 8024 1430 126 23/8 | 7650 | 2,33 06/3
1998 7675 18,2 8159 2700 183.2 03/7 | 7650 | 2,34 | 22/02
1999 7677 15,7 8007 1270 160.3 29/9 | 7643 191 16/3
2000 | 7674 13,9 7947 857 164.4 15/10 | 7649 | 2,22 07/5
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Trung binh ndm Lén nhit Nho nhit

Nam Nga a

ML{C Luu lwgng | Muc nudc Luu Lugng mua xtg.lé'{ ML{C Luu ':'((9]5:/

nuéc luong o nudc | lugng x

hién hién

2001 7688 29,2 8102 2140 2105 28/6 | 7652 240 | 23/02
2002 7577 17,9 8104 2180 562.2 13/5 | 7649 2,12 28/4
2003 7674 14,0 8014 1470 142.7 26/8 | 7650 2,28 07/3
2004 7666 10,8 7892 595 108.5 22/8 | 7642 1,37 13/3
2005 7679 248 8072 1860 1783 09/6 | 7642 1,76 13/3
2006 7672 19,8 8051 1690 1763 05/7 | 7643 2,14 22/5
2007 7669 12,2 7901 631 109.4 06/7 | 7644 1,70 13/3
2008 7684 31,6 8367 4740 697 26/9 | 7644 1,92 12/3

BAN DO CANH BAC DIEN NGAP LUT HA LUU SONG TIEN YEN
{TUONG NG V& HUC NUSC LEN RHAT TAI BINK L12U)
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Hinh 2. Ban dé ngdp lut luu vuc séng Tién Yén

b. Ban dé6 cdnh bdo thdi gian ngdp lut
Phuong phdp tinh todn thdi gian ngép lut

Phan cap luu vuc song theo thoi gian tap trung
nudc 1a nhdm chira @ méi luu vuc c6 kha nang xudt
hién loai |G ndo va muc d6 tap trung ca ching dé
tao co sé lua chon va ap dung cac bién phép phong
trédnh, han ché thiét hai do I lyt gay ra.

Ban dé canh bao thoi gian ngap lut dugc thanh
lap cht yéu dua vao cac dac trung hinh thai clia
mang ludi séng sudi. Ban dé nay thé hién phan cap
theo thoi gian tap trung 10 clia tiing luu vyc cu thé.
C6 hai dac trung chi yéu dugc st dung dé xay dung
ban d6 canh béo thai gian ngap lut Ia chiéu dai va
do déc séng subi cla luu vuc. Qua nhiing thuc
nghiém va cac nghién ciu déang tin cdy trusc day,
hai yéu t6 nay lién quan chit ché dén thai gian tap
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BAN DG CANH BAO DIEN NGAP LUT HA LUU SONG BA CHE
{TUONG (NG VO! MUC RUGC LON NHAT TAI BA CHE)
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Hinh 3. Bdn dé ngédp lut luu vuc séng Ba Ché

trung |G ctia méi luu vuc dugc xem xét. Cac budc
xay dung ban d6 thdi gian tap trung |G dugc thé
hién trén hinh 4.

Thai gian tap trung nudc dugc tinh theo cong
thitc Kirpich:
oo Q%;Efi ©)
Trong d06: L - chiéu dai sdng sudi (ft)
S - @6 déc trung binh séng sudi (ft/ft)

Theo céng‘thtrc nay, phan cac luu vuc thanh 3
cdp theo thdi gian tap trung 1a:

Cip1: Tc<3h
Cdp2: 3h<Tc<6h
Cap 3: Tc > 6h
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Ban db dia hinh ' Ban db séng subi

D6 dbc trung Chiéu dii
binh s6ng subi sOng sudi

! “ ”f_] :

Cic luu vire Thoi gian tip trung i

séng nhé Tc
BAN PO THGI GIAN TAP
TRUNG LU

Két qua xay dung ban dé thoi gian ngdp lut

Tinh Quang Ninh gém 6 luu vyc séng chinh,
m®i luu vuic lai chia thanh cac luu vuc séng nhéd hon
bao gbm: Séng Tién Yén: 20 luu vuc; Séng Ba Ché:
41 luu Vuc; Song Dam Ha: 3 luu vuc; Séng Ha C6i: 5
luu vuc; S6ng Cam - sudi Cai: 6 luu vuc; SéngVang

Hé thins sous Ba Ché

Dleao(m)

Cheé & fland

a) Hé théng sbng Ba Ché
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Hinh 4. So dé xéy dung bdn dé thoi gian tap
trung I

Danh: 5 luu vutc.

Trén co sé cac luu vyc duge hinh thanh trén
toan b hé théng séng & Quang Ninh nhu danéu &
trén, dp dung cong thiic 6 da tinh toan dugc thai
gian ngap lut cho tting luu vyc séng (Bang 2).

‘Hé thing séng Tifn Yén
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b) Hé théng séng Tién Yén

Hinh 5. Trdc dién doc mét sé hé théng séng chinh & Qudng Ninh

Nhin chung, cac con séng & Quang Ninh déu
ngan va ddc, thdi gian tap trung nudc & cac luu vuc
con rat ngan, dao dong tir 1 dén 2 tiéng, c6 nhiing
s6ng, sudi rat doc thdi gian tap trung IG nhanh hon
rat nhiéu nhu Khe Van (sdng Tién Yén) co chiéu dai
1,8 km nhung d6 déc dat 102,5%o, chi can 0,2 gi&y

dé nudc dén dén clia ra luu vuc. Trong khi d6 séng
Phé Ch (phu luu I6n nhat cta séng Tién Yén) c6
chiéu dai song 31,2 km, d6 déc long song 9,8%o,
thdi gian tap trung 1 5,6 gid.

Két qua tinh thdi gian tap trung 10 dugc thong
ké trong bang 2.

Bdng 2. Théi gian tap trung nudc luu vuc séng 6 Quang Ninh

Chiéu D.? Chiéu | Do déc
. dai- | 9% | 1c . dai | long | Te
STT Tén song séng :g:g (gi®) STT Ténsong séng song | (gid)
km) | T (km) | (%)
Song Tién Yén
1 Song Bac Phe 6,2 19,5 1,2 11 Séng Ngan Chi 14,5 24,4 2,2
2 Song Khe Vii 7.8 23,8 1,4 12 Khe Panh 49 28,1 0,9
3 Khe Van 1.8 102,5 0,2 13 Khe Buéng 13,0 99 28
4 Khe M6 3,1 339 0,6 14 Khe Léng 9,0 11,2 2,0
5 S6ng Ban Long 6,3 15,8 1,4 i5 Khe Vang 3,6 143 0,9
6 Khe Lac 4,8 16,8 1.1 16 Khe Mudi 3,6 55 13
7 Khe San 4,8 42,0 0,7 17 Song Phé Ci 31,2 9,8 56

TAP CHi KHI TUONG THOY VAN

S6 thang 07-2012




NGHIEN CG'U & TRAO DOI

Chiéu B.? Chiéu | Podéc
. dai | 98¢ | g L dai | long | Tc
STT Tén song - long .. STT Ténsong . . .e
song séng (git) song séng | (gio)
(km) (%o) (km) (_%oo)
8 S6ng Na Pang 8,6 29,2 14 18 Khe Tat 8,7 38 3,0
9 S6ng Ngan Khéo 12,1 21,4 2,0 19 Khe Min 6,9 54 22
10 Séng Tién M6 17,2 31,6 2,2 20 Séng Na Hat - 5,0 14,5 1,2
Song Ba Ché
1 Khe Nhang 6,7 20,3 1,3 22 Khe Phuong 14 39,8 0,3
2 Khe Huong 2,0 1.3 1.5 23 Khe B6ng 5,7 206 1,1
3 Khe Ldm 34 22,5 0,7 24 Khe Dia 4,3 23,1 0,9
4 Khe Long Con 1,2 16,3 04 25 Séng Nam Kim 8,9 6,5 25
5 Khe Lay 23 90 | 08 | 26 | SongKheHs 7.9 2,7 3,2
6 Khe Phut 1,8 00 | 00 | 27 |SénglangCéng| 147 7,6 35
7 Khe Dit 34 176 | 08 | 28 |SéngKyThugng | 87 124 | 19
8 Khe L6 1,9 13,1 0,6 29 Khe Long 10,1 8,4 2,5
9 Khe Tam 83 14,5 1.7 30 Khe C8 6,7 111 1,6
10 Khe Trang 1.5 12,7 0,5 31 Khe Phit 3,9 6,5 13
11 Khe Chuic 1,1 18,2 03 32 Séng Poang 7,0 121 1,6
12 Khe Gia 1,6 0,0 0,0 33 Khe Te 3,9 88 1,2
13 Khe Ha 0,9 0,0 0,0 34 Khe Luang 10,4 13,0 2,1
14 Séng Nam Ha 4,3 0,0 0,0 35 S6ng Quénh 7,6 54 23
15 Khe Tay 8,1 12,1 1.8 36 Khe Can 9,0 23,2 1.5
16 Song Khe Mudi 3,0 13,5 0,8 37 Khe Lién 4,2 4,2 1,6
17 Khe Tum 1,9 9,1 0,7 38 Khe Bubng 6,5 30,7 1,1
18 Khe Khoai 1.5 26,3 04 39 Song Khe May 9.8 59 2,8
19 Séng Khe Nga 1,6 53 | 07 | 40 | SéngTanCéc | 120 6,0 3,2
20 SO“QN';Z: Kim 36 | 83 | 11 | 41 Khe Lan 7.3 78 | 20
21 Séng Khe Miii 2,7 148 | 07
Séng Pam Ha
1 > o uaMnLngg 45 | 44 |17 | 3 | 09 TMa)'/ ©ng |38 | 3097 | o6
2 Khe Ly Nay 2,2 51,7 | 04
Séng Ha Cai
1 Song B6 L6 103 | 00 | 00 | 4 Séngscci’n‘k Bai | 5, 52 | 09
Séng Kheo Tién 8,5 37,2 1.2 5 Séng Tai Chi 19,2 214 2,8
3 Song Ly Quéng 7,5 52,8 1,0
Séng Cam - sudi Cai
Séng bé Trang 7,0 19,3 1,3 4 Séng Vang Tan 6,0 24,0 1,1
Sudi Ngang 1,5 132 | 05 | 5 Khe Che 17,1 4,0 5,0
3 Khe Céi 4,0 253 0,8 6 Khe Mit 17,7 34 54
Song Vang Danh
Su6i Théo Da 1,6 36,9 03 4 Khe Cay Thong 3,0 43,4 0,5
Sf)ng Miéu Than 4,6 12,9 11 5 S6ng Mudi Hai 46 89 13
SéngPoéngBéng | 6,6 137 | 1,5 Khe
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Cac ban d6 vé thai gian ngap |G tai mot s6 luu vuc dugce thé hién trén céc hinh 6, 7.

BAN DO THOI GIAN TAP TRUNG LU LUU VUC SONG BA CHE

BAN D6 THOI GIAN TAP TRUNG L LUU VUC SONG TIEN YEN
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Hinh 6.. Ban dé thoi gian tép trung 1i luu vuc séng

Ba Ché

3. Kétluan

Ban d6 nguy co ngép lut va cadnh bdo thai gian
ngap lut dugc xay dung trén ¢o sé két hgp gilia anh
vé tinh va mé hinh s6 dé cao DEM cling véi cac dac
trung thay van va hinh thai cla mang luéi séng
sudi, la phuong phap mdéi hién dai vai dd chinh xac
cao dang dugc ting dung nhiéu nudc trén thé gidi.

Hinh 7. Ban dé théi gian tap trung lii luu
vuc séng Tién Yén ’

Cac két qua tinh todn kha pht hop véi thuc té. Ban
dé dién ngap lut va thai gian ngap lut cac luu vuc
song & Quang Ninh sé la mdt céng cu rat hiu ich
cho phép ndm bat dugc kha nang ngap lut, gidp
cac nha quan ly khi quyét dinh x{ ly tinh hudng
khan cdp trong viéc phong tranh va gidm nhe thiét
hai do I lut gay.
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