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VIET NAM VA MANG LUGI GIAM SAT LANG DONG AXIT
DONG A (EANET)

TS. Duong Hang Son -Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va M6i truong

manh mé cta chiing t6i cudc séng con ngudi va cdc hé sinh thdi dbdng thai vi tinh chdt xuyén bién gidi,

i dng dong axit dang la mét trong nhiing vdn dé 6 nhiém mai trudng nghiém trong vi mic dé anh huéng

vuot ra khdi pham vi kiém sodt ciia méi quéc gia t6i quy mé khu virc va toan cdu. Lang dong axit lam
giam chdt lugng méi truding xung quanh cda cdc hé sinh thdi ddt, nudc, sinh vat va gay ra nhiéu hau qud nghiém
trong dén cdc linh vuc nhu néng nghiép, thdy san, riing, phd hoai cdc céng trinh xdy dung... va ddc biét anh huéng

truc tiép téi stc khée con nguoi.

1. Gi6i thiéu vé mang luéi EANET

Biing trudc tinh hinh cong nghiép héa ctia cac
nudc Pong A phat trién chéng mét, dong nghia véi
viéc gia tang st dung nhién ligu héa thach dan téi
nguy cd & nhiém khong khi nghiém trong, dac biét véi
nhiing téc dong bét lgi cGia hién tugng ldng dong axit
xuyén bién gidi gilia cdc quéc gia trong khu vyc. Nam
1998, Nhat Ban da khdi xuéng thanh lap Mang luéi
giam sat lang dong axit Pang A (EANET) nhu la mot
séang kién hgp tac viing nham nang cao nd lyc bao vé

Hinh 1. Vi tri 54/46 tram gidm sdt lang dong

Dén nay, EANET chinh thiic ¢é 13 thanh vién bao
gbm cac quéc gia: Campuchia, Trung Quéc, Indone-
sia, Nhat Ban, Lao, Malaysia, Myanma, Mong Cé,
Phillipin, Han Quéc, Nga, Théi Lan va Viét Nam vi téng
54/46 tram giam sat |dng dong ugt/ lang dong kho va

19 tram gidm sét sinh thai.

Mot s6 khai niém co ban vé lang dong axit dugc

s(t dung trong EANET
- Lang dong axit 1a gi?

Lang dong axit (acid deposition) la mét qua trinh

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Diing

moi trudng va stic khde con ngudi trong khu vuc
Doéng A véi cac muc tidu cy thé nhu sau:

-Tao ra su hiéu biét chung vé van dé lang dong axit
khu vuc Dong A;

- Cung cap cd s& cho nhitng nha ra quyét dinh
thudc cac cap khu vuc, cdp quéc gia va cap dia
phuong nham ngén chan va giam thiéu nhiing tac
dong bét lgi cta lang dong axit t6i méi trudng;

- G6p phan hgp tac gidi quyét van dé lién quan
lang dong axit gilfa cac nuéc thanh vién.
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Hinh 2. Vi tri 19 tram gidm sdt sinh thdi

ma cic chit 6 nhiém ¢6 tinh axit trong khi quyén roi
xuéng bé mdt trai dat. ,

- Qué trinh l&ng dong axit dién ra nhu thé nao?

Khi con ngudi d6t chay cac nhién ligéu héa thach
nhu than da, ddu mo trong cac nha.mdy hodc trong
dong ca clia xe giao théng lam phat thai ra cac chat 6
nhiém nhu SO2, NOx... Nhitng chat & nhiém nay khi
phét tan vao khi quyén sé& chuyén héa thanh axit
H2S04 va axit HNOs, sau d6 roi xuéng mat dat. B
chinh 1a qua trinh 1ang dong axit.
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Qua trinh ling dong axit c6 thé dién ra dudi 2 hinh
thic:

-L&ng dong udt (wet deposition): Axit H2504va axit
HNO; dugc ngung tu cling vé6i hai nudc trong nhiing
dam may va roi xudng mat dat dudi cac hinh thic nhu
mua, tuyét, suong mu. Khi trong nudc mua cé chia
mot lugng axit lam cho pH nu&c mua nhé hon 5,6 thi
dugc goi |a mua axit.

- Lang dong khé (dry deposition): Xay ra trong
nhitng ngay khéng mua, khéng khi cé chifa cac axit
H2504 va axit HNOs dang khi hodc aerosol dugc gid
van chuyén di réi ling xudng mét dt, cay c6i, nha ctra,
c6ng trinh va c6 thé xam nhap vao co thé con ngudi
qua dudng hé hap.

2. Sy tham gia cdia Viét Nam vao mang luéi
EANET

a. Lich sit va déc diém cia mang gidm sdt ldng
dong axit EANET Viét Nam

Viét Nam tham gia vao Mang ludi Giam sat Ling
dong Axit ving Dong A (EANET) tif thang 8/1999 va
Vién Khoa hoc Khitugng Thuy vin va Méi trudng dugc
B6 Tai nguyén va Méi truding giao nhiém vy Ia co quan
dau moi quéc gia va la Trung tam quéc gia trong
Mang ludi EANET.

Nam 1999, Chinh phtt Nhat Ban tai trg cho Viét
Nam 2 tram gidm sat lang dong axit dat tai tram khi
tugng Lang (TP. Ha N6i) va tram méi trudng Hoa Binh
(tinh Hoa Binh). Cac thiét bi va mady méc bao gém 2
may I8y mau nudc mua ty déng va 2 may Idy mau
khong khi barg phuong phap Filter Pack.

Do Viét Nam la d&t nuéc trai dai trén 14 vi do, Trung
tam EANET da dé nghj Viét Nam mé rong thém mang
lugi tram quan trdc trén pham vi cd nudc dé c6 thé
cung cap s6 liéu day &t vé tinh trang ling dong axit

ctia Viét Nam. Cudi ndm 2008, dugc su déng y cla
Chinh phti Viét Nam, B6 Tai nguyén va Mai trudng da
dua thém 2 tram giam sat moi trudng khong khi (hién
dang thudc su quan ly ctia Trung tdm mang ludi
KTTVMT) tham gia vao mang ludi EANET, d6 1a tram
Clc Phuong (tinh Ninh Binh) va tram Da Nang. Tuy
nhién, 2 tram nay cé qui trinh [8y mau va trang thiét bi
ldy mau khong déng bd véi qui dinh cia mang EANET.
K& hoach nhiing ndm t6i mang ludi quan tric lang
dong axit nay sé dugc ma rdng thém. Dy kién ndm
2013 sé 1ap dat va dua thém tram Sa Pa va tram TP. H6
Chi Minh vao hoat déng trong mang EANET.
N
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Hinh 3. Tram quan trdc ldng-dong axit thuoc
mang lu6i EANET Viét Nam

Bdng 1. Danh sdch tram gidm sdt Idng dong axit EANET Viét Nam

Tén tram Vi tri Loai hinh Théng s6 Qui chudn Thai gian
tram giam sat tham gia
Ha Noi Tram khi tugng | Tramd@d thi | Ling dong uGt, | Huéng dan  cda | 1999-nay
Lang (TP.Ha Noi) lang dong khd EANET
Hoa Binh Tr?m ‘méi trudng | Tram nong | Lang dong udt, | Hudng dan  cdia | 1999- nay
H\oa Binh (TP. Hoa | thon lang dong khé, | EANET
Binh) nudc mat luc dia
Ctc Phuong Trfgm khi wong | Tram  sinh | Ldngdongudt | Hudng dan  cda | 2009-nay
C&:IC Phuong (tinh | thai Mang luéi Khi tugng
Ninh Binh) Thly van va Méi
trudng quéc gia
Pa Ning Tram khi tiong D3 | Tram do thi | Ling dong uét Huéng din cda| 2009-nay
Néng (TP. - Da Mang luéi Khi tugng
Nang) Thily vin va Moi
truong qudc gia
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b. Qui trinh va cdc théng sé quan trdc

- Ldng dong wdt: Tan suat gidm sat la 24 gi& 1 9h00
sang ham nay dén 9h00 ngay hom sau va mau phan
tich Ia méu t6 hgp cla 1 tuan (7 ngay) tir 9h00 sdng
tha hai tudn nay dén 9h00 th hai tudn sau, gom céc
thdng s6: pH, EC, Cl-, NOs-, SO4-, Caz+, Mga+, K+, Na+,
NHa+ va cac thong s6 khi tugng (Nhiét d6, dd dm, t6c
dd gi6, huéng gio, lugng mua, s6 gid néng). Riéng
tram Pa Ning va Ctic Phuang mau phan tich 1a mau t6
hop cta 10 ngay.

» LAdng dong kho: Tan sudt gidm sat la 1 tuan (7
ngay) tir 9h00 sang thit hai tudn nay dén 9h00 thit hai
tudn sau va gém cac thong sé: SO,, HCI, HNOs, NHz va
cac ion Cl-, NOs-, SOaz-, Cazt, Mg2+, K+, Na+, NHa+
trong aerosol.

« Moi trudng nudc noéi dia: Tan sudt gidm sét la 4

- 18n/ndm-gbém céc théng s6: pH, EC, Cl-, NOs-, SOz,

NGHIEN CU'U & TRAO BOI

Cazt, Mga+, K+, Na+, NHa+, do kiém va COD, NOz-, d6
trong.

c. Két qua gidm sdt ldng dong axit ciia EANET Viét
Nam o

Ldng dong u6t (nuéc mua)

Hai ion chinh gay ra tinh axit trong nuéc mua la
SO4- va NOs- do su két hgp véi ion H+ tao ra cac axit
H2504 va HNOs. DE danh gia muc do [ang dong axit
trong nudc mua thudng dua vao 2 chi s [a pH va pA.
pH la dai lugng thé hién ham lugng ion H+ con pA thé
hién ham lugng ctia ion SO42- va NOs- trong nudc mua.
pA va pH dugc tinh theo céng thic sau:

pH = -log [H+]

pA =-log ([nss-SO42-] + [NOs-])

Gia tri pH va pA cang hhd thi ¢é nghia la lang dong
axit cang i6n.
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Hinh 4. Biéu d3 pH trung binh
trong nuéc mua tai Ha N6i & Hoa
Binh (2000 -2010)

Nhin chung, nudc mua & Hoa Binh ¢6 gia tri pH
thdp hon & Ha Néi. Hau | %, cdc gid tri pH trung binh
nam cla Hoa Binh déu thap hon 5,6 chi trit ndm 2005.
@ Hoa Binh c6 mét xu hudng kha 1o 1a gia tri pH ting

dén t& nam 2000 dén nam 2005 réi fai gidam dan dén
2010. Tuy nhién, xu hudng nay lai khéng ré ddi véi Ha
Noi. Ca 2 tram déu ¢6 gia tri pH trung binh cao nhat roi
vao nam 2005.

Bidu dd «u thay aéi PA theo niim
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_Hinh 5. Biéu dé pA trung binh
trong nudc mua tai Ha Néi va
Hba Binh (2000 -2010)

Poi véi gid tri pA trung binh ndm, c6 mot xu hudng
bién d@6i theo ndm kha d6ng dang & ca Hoa Binh va
Ha Noi. Ca 2 tram déu 6 gia tri pA cao nhét rgi vao
ndm 2001 va 2008. Gid tri pA thip nhét ctia Ha Ngi roi

vao nam 2005 con cta Hoa Binh rai vao nam 2004.

Nhu vay, xu hudng bién déi ciia pH va pA c6 vé
trdi ngugc nhau & ¢a 2 tram Ha N&i va Hoa Binh. Dé
danh gid vé cac xu hudng bién ddi nay va danh gia
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muc d6 lang dong axit cdn phan tich thém thanh

khac nhu diéu kién khi tugng, chat lugng khéng khi.

phén cac ion trong nudc mua va cac yéu t6 anh huéng

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Lugng mnra So sinh hrong mura ciia 2 fram
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2000 E,ﬂ&\ /N £ \\ Hinh 6. Lugng mua trung binh
o / \://}f{j/*\ ndm & 'H'a Néi va Hoa Binh
/ B2 e trong giai doan 2000 - 2010
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Xem xét lugng mua trung binh ndm giai doan
2000- 2010, thay réng & ca 2-tram Hoa Binh va Ha Néi
bién trinh kha déng dang va déu dat dinh vao cac
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Hinh 7. Thanh phdn cdc ion chinh trong nuéc
mua tai tram Ha Noi

Gca2 tram Ha Néi va Hoa Binh, cacion SOaz-, NOs-
 NHa+ va Caz+ chiém uu thé trong thanh phan ion clia
nudc mua. Dac biét, ndng d6 NHa+ trong nuéc mua &
Ha Noi rat cao.

@ tram Clc Phuong, thanh phan ion trong nudc

Thinhphin cic ion chinh frong mrére mua tram Cite Phue
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Hinh 9. Thanh phédn cdc ion chinh trong nuéc
mua tai tram Ciic Phuong

TAP CHI KHI TUGNG THOY VAN

nam 2001, 2005 va 2008. Nhu vay, ¢ thé ¢ méi tuong

- quan gilta lugng mua va gia tri pH, gia tri pA clia nudc

mua.

Thinhphin cie jon chinh trong nuée mun tram Hoa Binh
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Hinh 8. Thanh phén cdc ion chinh trong nuéc
mua tai tram Hoa Binh

mua hoi khac & Ha Néi va Hoa Binh, cac ion chiém uu
thé 1a SO42-, NOs-, Cl- va Caz+, con thanh phan NHa+
lai nhé. Thanh phan ion trong nudc mua ctia tram Pa
Nang do bj anh hudng cla hai bién nén Cl- va Na+ rat
cao, NHs+ va Cax+ lai thap.

Thinhphin cic ion chinh trong nuée mra tram P Ning
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Hinh 10. Thanh phan cdc ion chinh trong nuéc
mua tai tram Pa Nang
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Phan tich méi tuong quan pH- pA gitp hiéu r6  tri pH néu trong dung dich khéng cé phan ting trung
hon vé nguyén nhan mua axit, thé hién qua giatripH  hoa xay ra.
clla mau nudc mua. Gia tri pA sé tuong dudng vdi gia
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Hinh 11. So sdnh tuong quan pH- pA cia cdc tram

Tuong quan pH- pA &3 tram Ha Néi, Hoa Binh, Clic  lugng NHa+ va Caz+ rdt nho- khong cé phan ting trung
Phuong déu léch vé phia pH, dic biét & tram Ha Noi.  hoa xdy ra. Biéu nay gidi thich vi sao pH nuéc mua &
D6 12 bai vi ham luogng cac ion NHs+va Cax+ khalén,  Ha Noi cao han & Hoa Binh va & Da Nang xdy ra tinh
chiing d3 tham gia vao phan (ng trung hoa trong  rang mua axit kéo dai.
nudc mua clia 3 tram nay. Con & tram Da Nang tuong Sau day la thdng ké tan sudt mua axit (pH<5,6) clia
quan pH- pA gan nhu bing 1 vi nudc mua ¢6 ham 4 tram giam sat thudc mang lu6i EANET Viét Nam:
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Hinh 12. Phén bé gid tri pH nuéc mua tgi tram  Hinh 13. Phdn bé gid tri pH nuéc mua tai tram
Ha Néi (giai doan 2000 - 2010) Hoa Binh (giai doan 2000 - 2010)
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tansudt Tin suiit xudt hién pH< 5.6 tram Di Ning
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Hinh 14. Phén bé gid tri pH nudc mua tai tram
Pa Ndng (giai doan 2009 - 2010)

DPa Nang la noi ¢6 tan sudt mua axit I6n nhét 1én
dén 83,1%, sau d6 dén Cuc Phuong véi tan sudt 1a
55,0%, ti€p dén Hoa Binh 1a 34,9%, Ha No6i la noi cé tan
sudt mua axit nho nhét trong 4 tram chi khodng
17,5%.

Lang dong khé

Léng dong axit qua qud trinh 1dng dong khd dugc

Hinh 15. Phdn bé gid tri pH nuéc mua tai tram
Cic Phuong (giai doan 2009 -2010)

danh gia ch yéu dua trén néng do clia 2 chat axit SO,
HNO:s trong mau aerosol.

Qua phan tich thanh phan ion trong aerosol, tai
cac vi tri quan trac SOz ludn chiém uu thé. Su thay déi
ndng d6 SOz va HNOs trung binh thang va trung binh
nam tai Ha N&i va Hoa Binh dugc biéu thi trén hinh 17
va 18. Néng dd SOz va HNOs cao nhat dugc quan sét
thay vao mia khé khi lugng mua gidm.

Hanoi

wma2e Hanoi
3%

Hinh 16. Thanh phan cdc

ion chinh trong aerosol

HoaBinh

HoaBinh

tai tram Ha Néi va Hoa

Binh
) Subién d5i nong 85 SO, trung binh thing Su'bién 4% nbng 43 SO2 trung binh nam
Neng 13 Nongdj
{ppb) v
S Hinh 17. Su
/ \ thay doi vé
~=ngb S02 » a .
LA néng dé SO: tai
g ~EpEbSe2 wsomns | Ha N6i va Hoa
Hoa Binh ' N
wsomamn | Binh - (2001-
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Hinh 18. Su'thay déi vé néng dé HNO:s tai Ha Néi va Hoa Binh (2000-2010)

Néng dd SOz va ndng dd HNO3 & tram Ha Noi noi
chung ludén cao hon & tram Hoa Binh ching t6 méi
trudng khéng khi & Ha Néi 6 nhiém hon & Hoa Binh.

Méi trudng nuéc mat luc dia

Giam sat lang dong axit t6i mdi truding nudc mat
luc dia dugc thuc hién tai hd chia Hoa Binh. Nudc hé
dudgc coi la bi axit hda khi c6 gid pH < 7,0.

pH
8.20 -

Bifu dé pH trung binh nim trong nudc hé Héa Binh

7.98

800 -
7.80 -

7.60

7.40
7.20
7.00
6.80
6.60
6.40
6.20
6.00 -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

£ pH HB

— Nam

Hinh 19. Biéu @b pH trung binh trong nuéc hé Hoa Binh (2001 - 2010)

Tai hé chita Hoa Binh, cdc gia tri pH déu cao hon
7,0, ngoai trlr nam 2004 pH xuéng 6,55. K&t qua cho
thdy nudc hé Hoa Binh noi chung chua‘bi axit héa.bd
dan dién thay d&i ti 14,00 dén 21,95 mS/m. B6 dan
dién 1&n nhat vao thang 6, dau mla mua, va thap nhat
vao thang 9, giai doan cudi mua mua; ching té vao
diu mua, nudc mua rifa troi va hoa tan nhiéu chat 6
nhiém vao trong nudc hé. Nong d’{) clia tat ca cacion
phan tich trong cdc mau nudc mat dap (ng tiéu chuan
vé nuGc mat.

3. Két luan

Qua hon 10 nam hinh thanh va phat trién, Mang
luéi giam sat lang dong axit Dong A (EANET) da c6
nhitng hoat déng y nghia trong viéc nang cao nhan

thiic va chung tay gidi quyét van dé lang dong axit
gilta cac quéc gia trong khu vuc. Viét Nam 1a mot
thanh vién tham gia tich cuc trong cac hoat déng clia
Mang EANET. Két qua giam sat lang dong axit thoi
gian qua cho thdy ddu hiéu mua axit da xuat hién tai
ca 4 tram quan trac ctia Viét Nam, tuy nhién mdc do &
tiing khu viyc ¢6 khac nhau. Tan sudt mua axit & Da
Ndng dang bdo dong nhat [én dén 83%. D& c6 thé
danh gia chinh xac va day du tinh trang lang dong axit
cho toan b Viét Nam can dau tu mdé rong thém mang
ludi quan trac va dau tu trang thiét bi dong b, B6 sé
la co s& gop phan gidp cac nha quan ly dua ra nhing
quyét séch hgp ly phuc vu phat trién kinh t&€ xa va bao
vé moi trudng.
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