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NGHIEN CUU HIEU QUA HAP PHU DAU CUA CAC CHUNG TOC

Nguyén Vii Anh Tuén - Cuc Quan ly khoa hoc cdng nghé va méi trudng
Téng cuc Hau can - Ky thuat, B6 Cong an

gUGc bj 6 nhiém dau dugc cho la mét trong nhiing hiém hoa rdt nguy hai trén thé gidi. Su'¢é mdt cla
[ déu trong nudc gdy nhiéu tdc déng t6i nén kinh t€, méi truong va sic khde con nguoi béi cdc ddc
I tinh vat ly ciing nhu sy ddc hai cta né. Trong nhiing gidi phdp x( Iy truyén théng va tién tién dugc dp
dung dé logi bé ddu ra khéi nuée, chdt hdp thu sinh hoc la hdp dén, thi vi hon ca béivi cdc chdt nay khéng chikinh
t&, tiét kiém ma con c6 khé ndng hdp thu cao va c6 kha ndng tdi sir dung. C6 nhiéu chdt hdp thu (hdp thu hodc hdp
phu), tuy nhién ching déu dugc phan thanh 4 dang co ban: hitu co, vé co, tu'nhién va nhén tao téng hgp, cé thé ké
tén nhula than hogt tinh, than biin, cdt, pe “~propilen hay sgi thiy tinh, v.v... Trong s6 d6, téc la mot chdt hdp phu da
dugc ldn dau tién sir dung torndm 1989 va sau dé tinh hiéu qua ctia né da dugc cdc co quan nghién cdu uy tin céng
nhdn, dong thoi dua vao dp dung rong rdi. Nghién cdu ndy da tién hanh diéu tra tinh hiéu qud cda tiing ching téc
choviéc tdch ddu, cu thé la 3 chiing téc cdia 3 khu vic khdc nhau trén thé gidi, d6 Ia chau A, chau Au va chéu Phi. Két
qua cho thdy, téc chéu Philogi bd dugc nhiéu ddu ra khéi hén hop nuéc - ddu hon 2 loai téc con lai, thé hién & 85,76%
lugng ddu dugc hdp phu tir lugng dau ban ddu, trong khi so sdnh véi téc chéu A va chau Au chila 30,09% va 26,40%.

1. Gidi thidu

Tran dau la mot trong nhiing tham hoa nguy hiém
nhdt trén thé gidi. N6 dé lai nhiing hau qua I6n va lau
dai lén moi trudng cling nhu hé sinh thai, gay ra
nhimg anh hudng xau t3i stc khde con ngudi va hty
hoai kinh té€. Bén canh d6, lién quan dén viéc quan ly
nudc thai sinh hoat va nudc thai sdn xudt thi su xudt
hién ctia dau cling gay ra khé khén cho céc nha méy
x0 Iy nudc thai. Chinh vi cdc dac tinh phic tap ctia dau
trong nuéc va ddc biét 1a vi sy doc hai clia n6 gy ra
cho sinh vat séng, cho nén loai bd dau ra khdi nudc
nham han ché cac anh hudéng tiéu cuc dé |a hét stic
cap thiét.

Trong giai doan hién nay, ¢6 rat nhiéu cac bién
phép tach dau khac nhau, ti nhiing k¥ thuat truyén
théng cho t6i cd nhitng céch ti€p cén tién tién, hién
dai déu lién tuc dugc cap nhat va nghién ctu nham

tim ra mot gidi phap t6i uu nhét dé ¢ thé tdch ddura -

khoi nudc mét cach nhanh chéng, triét d€ hoan toan
va that sy kinh té. Thong thudng, cac phuong phéap
truyén théng (d6i vai xt Iy tran ddu c6 thé vi du nhu la
st dung hoat chat phan tan, thiét bi hét tach, dot tai
chd; doi véi x{ Iy nudc thai nhiém dau cd thé vidu nhu
la bé tach trong luc, bé tuyén néi khi hoa tan, chat hdp
thu, mang loc) dugc cho la khong hiéu qua nhu cac
cong nghé hién dai nhu dién tham tich, khi 6-zén hay
ky thuadt quang xutc tac. Tuy nhién, cac ky thudt truyén
théng dudng nhu lai dugc ua thich st dung réng rai
hon la cac gidi phap céng nghé cao. Bac biét, chat hap
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thu sinh hoc ngay cang dugc va chuéng bdi gid thanh
thép, hiéu qua cao, kha nang téi s dung doc déo va
dang cha y nhat chinh 1a véi cac chét hp thu tu nhién
néu bo di thi ciing la cac chat thai than thién véi moi
truding, it gay nguy hai dén méi trudng nhat (Abdullah
et al. 2009). M6t vai chat hdp thu sinh hoc nhu vi sinh
vat, phé ph&m noéng nghiép va chat thai clia cong
nghiép thuc phdm da dugc nghién ctiu va tién hanh
d€ loai b cac chat 6 nhiém trong moi trudng nudc,
thi du nhu chitosan, mun cay xoai, phé pham clia ca
phé va ché, cudng nho, v difa, triu thoc va tdo...

Toc da dugc st dung dé tach dau ra khoi nude lan
ddu tién cach day hon 20 ndm bai Phillip McCrory, mot
thg ¢t té¢c ngudi My. Phat minh nay sau d6 da dugc
cac t6 chiic nghién ctu uy tin kiém tra va chdp nhan
tinh hiéu qua chia chat hap phu nay, trong cac t6 chiic
nay cé ca Co quan bao vé moi truong (EPA) Hoa Ky
{BBC 2010) va Cuc Quan tri Hang khéng va Khong
gian Quéc gia (NASA) Hoa Ky (Rogers 1998). Sau do,
viéc st dung téc dudi dang b téc va tham téc duge
(ing dung rong rai dé x{r Iy cac su ¢ tran dau trén thé
gidi, trong d6 c6 2 vu tran ddu khing khiép nhat tur
trudc dén nay 13 sir ¢6 tran dau Exxon Valdez & Alaska
nam 1989 va su ¢6 tran dau Deepwater Horizon hay
con dudc biét dén vai céi tén tran dau BP ¢ vinh Mex-
ico ndm 2010 (Dugan 2010). Mé&i day nhat, Jadhav
cling cac cong su da thuc hién “Nghién clru su hap
phu dau ra khéi nuéc chita dau bang téc ngudi”va da
dugc Tap chi quéc té vé cong nghé ky thuat tién tién
c6ng bé ndm 2011. Jadhav et al. 2011). Tuy nhién, dén
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nay van chua c6 nghién cttu cu thé nao vé kha nang
clia cac chiing téc khac nhau trong viéc tach dau va
nudc. Chinh vi vdy ma nghién cltu nay dugc thuc hién
dé xac dinh va so sanh hiéu qua hap phu dau giira 3
chiing téc ngudi gém chau A, chau Au va chau Phi.
2. Phuong phap thi nghiém
a. Chudn bj téc

Thu thap khodng 20 gam téc tir clta hiéu cat téc,
phén loai va gitt chiing riéng biét, khéng dé bj lan vao
nhau. Trudc tién, si dung nudc tinh khiét va chat tiy
rira dé lam sach téc. Qué trinh nay dugc I3p lai nhidu
1an cho dén khi chac chdn rang téc khéng con lan cac
vat chat la lam anh hudng dén qua trinh hdp phu ctia
téc. Quan trong hon d6 1a viéc tdy rdia tdc nay sé gidp
loai bo hoan toan dau téc, va do d6 két qua sé chinh
xac hon. Téc sau khi tdy rifa sé dugc phoi kho trong
véng 24 tiéng. Sau cling, tat cd cAc mau t6c nay dugc
cdt gil, bdo quan trong cac hop dung riéng biét c6
danh ddu phan biét tirng loai: A, Au va Phi.

b. Chudn bj méau hén hop dau - nuéc

Khoang 1 lit xang dugc ldy tU tram xdng ddu va
bdo quan trong thiing nhua kin trudc khi pha mau.
Mau nudc dugc st dung & day 1a nudc tinh khiét. Mau
hon hgp dau - nude duge chuln bi don gidn bing viéc
hoa 20g xang vao 200 ml nudc va néng d6 dau trong
hoén hgp nay xap xi 89 mg/ml.

c. Tién hanh qud trinh hap phu

- 3 binh thét ¢& hinh nén thé tich 500 ml chita mau
hén hop xang - nudce da dugc chudn bi theo ty & xac
dinh.

- Bua 5g téc mbi chiing loai vao méi binh thét ¢
chta mau hén hgp xang - nuéce dé chat hap phu duoc
tiép xuic véi méu hon hgp. Danh ddu dé phan biét cac
binh thét ¢6. Sau it nhat khoang 60 pAhL'Jt lac lién tuc
bang may, 18y t6c ra khdi binh, thu dugc mau hén hop

Xéng

Nwéc

NGHIEN (U & TRAO DOI

Xang - nuéc sau hap phu.

d. Phuong phdp xdc dinh néng dé

Trong diéu kién ctia phong thi nghiém, phuong
phép chiét xuat trong luc dugc sit dung dé xac dinh
nong do xang. Vé co ban, ly thuyét clia phuong phap
chiét xudt trong luc tuong tu nhu Phuong phap 413.1
da dugc Co quan bao vé mai trudng (EPA) cong bé
chinh thic (EPA Method #413.1: Oil and Grease (Gravi-
metric, Separatory Funnel Extraction)). Quy trinh cu
thé nhu sau:

- M&u hén hgp nudce nhiém xang dugc d6 t binh
thét ¢6 vao phéu chiét tach thé tich 500 ml. 50 ml n-
hexane dugc dua vao binh thét 6, lic déu dé trang
thanh binh, sau d6 d6 toan bd dung dich trang vao
phéu chiét tach (trang rla it nhat 2 an).

- Phéu chiét tach dugc l3c déu trong 2 phit va dugc
dat 6 dinh cho dén khi thdy rd ¢6 2 16p chét léng
riéng biét. Sau d9, tién hanh tach 2 16p chat léng trong
phéu chiét tach.

- Sau khi chiét tach, dung dich con lai trong phéu
dugc d6 vao cbc thé tich 500 ml. Lay 30 ml n-hexane
dé trang ria phéu chiét tach va sau d6 d6 tat ca dung
dich trdng vao c8c (trang rda it nhat 2 1an).

- Cho 1g (hodc nhiéu han) Natri sunphat vao céc
chtta dung dich va khudy déu.

- Dung dich trong c6c sau d6 dugc chuyén vao binh
thdt ¢6 (binh khé) thé tich 500 ml théng qua gidy loc
chuyén dung. Trang rifa ¢6c bang 10-20 ml n-hexane
va sau d6 d6 toan b dung dich trdng vao binh théng
qua gidy loc. '

- S&r dung may hut chan khéng Buchi dé lam bay
hai toan bd n-hexane trong binh thét ¢6 (thai gian
khoadng 25-30 phut).

- Can khéi lugng ctia binh thét ¢d sau khi hiat chan
khéng (tic binh thét ¢ chira dung dich xang con lai)

z‘ Phiu chift tach
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Van didu chinh Hinh 1. Minh hoa thi nghiém

Binh thét ¢
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e. Céng thiic tinh d6 chinh xdc ca phuong phdp

Tién hanh phuong phép chiét xuét trong luc theo
ding quy trinh trén déi véi mau hén hgp nuéc - xéng
chua qua qua trinh hap phu hay chua tiép xtc véi tc.
Néu ndng d6 xang con lai bdng néng d6 xang ban dau
thi d6 chinh xac cla phuong phap chiét xudt trong luc
ap dung cho thi nghiém nay dat 100%. Céng thtic cu
thé nhu sau:

c
P*(%) = -C—l x 100 (M
0

Trong d6: C1 1a ndng dd xdng con lai
CO la n6ng do6 xang ban dau
f. Cong thirc tinh néng dé
*) N6ng dé xdng ban dau la:

My
Vo

Co P)

Trong do:

mo la khéi lugng ctia xang ban dau trong hén hop
Xang - nuéc

V0 la thé tich cia hén hgp nuéc nhiém xéng dem
phan tich
*) NO6ng d6 xdng con lai dugc tinh nhu sau:
C, = @—‘—\;D—M"l (3)
Trong dé:
M1 la khéi lugng binh thét ¢8 chia xing con lai
MO la khoi lugng binh thét ¢
¥) Néng d6 xang hap phu dugc tinh la:
C*=Co— (4)
3. K&t qué"vé thao luan '
a. D6 chinh xdc cia phuong phdp xdc dinh néng
dé '

Két qua 1a 97,27% cho thdy viéc st dung phuong
phap chiét xuét trong luc khong lam anh hudng déng
ké dén céc két qua thi nghiém kha nang hap phu cia
toc (Bang 7).

Bdng 1. D¢ chinh xdc cda phuong phdp

Khoi lugng x&ng ban dau Mo (9) 20,13
Khéi lugng xang sau hap phu mi(g) 19,58
Thé tich hén hop xing - nudc Vo (ml) 225

Néng dd xang ban dau Co(mg/mi) 89,47
Ndng @6 xang sau hip phu C; {(mg/ml) 87,02
Phan tram thu héi P* (%) 97,27

b. Khd ndng hdp phu xdng cia cdc logi téc

Két qué bang 2 cho thdy kha ning hip phu xing
cla 3 loai t6c tang dan theo thd tu nhu sau: Chau Au
- Chau A - Chau Phi. Néu nhu trong khi sy khéc bigt vé
lugng xang dugc hdp phu bdi téc chau Au
(23,73mg/ml) va chau A (27,11mg/ml) 1a khéng that

su dang ké thi téc chau Phi cho thay maot két qua &n
tugng vé kha nang hdp phu véi 17,38g dugc gitt lai tir
20,28g xdng ban dau, xap xi 86%. Téc Chau Phi c6 thé
chira dugc lugng xang gép 3,47 1an khéi lugng clia n6,
trong khi téc chau A va chau Au thi chi chtia duoc
lugng xang tuong duong vdi trong lugng cha né, chi
s6 tuong ting cu thé 13 1,20 va 1,07 lan.

Bdng 2. Néng dé xdng hép phu béi 3 loai téc

Ky higu/Bon vi Chau A Chau Au Chéu Phi

Khi lugng toc m (g) 5,07 5,01 5,01
Khéi lugng xiing ban dau mg (g) 20,27 20,23 20,28
Khéi lugng xang hap phy m’ (g} 6,1 - 5,34 17,38
Kﬁé néng gilr xang clia t6c - m'/m¢ (g/qg) 1,20 1,07 3,47
Thé tich hon hgp xang - nudc Vo (mi) 225

Néng d6 xdng ban dau Co (mg/mi) 90,09 89,91 90,13
Néng do xang hap phu C (mg/ml) 27,11 23,73 77,24
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85.70

26.40

Hinh 2. Phan tram xdng hdp thj
béi 3 loai téc

ChauAu  Chau PFi

So sanh vai két qua ma nhém nghién cdu clia Jad-
hav da lam dugc (Bang 3) thi d&i véi ¢a 3 loai téc co
mau khéc nhau, 2g va 4g téc hdp phu dugc khéi luong
dau gdp khodng 5 lan khéi lugng ctia né. Trong khi d6,
két qué hdp phu dau bsi téc ma nhém nghién ciiu cla
Murphy thuc hién cho két qua ngac nhién dén bét ngd
vGi 95- 99% dau tach dugc bai toc (Murthy et al. 2004)
Kha nidng hdp phu dau ctia téc mau den so véi 2 loai

t6c con lai khéng that sy qua vugt trdi. Néu so sanh
vdi cac loai chat hap thu khac vi du nhu sgi len tu
nhién ma Rajakovic cling cdc dong nghiép da nghién
ctru nam 2007, thi khad nang hdp phuy dau cla téc la
kém hon bdi ty 18 khéi lugng dau hap thu dugc véi
khéi lugng sgi len tu nhién [a 5,56 g/g, tic [a kha nang
gi dau cta soi len 1a 5,56 lan (Rajakovic et al. 2007).

Bdng 3. Két qua hép phu ddau theo mau téc (Jadhav et al. 2011)

Bang 3. Két qua hap phu dau theo mau tdéc (Jadhav et al. 2011)
Khéi lugng téc ' Khéi lugng dau hap thu (g)
(o)) Téc mau nau Toc mau den Téc mau vang
1.0 15.45 14.51 16.63
2.0 10.65 13.11 10.21
4.0 21.29 22.75 21.95

D& c6 thé giai thich dugc su khac biét gitia cac loai
téc trong kha néng hap phu xang ctia chiing thi trong
pham vi cGia nghién c(u nay, tit ca cac loai téc déu
dugc kiém tra vat ly so bd bé mit cla 3 loai toc dai
dién cho 3 khu vuc A, Au, Phi. Nhin vao két qua hinh
anh ma kinh hién vi dién t ghi lai dugc, ta c6 thé dé
dang nhan thay téc chau Phi véi nhiéu I16p hon va cac

16p nay co dién tich nho hon céc 16p bé mat cla téc
chau A va chau Au. Déng thdi, su sip xép, bé tri gida
cac I6p bé mét clia toc chau A va chau Au tréng déng
déu va "nhan" hon. C6 |& clng chinh vi cau tao nhu

vay ma cac xang bam Ién bé mat téc chau Phi kho bi

r&i ra hon do dé ma st 16n trén bé mat.

Hinh 3. BE mdt téc chau A chup véi kich ¢&-200 pum (trdi) va -20 um (phai)
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Bén canh dd, mot yéu t6 tao nén su khac biét nhu
vay G téc chau Phi d6 I d6 xodn cla ching. Theo nhu
quan sat thuc nghiém, khong giéng nhu cac loai téc
thong thudng, cu thé & trong nghién ctiu nay 1a téc
chau A va chau Au, cac sgi toc chau Phi lién két chit
ché vdi nhau, chiing dan vao nhau, cudén vao nhau va
tao nén mdt cdu tric viing chic va rat kho ¢é thé pha
v&. C6 thé hinh dung khi téc chau Phi hay cac "cuc”
téc chau Phi ti€p xtc véi xang, ching hdp phu xing
va gilf xang giébng nhu nhiing chiéc "léng" véi cac 16

Hinh 5. Bé mdt téc chdu Phi chup véi kich c&-200 um (trdi) va -20 um (phéi)

héng rdt nhé va chi cho phép céc giot xang nho hon
lot qua khi ta muén di chuyén nhiing chiéc "léng"
chiia xang nay di dé xt ly. Thém vao d6, khi tiép xtic
v6i hén hop 6 ¢a xdng va nudc thi cac phan to nudc
cting bj hdp phy, bdi ddc tinh ndng hon xing nén cac
phan ti nudc nay sé di chuyén ra khdi ngoai chiéc
"l6ng toc" trudce. Trong qua trinh chay lot ra ngoai, cac
phan td nudc sé tao ra cac I6p mang mong tai cac 16
héng do stic cdng méit ngoai va céc I6p mang nay
cling khién "l6ng téc" chau Phi tréd nén kin hon. -

Asian hair

European hair

African hair

Hinh 6. Toc chdu A (trdi), chdu Au (giira), chdu Phi (phdi)
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4.Kétluan N Kétquad nghién cttu con nhiéu han ché vé m3t diéu
Nghién cttu da cho thé’y du0c trong ﬁ'cﬁﬂng loai kién ‘.t'hi n‘?bié-m' cling nhu chqa €6 su phan tich hoa
Lo - ;. " hdc chi tiét 3 loai toc nay dé xem xét con yéu t8 ndo
bén trong cé kha nadng tdc dong dén hiéu qua hap
phu dau cda téc chau Phi hay khéng. Tuy nhién, cac
két qua ma nghién citu dat dugc ciing g6p phan nhén
manh vao tam quan trong cia ciu trdc, su sdp xép bé
mat, cing véi hinh dang cla vat chat hap phu. Pé tu
minh nhitng nguyén nhan, yéu t6 vat ly lam nén hiéu g6, cac nha nghién ctu, nha quan ly c6 nhing y
qua hap phu dau cla téc Phi chau so véi loai téc cia  tudng, sang tao mdi trong qua trinh san xudt, Gng
2 chau luc con lai. : dung cac san pham, vét liéu hdp phu.

toc tir 3 chau luc trén thé gidi (A, Au, Phi), téc clia chau
Phi c6 khé nang hap phu ciing nhu kha nang luu gitr
xang cao hon han, nhung van chua phai 13 cao nhat,
d#c biét [a khi so sanh véi hiéu qua hdp thu cla sgi len
ﬁ; nhién. Nghién ctiu cfing da chi ra, lap luan chithg
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