NGHIEN (U & TRAO DO

'BANH GIA NANG SUAT SINH HOC SG CAP VUNG BIEN
VINH BACBO

Nguyén Ngoc Tién - Vién Dia chat va Dia vat ly bién
Du Van Toan - Téng cuc Bién va hai dao Viét Nam

=, dnh gid ndng sudt sinh hoc so cdp viing bién vinh Bdc B6 (16 - 22°N, 105 -110°%) dugc tinh todn
Jtrén co s6 cdc hé s6 chuyen hod néng lugng gidia cdc bac dinh dudng. Cdc hé s6 nay dugc tim tir
L= viéc gidi bai todn mé hinh chu trinh chuyén hod Nito trong hé sinh thdi viing bién nghién ciu. Két
qua cho thdy tai I6p mdit: Ndng sudt so ¢dp tinh cda ving bién dat 6 5 dén 30 mgC/m3/ngay trong mua gio
déng bdc va 32 dén 33 mgC/m*/ngdy trong muia gié tdy nam. Phan bé cta ndng sudt so cap 6 lién quan mat
thiét v6i trudng nhiét cda viing bién trong cdc mua. Néing sudt thi cép cda ving bién bién déi trong khodng
2,5 dén 6,0 mgC/m3/ngady. Nédng sudt thi cdip trong miia gié tdy nam cao hon trong miia gié déng bdc va phdn
b6 tuong doi d@éng déu trén viing bién khodng 6,3 dén 6,5 mgC/m*/ngay; Tai I6p nudc 20 m: Néng sudt so cdp
tinh ctia viing bién dat ¢ 5 d@én 30 mgC/m?/ngay trong mua gié déng bdc va 32 dén 33 mgC/m’/ngay trong
mua gié tdy nam. Néng sudt thi cdp cta ving bién bién déi trong khodng 2,5 dén 6,0 mgC/m*/ngay trong
mua déng va 6,1 dén 6,6 mgC/m*/ngay trong mua hé.

1. GiGi thiéu

3 Viét Nam, viéc st dung cdc mé hinh toan va
cac phuong phép s6 trong nghién ctiu danh gid
ndng suat sinh hoc so cdp va hiéu qua sinh thdi
trong hé sinh thai bién ngay cang c6 nhiéu trién
vong. Hudng nghién cu nay dugc xdy dung trén
€6 56 m6 phéng toan hoc chu trinh chuyén hoéa vat
chét trong hé sinh thai bién nham giai quyét, mot
mat danh gia nang sudt sinh hoc so cap cling nhu
cuding d6 van doéng va chuyén hoa nang lugng
theo céc kénh dinh dudng, hai 13, tim hiéu cac qua
trinh sdn xuat niang sudt sinh hoc thi cap, dac biét
1a d6i véi cac d6i tuong hai san 6 gia tri kinh t€. D6
la nhitng théng s6 quan trong phuc vu viéc nghién
ctu danh gia cac nguén lgi sinh vat, phuc vy viéc
dinh hudng quy hoach khai thac va st dung cac vuc
nuéc hop ly va cubi cling la phuc vu cho cong tac

danh gia va quan ly chat lugng moi trudng bién.
Bai bao “Panh gia nang sudt sinh hoc sa cap
viing bién vinh Bac Bo" khdong chi nham muc dich
c6 dugc chu trinh chuyén hoa Nita dé danh gia
ndng sudt sinh hoc s cdp ma muc tiéu chi yéu cla
bai béo la ing dung phuong phap mé hinh hod
toan hoc trong nghién ctu moi truéng va hé sinh
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Nguoi doc phan bién: TS. Tran Quang Tién

thai bién [6].
2. Phuong phap nghién ctu
Bai bao da st dung mé hinh chu trinh chuyén
hoa Nito trong hé sinh thai bién dé tinh nang suat
sinh hoc sa cép tir d6 danh gia nang sudt sinh hoc
s cap tai ving bién nghién ctu.
Céc qua trinh chuyén hoa trong chu trinh dugc
dién td nhu sau 3, 4, 51:
Qua trinh chuyén hoa 1: Quang hgp cla Phyto-
plankton.
Qua trinh chuyén hoé 2: H6 hap cla Phyto-
plankton.
Qua trinh chuyén hoé 3: Dinh dudng ctia Zoo-
plankton.
Quaé trinh chuyén hoa 4: H6 hédp ctia Zooplank-
ton.
Qua trinh chuyén hoa 5 va 6: Chét tu nhién ctia
quén thé Phytoplankton va Zooplankton.
Qué trinh chuyén hod 7: Khoang hoa chat hitu co.
Quia trinh chuyén hoa 8 - Dam hod (Nitrification)
va qué trinh chuyén hoa 9 - Phi dam hod (Denitrifi-
cation).

a
g Z00 Trong dé:

PHY': Phytoplankton

Z0O0: Zooplankton

DOM: Chit hitu co hoa tan
AMO: Amoni

NIT: Nitrat

1... 9: Cic qué trinh chuyén hod

Hinh 1. S0 dé chu trinh
chuyén héa Nito trong
hé sinh thdi bién

———> : Hudng chuyén hod
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Theo nguyén ly bao toan, téc do toan phan
bién d6i sinh khoi hodc néng d6 clia mét hgp phan
sinh, hod hoc nao d6 chinh |a t8ng dai s6 t6c d6 cac
quad trinh san sinh lam tdng (nguon - Production) va
phan huy lam suy gidm (phan huy - Destruction)
néng do hodc sinh khoi clia hop phan d6. Goi Ci la
néng d6 (hoac sinh khoi) cha hgp phan i, Prodi,
Desti tuong Ung la téc do cac qua trinh lam tang va
lam gidm nong d6 (hodc sinh khéi) clia hap phén, ta

SENIT

co:
dc’
dt
0 day i=1..5 tuong ting la PHY, ZOO, DOM, AMO,
NIT.
Tung hgp phan cla chu trinh Nitg, cac biéu thic
mo phdng Prodi, Desti nhu sau [6, 7]:
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DeStN[T = L(Z)L(é)m

Day la hé phuong trinh vi phan thudng gom 5
phuang trinh, c6 thé gidi bang nhiéu phuong phap,
& day chon phuong phap Runger Kuta vai diéu kién
ban dau:

Ci (t=t0) = Ci* (biét trudc) (12)

Két qua clia mo hinh (12) véi diéu kién (13) cho

ta bién dong theo thai gian cla sinh khéi, ham

lugng céc hop phan, cing nang suat sinh hoc sa

cdp, thir cdp va cac hiéu qua sinh théi cta viing
bién.

V6i muc dich nghién ctu hién trang phan bé cac
hap phéan trong chu trinh Nito va cdc dac trung clia
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Exp(—A.AMO) PHY + F2 NIT

céc qua trinh san xuat vat chat hitu co bac thap &
viing bién tai mét thai diém nao dy, bai toan (12)
dugc giai trong diéu kién diing (dCi/dt=0,i=1...5)
nghia la:

Prodi -Desti =0,i=1...5 (13)

Cac dir liéu ban dau bao gém:

Nhiét dd trung binh theo cac tdng sau chudn
nhiéu ndm clia 12 thang. D{t liéu nay dugc tinh todn
théng ké trén cac 6 0,25 dd kinh - vi tai viing bién
nghién ctu, ngudn t WOA ctia NOAA (My) phat
hanh nam 2009 [8].
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Cudng do buc xa dugc tinh toén tir cac diéu kién
thién van trung binh trén cac vi do & vliing bién
nghién cliu trong cdc mua ddc trung.

Cac tham s6 sinh théi trong mo hinh dugc lua
chon pht hgp vdi diéu kién bién nhiét ddi Viet Nam
va vung bién nghién ctu [7].

Phuong phép ldp Runge- Kuta da dugc ap dung
cho bai toan dirng, song cin phai kiém tra tinh hoi
tu. Cu thé, véi cac diéu kién moi trudng khong doi
trong sudt qua trinh lap, néu tai budc tinh thi n da
I6n ma nghiém tinh dugc chi sai khac véi nghiém &
budc thit n-1 mot gia tri nho bé cho trudc thi xem
nhu qua trinh da dat dén tua diing. V&i cach xrly
nay, nghiém ban dau (13) c6 thé cho trudc tuy y =
0. Ngoai ra khi xem xét toan bé céc thong s6 clia

Gan cédc thong sO sinh thdi,
théng s& diéu khién, doc s6
liéu nhiét do 12 thang trén

diém 1uéi tinh todn

Tinh bifc xa mat bién va anh hudng
cfia dnh sdng, nhiét do t6i quang hop
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mé hinh thay rdng: D€ giai dugc bai toan nay con
can phai c6 cac théng sé sinh thai va cac s6 lidu do
vé nhiét do, cudng d6 chiéu sang tai thai diém nao
dé (khao sat) tai viing bién. Toan bd gid tri cac tham
s6 trén la khong d6i trong suét qua trinh I3p dén
nghiém tya diing.

Chung t6i da st dung va khai thac chuong trinh
NITCYCLE. Pay la mét phan mém md& viét béng
ngdn ng( Pascal dé giai bai toan diing (12) bang
phugng phap Runge ~ Kuta ap dung tai mot tram
khao sat c6 nhiéu tang khac nhau. Chiing t6i da viét
lai chuong trinh bang ngdn ngi Fortran ap dung
tai 257 diém cho toan viing nghién ctu. Chuong
trinh Nitcycle dugc thé hién trén so d6 khéi dudi
day (Hinh 2).

Sir dung Giai bai todn dimg (24) bing phuong
nghiém phdp Runge-Kuta cho mét tdng nudc
vira tinh (nghiém dau tién cho tuy ¥ # 0

dugce 1am

ddu vao

Kiém tra tinh

]
Thay
déi tdng
nudc
tinh todn

hét s6 tdng nudce

Xir 1y ti€p: Tinh todn nang suit
sinh hoc, hiéu qua sinh thai cho
cédc tdng, tinh cdc gid tri trung
binh, gid tri tich phan

%
Xuat két qua

So'dé khéi ciia chuong trinh
NITCYCLE

3. Phan bé nang sudt sinh hoc sg cp tai viing bién Vinh Bac B
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Hinh 4. Phdn bé thuc vt phit du (mg tuoi/m®) tdng  Hinh 5. Phdn bé thuc vat phii du (mg tuoi/m?)
20 m mua gié déng bdc tdng 20 m mia gié tdy nam
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Hinh 6. Phdn bé ndng sudt tinh (mg-tuoi/m?) tang Hinh 7. Phén bé ndng sudt tinh (mg-tuoi/m?)
mdt miia gié déng bdic tdng mdt mia gié tdy nam
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Hinh 8. Phdn bé néng sudt tinh (mg-tuoi/m?®) tdng Hinh 9. Phdn bé néng sudt tinh (mg-tuoi/m?®) tdng
20 m mua gié déng béc 20 m mua gié tdy nam
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Hinh 10. Phdn bé déng vét phii du (mg tuoi/m?)  Hinh 11. Phén bé déng vét phi du (mg tuoi/m?)
tdng mdt miia gié déng bdc tdng mdt miia gié tdy nam

N

THE = = ' =3 Tve =13 =3 = [ =2 =14

Hinh 12. Phén bé déng vat phi (mg tuoi/m?)du  Hinh 13. Phdn bé déng vat phu du (mg tuoi/m’)
tdng 20 m mua gié déng bac tang 20 m maa gié tdy nam
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Hinh 14. Phan bé ndng sudt thir cdp Hinh 15. Phdn bé ndng sudt thit cdp
(mgC/m?/ngay) cia déng vat phii du tdng mdat  (mgC/m’/ngay) cha déng vat phii du tang mdt

mila gié déng bdc mila gi6 tdy nam
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Hinh 16. Phdn bé ndng sudt thé cdp Hinh 17. Phan bé ndng sudt thit cdp
(mgC/m?/ngay) cita dong vit phii du tdng 20 m (mgC/m?/ngay) ciia déng vat phir du tdng 20 m

miia gié déng bdc

Phan tich két qua

Mia gié déng bdc

Trong gié muia déng, xu huéng phét trién ctia
thuc vat néi tai vinh Béc Bo tang dan tir bo ra khdi,
sinh khéi clia thuc vat néi & khu vuc nay dat khoang
1055 - 1125 mg-tudi/m*® trung binh 1090 mg-
tuagi/m? (Hinh 2) d6i véi [6p nudc matva 1075- 1120
mg-tuci/m3 (Hinh 4) d6i véi I6p nudc tang 20 m.
Viing nudc lanh ven b& phia béc va tay bac vinh ¢6
nhiét do trong khoang 18 - 21°C khéng thuén lgi
cho quang hop, tai day sinh khoi chi dat ¢& 1055 -
1090 mg tuoi/m?3.

So véi cac thai ky khéac trong ndm thi mia déng
khéng phai la thoi ky phat trién cta thuc vat néi do
nhiét dd nudc gidam thap, cudng do bic xa khong
16n, lugng dinh dudng do cac song téi ra vinh cling
khéng nhiéu. Dac biét, su giam thdp cta nhiét do
nudc, véi dai nhiét tuong doi rong (18 - 23°C), la
mdt nhan t6 bat lgi cho su phat trién cta thuc vat
noi. Pay [a thdi ky ¢é sinh khdi thuc vat néi thap
nhat trong nam.

Nang suat sinh hoc so cap tinh dao déng trong
khoang 5 dén 30 mgC/m?/ngay trung binh khoang
17 mgC/m3/ngay (Hinh 6) d&i véi I6p nuGc mat va 3
dén 30 mgC/m3/ngay (Hinh 8) doi véi I6p nudc 20
m. Phan b nang suét sinh hoc so cdp & viing bién
¢6 dac diém la khu vuc phia nam (s&n phdm tinh)
cao han hén khu vuc phia bac (Hinh 6, 8), trong dé
khu vic ngoai ctia vinh dat gia tri cao nhat trén 30
mgC/m3/ngay déi vai san pham tinh.

D3 v6i san pham thi cdp (Gong vat ndi), nét
tuong dong gilia buc tranh phan bd sinh khoi va
nang suat ctia ching thé hién kha ré (Hinh 10, 12,
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mia gié tdy nam

14, 16) va rat phu hgp v6i phan bé clla nang suéat
sinh hoc so cap cla thuc vat ndi, nhat 1a déi véi san
pham tinh. Day la su bi€u hién rdé nhat va dang quy
lugt vé quan hé dinh duéng bac thap & viing bién
nghién ctu. Trong d6 sinh khéi Dong vat ndi tang
mat va tang 20m (Hinh 10, 12) dat gia tri trong
khoang 130- 330 mg-tudi/m?3, gid tri trung binh 230
mg-tuci/m3, san phdm nang sudt thit cap (Hinh 14,
16) gid tri trung binh 4,25 mgC/m?/ngay va bién d6i
trong khoang 2,5 - 6,0 mgC/m3/ngay.
Muaa gio tdy nam

Trong gié mua tay nam, dugc xem la mua phat
trién ctia thuc vat ndi véi sinh khéi hau khip vinh
dat trong khodng 1184 - 1210 mg-tuci/m? (Hinh 3),
gia tri trung binh 16n nhat dat 1197 mg-tuci/m? d6i
vGi 16p nudc mat va 1115 - 1165 mg-tuoi/m? (Hinh
5) d6i véi I6p nudic tdng 20 m. Xu hudng phiat trién
cta clia thuc vat néi ngugc lai so v6i thang mua
déng va thang chuyén tiép, sinh khdi tang dan ti
khoi vao b, Nguyén nhan la nhiét o nudc tang
mat tuong déi cao trén dao dong tir 29 - 30°C tang
dan tUr ngoai khoi vao by, lugng dinh dudng bd
sung tU luc dia rat do6i dao dugc cung cdp bdi cac
con séng do mua |0 dac biét vung ven bd va clia
séng c6 sinh khoi dat 1210 mg-tuci/m3. Day la
nhiing diéu kién sinh thai thuan loi cho qua trinh
téng hgp chat hitu co cda thuc vat ndi trong vling
bién nghién ctiu nhat I khu vuc ven b tay vinh Bac
BoO.

Phan bé nédng sudt sinh hoc so cap, lugng sén
pham tinh dao dong trong khodng 32,32 - 33.60 .
mgC/m3/ngay (Hinh 7, 9) ca tdng mat va tang 20
mét nudc va tuong déi déng déu, cao haon han so
véi cac thang mua dong, dao déng trong khoadng

$6 théng 05 -2012



nho. Biéu nay lién.quan chat ché t6i cac diéu kién
sinh thai thuan, trong d6 lugng dinh dudng & khu
vuc clfa séng thudng cao do vao cac thang mua hé
"1a do mua I lugng dinh dudng tlf céc con sdng tai
ra rat 16n [1, 2. Sinh khéi dong vét néi (Hinh 11) dao
dong trong khodng 427 - 454 mgC/m?/ngay ddi véi
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tang mat va 333 - 423 mgC/m3/ngay déi véi ting
20 mét nudc, nang suat tha cap (Hinh 15, 17) dao
dong trong khodng 6.46 - 6.58 mgC/m?/ngay. Day
14 nhing gid tri dac trung cho viing bién nhiét déi
ven bd gidu dinh dudng va ¢6 ning suit sinh hoc so
cap cao. ’
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