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UNG DUNG MO HINH MIKE 11 VAO TINH TOAN
XAC PINH KHA NANG THOAT LU SONG DAY

KS. Tran Van Tinh - Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng Ha Noi

ndm gdn day, thiét hai do I lut gdy ra da anh huéng I6n dén phdt trién kinh té xa hdi & nhiéu nudc

L i lut Ia mét trong nhiing thién tai xay ra khd thudng xuyén va nghiém trong trén thé gidi. Nhiing

trén thé gidi, ddc biét la nhiing nudc viing nhiét déi chiu nhiéu bdo va mua Ién nhu nuée ta. D€ han
chéva giam thiéu nhiing thiét hai do Id lut gay ra, cdc quéc gia da nghién cdu va st dung nhiéu gai phdp khdc
nhau. Mgt trong nhiing gidi phdp dé la dp dung céng cu mé hinh todn dé tinh todn nghién ciu Id lut trén cdc

luu vuc séng.

Bai bdo nay trinh bay nhiing néi dung nghién ctiu ban ddu Lrng dung mé hinh MIKE 11 vao tinh todn
xdc dinh kha ndng thodt It ca ctra s6ng Bdy tir d6 bude dau dua ra nhu‘ng ddnh gid kha ndng dp dung cla

mé hinh vao luu viuc nghién cau.
1. Gi6i thiéu luu vuc tinh toan

Song Day la chi luu I6n clia séng Hong, dugc
fach ra tai Hat Mén, & gilta huyén Phic Tho va
huyén Pan Phuogng cta thanh phd Ha Noi. Song
Day dai 240 km, chay qua qua cac tinh thanh pho
Ha N6i, Hoa Binh, Ha Nam, Nam Binh va Ninh Binh,
réi d6 ra vinh Bic Bo. Su lién théng véi sdong Hong
da chiu su kiém soét clia con ngudi.
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Hinh 1. Ban dé luu vu'c séng Pdy

Song Déy c6 hé théng dé bao kha kién ¢é. Tuy
nhién, do dién bién mua |G ngay mét phtc tap
trong nhitng ndm gan day, kém theo d6 la tinh
trang lan chi€m bai séng dé xay dung nha clia, phat
tri€n san xudt, cac dé b6i ngay cang lan ra phia long
song lam co hep dong chdy trong séng, dan dén
kha né&ng thodt nudc clia song bi anh huéng
nghiém trong khi co 10 1én xay ra trén luu vuc. Do
d6 rat can xac dinh lai kha nang thoat I cGia séng
Day, tim ra nhling vi tri cda dé gdp nguy hiém khi c6
1G 16n xay ra trén luu vuc.

2. Phén tich lua chon mé hinh
Tinh todn nghién ctu 10 lut bang cdng cu md
hinh toan da va dang 1a hudng di phé bién trén thé
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gidi cling nhu & Viét Nam. Trong s6 d6, m6 hinh

. Mike 11 dugc lya chon rong rai véi nhitng tinh nang

va diém manh cia mé hinh nhu:

Mike 11 12 mot phdn mém ky thuat chuyén dung
md phéng luu lugng, chit lugng nudc va van
chuyén bun cat & trén séng, hé théng tudi, kénh
dan va cac hé théng dan nudc khac.

V&i moi trudng dac biét cao than thién véi ngudi
st dung, linh hoat va toc do, Mike 11 cung cap mot
moi trudng thiét k& hitu hiéu vé ky thuat cong trinh,
tai nguyén nudc, quan ly chat lugng nudc va cac
(ing dung quy hoach.

Cac ting dung lién quan dén Mike 11 gém: Dy
bdao |G va van hanh ho chita; Cac phuong phap mé
phéng ki€ém soat |1G; Van hanh hé thong tudi va tiéu
thodt nudc mat; Thiét ké hé théng kénh dan,
Nghién ctiu song triéu va dong chay.

V6i nhiing uu thé va diém manh trén két hgp
Vi 56 liéu thay van, s6 liéu dia hinh, dia chat, tinh
hinh dan sinh, kinh té& - xa hoi cia luu vuc séng Déy,
bai bao da lua. chon mé hinh Mike 11 tinh toan
nghién ctiu khd nang thoét 10 clia clra song Pay.
' 3, Tinh toan xac dinh b6 théng ctia mé hinh
a. Thiét Idp mé hinh tinh todn
*S6 liéu ddu vao
Mang ludi séng: cdc mat cdt doc va ngang
+ S6ng Dao c6 11 mét cat
« Séng Day doan tlr tram thay van Phii Ly dén
tram thay van NhuTan c6 43 mat cat.
« S6ng Hoang Long doan ti fram thiy van Gian
Khdu dén nga ba Gidn Khdu c6 3 mat cat.

Nguoi doc phan bién: Bdng Thanh Mai
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- S6 liéu bién trén va bién dudi theo thdi gian
S& lieu muc nudc tai cac tram kiém tra (diing trong hiéu chinh va kiém dinh mo hinh).
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Hinh 3. Cdc bién trong mang lu'6i

*Théng s6 clia mo hinh.
Théng s6 cia mé hinh 1a cac thong s6 nham ctia cac doan séng.

AT il
o v e e =
O e & R T

Bimach bmemphie | dtd Ciapes it s et Cams Bt Bgmibn
Vemat Hainesc ettt s S e PR P ‘

: e Gt
¥

Ctever, - Cumbeerd | W L trme
W i e Yabsos

Hinh 4. Hé s6 nhdm ctia cdc doan

, séng
b. Cdc budc tinh todn
] Thu thap tai lidu |
v
v v
Tai liéu thiy van | | ©.Tailiéu mat cat
v v
Lua chon cac tran lG dé Chinh Ii 56 lidu mat
tinh toan cat
¥ v
Thiét 1ap cic bién déu Lap so'dd thily luc
vao cho md hinh
2 v N P . s
v Hinh 5. So d6 cdc buéc dp
Hiéu chinh mo hinh, xac dinh bo dung mé hinh Mike 11
" théng s6 clia md hinh '
v
Kiém dinh mé hinh
v

Tinh myc nudc va luu lugng
| thiét ké
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Gia thiét b Chay mé hinh So sanh thuc do Ding
thong s6 > | va tinh toan. Pat
Panh gid sai s8
l Khong dat
4 Thay d0i b
thong s6

Hinh 6. So @b qud trinh hiéu chinh bé théng s6 mé hinh

c. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
S dung tran |G tir 17/09/2005 dén 06/10/2005
dé hiéu chinh va tran [0 ti 04/10/2007 dén

=—=—=DUINg qua trinh muc nudc thuc do

=—=DUGNg qua trinh myc nudc tinh todn

Hinh 7. Dudng qud trinh thu'c do va tinh todn tai

tram Ninh Binh trong qud trinh hiéu chinh mé
hinh

08/10/2007 dé kiém dinh mé hinh MIKE 11. Két
qua hiéu chinh mé hinh va kiém dinh mé hinh
nhu sau:

e DUGNG qua Trinh muc nudc thuc do

=D UGNG qua trinh myc nudc tinh todn

Hinh 8. Pudng qud trinh thu'c do va tinh todn tai
tram Ninh Binh trong qud trinh kiém dinh mé
hinh

Bang 1. Bdnh gid chdt lugng hiéu chinh va kiém dinh mé hinh-

Chi sé danh gia Hiéu chinh | Kiém dinh
NASH 0,97 0,98
Sai s6 gia tri dinh I (%) 1,82 1,86
Sai s6 thai diém xudt hién dinh G (gid) 1 1

K&t luan: Dua trén chi tiéu vé chi s6 NASH va su
chénh léch gilia dinh 10 thuc do va tinh toén trong
qua trinh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh, bai bao
da chon dugc bd thong s6 thuy luc dé tinh toan mo
phong cho cac tran G thiét ké khac nhau.

4. Két qua tinh toan mo phong cac tran li véi
céc tan sudt khac nhau

DE mé phdng cac tran 10 véi cac tan sudt khéc
nhau khi ¢6 10 trén sdng Hong va G tir sdng Hoéng
phén qua soéng Dao, bai bdo da str dung tai liéu dinh
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[Gi I6n nhat cdc ndm t ndm 1971 dén nam 2007 tai
tram thiy van Nam Dinh dé vé dudng tan suat, ti
dé xac dinh dugc |G tir séng Hong chay vao séng
Dao vai cac tan suat thiét ké khac nhau (vi 1t I6n
trén séng Day chl yéu nguyén nhan la do nudc tir
song Pao chady vao nén & day ching t6i chi moé
phéng dudng qué trinh cac trén 1a Ung véi cac tan
sudt khac nhau tai tram thuy van Nam Dinh, con cac
bién khéac ching t6i van diing sé liéu tran 1G nam
2005).

S6 thang 05 - 2012



a. Tinh todn mé phéng trén lii véi tdn sudt P=

e

1% (100 ndm)
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Hinh 9. Két qué mé phéng duéng muc nudc I thiét ké trén séng Ddy véi chu ky 100 nam
Bang 2. Tinh trang cdc doan dé tng véi lii 1%
Khoang Tén séng Muc nudclia | Caotrinh | AZ (m) Tinh trang
" cach t Huax (M) Gng dé (m)
dau séng veip=1%

(m)

500 Séng Pao 5,34 6,44 1,10 dat
3089 Séng bao 5,27 6,31 1,04 dat
9913 Séng bao 4,99 5,55 0,56 dat
13079 Séng Pao 4,90 6,50 1,60 dat
19037 Séng Pao 4,54 4,88 0,34 Nguy hiém

23925 Séng bao 4,34 4,91 0,57 dat
10037 Soéng bay 4,82 5,70 0,88 dat
21646 Séng bay 4,75 6,11 1.36 dat
31507 Séng bay 4,63 6,03 1,40 dat
41352 Séng Day 4,43 5,64 1,21 dat
52466 Sang bay 4,33 4,57 0,24 Nguy hiém
54307 Séng Pay 4,32 5,02 0,70 dat
56756 song Day 4,33 5,04 0,71 dat
62453 Séng Day 4,01 4,72 0,71 Pat
71302 Séng Day 3,53 4,34 0,81 dat
81767 Séng Pay 2,91 3,79 0,88 dat
93200 Séng Pay 2,46 3,79 1,33 dat

Ghi chti: Gid trj Z = Zae - Zmycnuscmax (Chénh léch = cao @6 dinh dé - cao d6 muc nudc I6n nhét). Bat:vitricé Z >

0,5 m (vdi gid thiét khi cao trinh dé I6n hon muc nuéc I I6n nhdt 0,5 m thi tai vi tri dé dé la an todn).
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b. Tinh todn mé phéng tréan lii véi tan sudt P = 0,5% (200 ndm)
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Bang 3. Tinh trang cdc doan dé ing vé6i 1ii 0,5%

Khoang Tén séng Mucnuéclia | Cao AZ(m) Tinh trang
cach tir Huax (M) trinh
dau séng ing véip = de
(m) 0,5% (m)
500 Séng Pao 5,50 6,44 0,94 dat

3089 Séng bao 5,41 6,31 0,90 dat
9913 Séng Dao 5,14 5,55 0,41 Nguy hiém
13079 Séng bao 5,04 6,50 1,46 dat
19037 Séng bao 4,73 4,88 0,15 Nguy hiém
23925 Séng Dao 445 4,91 046 dat
10037 Séng Day 4,89 5,70 0,81 dat
21646 Soéng Day 4,81 6,11 1,30 dat
31507 Séng bay 4,72 6,03 1.31 dat
41352 Séng Day 4,53 5,64 1,11 dat
52466 Séng bay 4,44 4,57 0,13 Nguy hiém
54307 Séng bay 4,43 5,02 0,59 dat
56756 Séng Day 4,44 5,04 0,60 dat
62453 Song bay 4,12 4,72 0,60 Pat
71302 . Séng bay 3,64 4,34 0,70 dat
81767 Séng Pbay 2,97 3,79 0,82 dat
93200 Séng bay 2,46 3,79 1,33 dat

Ghi cht: Gid tri Z = Zaé - Zmyc nuscmex (chénh léch = cao @6 dinh @é - cao do muc nudc Ién nhdt). Bat: vi tri c6 Z >
0,5 m (vdi gia thiét khi cao trinh dé I6n hon muc nudc I I6n nhdt 0,5 m thi tai vi tri @é dé la an toan).
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Tl céc két qua tinh todn & cac bang trén nhan
thdy. Khi nudc I & sdng Dao chay vao sdng Day tai
vi trf 56756 m (tinh tir dau song) thi xay ra hién
tugng nudc chay ngugc trén song Pay do khicé la
tf sdng Dao chay vao sdng Pay nhung long séng
Day & phia ha luu nga ba séng hep khdng ¢é kha
nang thoat kip hét nuéc do sdng Pao chay sang
nén xay ra hién tugng nudc chay ngugc tir nga ba
séng nén phia thugng luu clia s6ng Day.

Khi c6 10 0.5% (200 nam) xay ra thi trén song
Dao can phai chu y t6i cac vi tri sau: cach tram thiy
van Nam Dinh dudi ha luu 9913 m va 19037 m, va
khi co 1G 1% (100 nam) xay ra thi trén séng Dao can
phai chi y t6i vi tri cach tram thay vdn Nam Dinh
dudi ha fru 19037 m vi tai cac vi tri nay muc nuéc I
cao gan bang mat dé nén gay nguy hiém cho dé.
Do Z < 0,5 m khong dap ting dugc yéu cau phong
10 cta dgé.

Khi co 16 0,5% (200 nam) va 10 1%(100 nam) xay
ra thi trén séng Ddy can phai chi y téi vi tri cach
tram thay van Phi Ly dudi ha luu tir vi tri 52466 m
vi tai céc vj tri nay muc nuéc I cao gan bang mat dé
nén gy nguy hiém cho dé. Do Z < 0,5 m khéng dap
Uing dugc yéu cau phong 1a cta dé.
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5. Nhan xét

Bai bdo nay budc dau da nghién ciiu ting dung
mo hinh Mike 11 dé tinh todn mé phéng dong chay
trén luu viuc sdng, cy thé 1a ha luu séng Déy doan ti
tram thay van Pha Ly dén clfa bién va trén séng
Dao. S6 liéu tinh todn st dung la tai liéu dinh |G 16n
nhét cdc ndm tir nam 1971 dén nam 2007 tai tram
thay van Nam Binh dé vé dudng tan sudt, tir d6 xac
dinh dugc lG tir séng HONng chay vao séng Dao véi
céc tan suat thiét ké khac nhau Ia 1% va 0.5%. theo
phuong phap thu phéng G thiét ké theo |G dién
hinh nam 1971.

Nhin chung, budc dau da xac dinh dugc tai mét
sO vi tri tai d6 thi tuyén dé hién tai da co thé dap
ting dugc muic ddm bao phong i cta khu vuc, va
cling xac dinh dugc tai mét sé vi tri chling ta can
phai nang cap, tu bé hé théng dé diéu (nhitng vi tri
€6 Z < 0,5 m khi ¢é |G tng véi tan suat 0,5% va 1%
xay ra) dé dap tng yéu ciu phong i ctia khu vuc,
dé dan sinh tai khu vuc c6 thé an tdm sinh séng va
lam &n nham phat trién kinh té€ - xa hdi mét cach

bén viing.
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