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CAC DAC TRUNG CUC TRI VA XU THE DANG LEN CUA
MUC NUGC BIEN KHU VU'C TiNH BEN TRE

ThS. Nguyén Quéc Trinh - Trung tdm Du bao Khi tugng Thiy vin Trung uong

t trong nhiing yéu t6.khi tugng thuy van bién cdn thiét cho cong tdc thiét ké cdc cong trinh
en bién la muc nudc. Viéc phan tich va tinh todn ddc trung muc nudc va xu thé déng lén cta
muc nudc bién phuc vu cho thiét ké cdc céng trinh viing ven bd rdt quan trong, né dnh huéng

dén doi séng ddn sinh, chi phiva dg an toan cta céng trinh.

Tinh todn va phan tich myuc nuéc c6 nhiéu phuong phdp. Nhung & day, ching téi lua chon mét sé phuong

phdp nhu sau:

- Phuong phdp phén tich théng ké dé xdc dinh dugc tdn sudt xudt hién (N), xdc sudt (P(%)) va tdn sudt tich

luy (F(%));

- Phuong phdp Idp theo ham Gumbel dé xdc dinh gid tri cuc tri Idp lai sau bao nhiéu nam;

_- Phuong phdp phan tich xu thé dé xay dung ham héi quy tuyén tinh;

- Phuong phdp héng sé diéu hoa dé xdc dinh cdc hding s6 diéu hoa thay triéu va xdc dinh gid tri cuc tri thién

vdan.

Co sé'sé lidu cho tinh todn la chudi sé lieu muc nuce tiing gid cGa tram An Thudn, Binh Bai, Bén Trai va My
Hod thuéc tinh Bén Tre tir 0 gicrngay 01/01/1984 dén 23 gidrngay 31/12/2009 (s6 liéu ting gid).
Két qua dua ra duoc cdc tan sudt phan bé, gid tri cuc tiéu, trung binh va cuc dai muc nudc théng ké tai cdc

tram; xdc dinh dugc cdc gid tri cuc tri theo cdc chu ky Idp khdc nhau; phan tich dua ra duoc cdc dudng xu thé
muc nudc théng ké ma xu thé dang Ién cia muc nudc khd dong nhdt trén tdt ca cdc tram; phuong phdp binh
phuong t6i thiéu dua ra dugc cdc héing sé diéu hoa thiy triéu va xdc dinh dugc cdc gid tri muc nudc cuc tri

trong vong 50 ndm (2000 -2050).

1. Mé dau

Mét trong nhitng y&u té khi tugng thuy van bién
céan thiét cho cong tac thiét ké céc cdng trinh ven
bién 1a muc nudc. Viéc phan tich va tinh toan dac
trung muc nudc phuc vy cho thiét ké cac cong trinh
ven bién rdt quan trong, né anh hudng chi phi va
do an toan cla céng trinh. )

Co 56 58 lidu cho tinh toan 1a chudi s6 liéu muc
nudc timng gid clia tram An Thuan, Binh Dai, Bén Trai
va My Hoa thudc tinh Bén Tre tir 0 gi& ngay
01/01/1984 dén 23 gid ngay 31/12/2009 (s6 liéu
lién tuc ting gid).

2. Phuong phap

a. Tinh todn théng ké gid tri trung binh (H..),
cuc dai (Hmaxj), cuc tiéu (Hjmin)

PE tinh toan va phan tich, ta dya trén cadc cong

Nguoi doc phan bién: TS. Trdn Quang Tién

thuc sau:

= 1 (1)
Hj=—>"H, (=1,2,...12i=1,2,...,N; )

j =

H

max

ZA/Iax(HI) (j=1,2,...12;i=1,2,.‘.,Ni ) (2)

3)

Trong dé: Nj: s6 gid tri muc nudc trong mot
thang j; Hi: Gia tri muc nudc thiti trong trong théng
j; ﬁj : Gia tri muc nudc trung binh trong théang j;
Hmaxj: Gia tri muc nudc cuc dai trong thang j;
Hminj: Gia tri muc nudc cuc tiéu trong thang j.

H

min j

=Min(H;) (=1,2..12i=1,2,...,N; )

b. Cdc phuong phdp tinh dé cao thay triéu cuc
tri

Muc nudc ly thuyét thap nhat, hay muc triéu
thién van cuc tri, dugc chdp nhan lam s “0” d6 sau
& cac bién c6 triéu. Muc nudce nay dugc tinh béng
céch lay d6 cao muc trung binh xuat phat trir di gia
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tri cuc dai c6 thé c6 clia bién d6 triéu xudng theo
cac didu kién thién van. G mét s6 nudc, gié tri nay
dugc xac dinh bang cach phan tich d6 cao triéu
trong chudi do cao nhiéu nam (ly tuéng nhat la 19
nam) du tinh theo céc hang sé diéu hoa, tiic ngu‘di
ta chon 18y d6 cao muc nudc rong thap nhét trong
s6 tat ca nhitng d6 cao du tinh trong nhiing ném
dé.

*#Tinh d6 cao thay triéu cuc dai va cuc ti€u bdng
t6 hop cdc phén triéu

Ngay nay, nhiing thao tac tinh toén c6 thé thuc
hién nhanh trén may tinh, viéc tinh cac d6 cao cuc
tri cGia thay triéu c6 thé thuc hién theo nhiing s d6
chi tiét han va cé kha nang nang cao do chinh xac
bang cach dua vao tinh todn moét s6 lugng bat ky
cac phan triéu.

Theo phuang phép nay, do cao thuy triéu & mot
gi& dugc tinh theo cong thic cho khoang thai gian
bat ky. Tu d6 chon 18y mdt d6 cao thiy triéu cao
nhat va mét do cao thay triéu thap nhat.
= Ao + Zf:H: COS[qil‘ + (Vo + “)i ‘gi]

i=]

(4)

Trong d6 A, 1a myc nudc trung binh; f; lacaché
s6 suy bién, phu thudc vao cac tham sé quy dao
Mat trang; H; 1a nhiing hang s6 diéu hoa bién do
clia cac phan triéu; (¥, + 1) Ja pha ban dau ctia cac
phan triéu; g, 13 cdc hang s6 diéu hoa vé pha cla
cac phan triéu.

* Phuong phdp Vladimirsky

Phuong phap nay cho phép gidi tich chinh xac
bai toan theo cac hang s diéu hoa cta 8 phan
triéu. Cling ¢6 thé nhan dugc nhing tri gan dang
clia cac yéu t6 thién van thoad man cac diéu kién cuc
tri dya theo phuang phap Vladimirsky, la phuong
phép ap dung khi tinh dén tam phan triéu.

Nhing dé cao cyc tri thuy triéu theo phuong
phap Vladimirsky tim dugc bang cach chon lién tiép
cac tri s6 Pk, trong khoadng tir 0°dén 360°:

H =K, cospy, +K,cos (2goK‘ +a4)+l R, + R, + Rj] (5)
L=K, cosgy +K,cos (2gp,(l +a4)—[R, +R, + R;]

trong d6:
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R, =~[M? + 07 +2M,0, cosz, ;

R, =+/S2 + B? +25,P, cost, ;

Ty = Qg ta; Ty =@ tay; T3 =@k tas;
4 =8k T80 ~ 8wy B2 =8k +8&p — &8s,
=g + 80 ~&nyi @ =28k +8x, ~180"
Viéc chon nhitng hé sé suy bién dé tinh cac dai
lugng /A cling thuc hién nhu da néu trén, tic la véi
ban nhat triéu, hé sé suy bién 1dy theo N = 180°, véi
nhat triéu theo N= 0°, V&i thay triéu hén hgp thitinh
Vi cac hé s6 suy bién khi N = 180° va N=0°réi chap
nhan muc thip nhat va cao nhét trong hai phuong

an doé lam cac muc cyc tri.

¢. Phén tich cuc tri d6i véi mu'c nuéc quan tréc
(tinh cdc muc nuéc thiét ké)

Phuong phap phan tich cuc tri dugc ap dung dé
xéac dinh cac do cao myc nudc cyc tri tan xudt hiém.
Ti chudi céc gia tri muc nudc cao nhat ndm va téi
thap nam trong thai ky quan trdc c6 thé xac dinh
céc d6 cao muc nudc thiét ké ing vdi tan sudt hiém,
chiu ky 13p khac nhau. Nhimng thong tin nay rdt quan
trong doi véi cong tac thiét ké cong trinh ven bd
bién. Co s& ly thuyét clia phuong phap dugc trinh
bay dugi day.

Tir chudi 56 liéu dugc sir dung la chudi s6 liéu
cuc dai va cuc tidu ndm. Phuong phap tinh dua trén
¢ s& ham Gumbel:

FX) =P(g<x) = €

v
(6)
Trong d6, y 1a bién phu trg lién quan vé do tap
trung, do phan tén cla chudi cyc tri. Cong thic

dugc st dung quen thudc la:
y=1,283(x-%) ! +0,577

S(x)

trong d6 x la gid tri can xac dinh:

a 11~‘ n 5
T=2 so—fm ®)

T d6 xac dinh gia tri cuc dai tng v&i chu ky T
T

T-1
1,283

@)

~Inln(——)—-0,577

9

x= S(x)+Xx.
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xac dinh gid tri cuc tiu tng v6i chu ky T
_ —InIn(T)—0,577
1,283

(10)

S(x) +%

Céac phuang phap udc lugng cac tham sé phan
b6 dugc thuc hién trong bd chuong trinh phén tich
cuc tri do T6 chiic Khi tugng Thé gidi khuyén cdo st
dung.

d. Phuong phdp phdén tich xu thé

Toc d6 bién thién theo thoi gian (dang 1én hoac
ha xuéng) clia muc nudc dugc xac dinh theo
phuong phéap phan tich xu thé.

Theo phuong phéap nay, maéi lién hé gitta muc
nudc y va thai gian x dugce biéu dién:

y=ax-+b, (1n

Trong phuagng trinh (11) hé s6 a ¢é y nghia la téc
dd bién thién clia muc nudc y trong mdt don vi thoi
gian x . Néu chudi phan tich la gid tri muc nudc
nam, hé s6 a la téc dd dang 1én (hay ha xudng) clia
muc nudc trong mot nam. Néu phén tich muc nudc
thang, hé s a la t6c d6 dang lén (hay ha xudng) clia
muc nudc trong mét thang.

Phuong phép phan tich nay dugc dp dung déi
voi cac chudi muc nudce gio, ngay, thang hoac nam.
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Néu quan tam tdi xu thé tang 1én hay giam di cla
cac myc nudc thap nhat va cao nhat nam, phuong
phép nay cling ¢6 thé dp dung Gé€ phan tich.

3.56 lidu

Cac tinh toan st dung s6 liéu muc nudc quan
trac tling gid tai tram An Thuan, Binh Dai, Bén Trai
va My Hoa thudc tinh Bén Tre ti 0 gi® ngay
01/01/1984 dén 23 gid ngay 31/12/2009 (s6 liéu
tiing gio).

S6 liéu muc nudc tirng gis dugc sit dung dé
phan tich diéu hoa thay triéu, tao ra bo hdng s6
diéu hoa thay triéu ghi trong phu luc. Cac hang s6
diéu hoa thay triéu dugc str dung dé tinh toan cac
muc triéu cuc tri theo phuong phap da gidi thiéu &
trén.

Céc bang liét ké cac gid tri muc nudc cyc dai,
trung binh va cuc tiéu thang tai 04 tram An Thuan,
Binh Dai, B&n Trai va My Hod thudc tinh BEn Tre tinh
theo ca s& dit liéu muc nudc quan tréc timg gid. Cac
gid tri nay st dung dé tinh cac muc nudc tan suat
hiém (cac muc nudc thiét ké) véi chu ky lap lai (héi
ky) khac nhau theo phuong phap da trinh bay &
trén va udc lugng xu thé dang 1én clia muc nudc
bién theo phuong phap da trinh bay & trén.

50 . [
ety e Trurphich Catteu

a) Tram An Thuan

Raad T (1T ~ Gty

ﬂl“\f\* & f‘ ""“ _ﬂ.b
| \[ V

¢) Tram Bé&n Trai

d) Tram My Hoa

Hinh 1. Bién trinh cdc ddic trung mu'c nuéc (cm) cuc dai, trung binh va cu'c tiéu thdng theo cdc ndm

ctia cdc tram thudc tinh Bén Tre
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Nhu vay, co s& dI lidu phuc vu cdng téc tinh
toan kha day du va dugc thuc hién quan trac trong
nhiéu nam. Cac dit liéu ddm bao khong ¢6 su bién
déng hay di thudng 16n trong qua trinh quan trac.
Két qua tinh toédn so b dua ra dudi dang bang (tir
bang 3 dén bang 6) kha chi tiét vé dac trung cuc tri
va trung binh théng cda cac tram An Thuan, Binh
Dai, B&n Trai va My Hoa. Trén ca s& cac s6 liéu trong
bang dugc thé hién dudi dang dé thi bién trinh
theo théng clia cac tram cang khang dinh dugc su
6n dinh va phit hgp clia dr liéu. Theo cac hinh cling
thdy ro su dang lén clia muc nudc theo xu hudng
toan cau.

4. Két qua tinh

a. Ddc trung mu'c nuéc tram

a) Tram An Thuan

BT

Cac s6 lidu muc nudc tling gid clia cac tram dugc
phan tich tinh todn ché dé vé tan suat theo cac
khoang chia riéng biét déu. Tt d6, t6 hap dugc tin
sudt tich luy (sudt bao dam). Céc gié tri cu thé cla
tan sudt dugc thé dudi do thi phan bé (Hinh 2). Bén
canh dé cling dua ra dugc cac gia tri ddc trung cuc
dai, trung binh va cuc tiéu cla céac tram trong toan
bd chubi sé liéu.

*Ddc trung myuc nudc tai cdc tram

C6 thé thay réng, tir d6 thi & phan cho thdy dugc
ché do phan bé muc nudc theo cac khoang chia
khéc nhau thi sé c6 dugc s6 lan xudt hién (N) khac
nhau, tl d6 c6 thé xac dinh dugc tan sudt (P (%))
xudt hién. Thdng qua cac gia tri tan sudt, sé tinh
todn dugc tan suat tich luy hay sudt ddm bao
(F(%))tuong Ung.

EERP) B e N

b) Tram Binh bai
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d) Tram My Hoa

Hinh 2. D6 thi biéu dién bién déi ciia s6 Idn xudt hién (N), dudng cong sudt bao dam (F(%) va phén
bé tan sudt (P(%) ctia mu'c nu'c tirng gid ctia cdc tram thuéc tinh Bén Tre

Trong cac d6 thi thi truc ding bén trai thé hién
gia tri theo (%) biéu thj tuang (ing clia cac gié tri tan
suat P(%) theo d6 thi cac diém cham rdi rac va tan
sudt tich luy F(%) theo d6 thi dudng cong lién, con
truc ddéing bén phai thé hién gia tri theo s6 lan suit
hién tuong Ung vdi gia tri s6 lan xudt hién N theo
d6 thi dang cot. Tl cac d6 thj cho thay tinh ngau

nhién clia cac tram cling dugc thé hién khac nhau

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

va khong tuan theo quy luat. Cac két qua nay ciing
phan nao gitip cho cac nha tu van thiét ké cac cong
trinh lua chon cho céc giai phap cong trinh cho phu
hop tling khu vuc, tiing dia phuong cu thé.

b. Cdc dé cao cita muc nudc cuc tri thiét ké

Cac myc nudc cyc tri thiét ké theo chu ky lap clia
cac tram An Thuéan, Binh Dai, B&n Trai va My Hoa
thudc tinh Bén Tre dugc thé hién trong hinh 3. Cac
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két qua dugc tinh todn dua trén céc s6 liéu cuc dai

va cuc tidu theo tling ndm trong théng ké cac nam
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qua khu.
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Hinh 3. D4 thi biéu dién bién déi muc nuéc (cm) cuc dai (bén trdi) va cuc ti€u (bén phadi) ctia dudong

cong tdn sudt véi chu ky Idp (ndm) tuong ting

¢. Cdc d6 cao cuc trj ciia thiy triéu (thiy triéu

cuc tri Iy thuyét)

D6 cao thly tridu cuc tri (thdp nhat va cao nhat)
dugc tinh theo hai phuang phép tinh theo bé hang
s6 diéu hoa day du va phuong phap Viadimirsky,
thé hién & bang 1.Ta chon ldy céc do cao cuc tri ti

cac phuong phap udc lugng. Vay dé cao cu tri ly

- thuyét ctia thiy triéu thé hién trong bang 1 tai cac

tram An Thuén, Binh Dai, B&n Trai va My Hoa thudc
tinh Bé&n Tre cho thay cac d cao cuc tri duoc lua
chon la tir phuong phép t6 hop cla tt ca cac séng
triéu. Con phuong phéh Vladimirsky cho két qua
thién nhé so véi phuong phép t6 hgp vi trong
phuang phap nay chi sit dung véi 8 séng triéu

chinh.

Bang 1. Két qua tinh cdc dé cao cuc trj ctia thiy triéu (cm)

. Muc thiy triéu (cm)
Tram Phudng phap udc lugng Thap nhdt | Trung binh | Caonhat
Phuong phép t6 hop phéan triéuthoiky |
- nam 2000 dén 2050 192,47 1,3189 147,39
An Thuan Phuong phap Vladimirsky -112,82 102,34
; Muc nudc thiét ké chu ky lap 50 ndm -233,10 163,63
Phudng phép loc s8 liéu thuc do thdi )
ky nam 1984 dén 2009 238,00 1,243 181,00
Phuong phap t8 hgp phan triéu thai ky
nam 2000 d&n 2050 190,14 0,427 142,79
Binh Dai Phuong phéap Vladimirsky -109,90 100,29
: Muc nudc thiét ké chu ky ldp 50 ndm -219,80 168,28
Phuong phép loc s6 liéu thuc do thai
ky nim 1984 d&n 2009 239,00 0,281 177,00
Phuong phap t6 hop phéan triéuthoiky | 153,67
nam 2000 dén 2050 209,34 1863
Bén Trai Phuong phép Viadimirsky -122,92 108,58
- Muc nudc thiét ké chu ky 1ap 50 nam -239,07 179,31
Phuang phap loc 58 liéu thuc do thai ;
ky nam 1984 dén 2009 251,00 1,790 188,00
Phuong phap t6 hop phéan triéu thaiky |
ndm 2000 d&n 2050 186,54 8,063 126,29
MY Hos Phuong phép Viadimirsky -110,92 96,73
y Myc nudc thiét ké chu ky 15p 50 ndm | 218,40 158,04
Phuong phap loc s6 liéu thuc do thai )
ky nam 1984 dén 2009 225,00 8,120 168,00
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So sanh cac d6 cao muc nude thiét ké nhan duoc
bang phan tich cuc tri cho trudng hgp thai ky 50
ndm thdy rang, chénh léch gilta muc nuéc bién
thap nhat va muc thiy triéu thdp nhét trong qua
khu c6 su sai léch dang ké. Su sai léch nay cling thé
hién sy anh hudng clia nudc séng tham gia vao qua
trinh dao déng muc nudc téng cdng. Gilta muc
nudc thiét ké cuc tri hdi quy chu ky 50 ndm theo
bang 1 va muc thay triéu thién van cyc tri cing
chénh nhau khéng déng ké. Gia tri chénh léch cuc
tri gilta cac tram xap xi vé do Ién.

Tl day suy ra mot quy tac kinh nghiém: d6i voi
khu vic tinh Bén Tre trong trudng hgp thidu sé liéu
quan tréc muc nudce nhiéu chuc nam, c6 thé chican

mot dot quan trac dai khoang chuc ngay, tor dé tinh -

ra hang s6 diéu hoa thay triéu va tinh cac muc thay
triéu cyc tri ly thuyét. Lay muc nudc thiy triéu thap
nhat trir di mét hiéu chinh bang d6 I6n nudc rat
trung binh c6 thé chdp nhan lam muc nudc thiét ké
thdp nhét d6i véi céc cong trinh xdy dung ¢& nhé
va vlia. Con muc nudc thiét ké cuc dai c6 thé la muc
thay triéu cao nhat cdng v6i mot hiéu chinh do I6n
nudc dang trung binh.

d. Xu thé déng lén cda muc nuéc bién theo sé
liéu

T chudi s6 lidu thuc do thu thap duoc tai cac
tram An Thuan, Binh Dai, Bén Trai va My Hoa thudc
tinh Bén Tre thong qua xt Iy phan tich thu dugc cac
gia tri cyc dai, trung binh va cuc tiéu theo tiing
nam. Theo bang 2,' t6c do dang 1én clia muc nudc
trung binh ndm tai cac tram An Thuén, Binh bai,
Bén Trai va My Hoa thudc tinh Bén Tre dao dong
trong khodng 0,454 - 1,076 cm/nam, trong khi muc
nudc t6i cao dang lén dao dong trong khoang
0,805 - 1,587 cm/ndm va muyc nudc téi thap dang
[&n dao dong trong khoang 0,170 - 1,041 cm/nam.
Vay, c6 thé thdy rdng muc dd &nh hudng cla bién
dé&i khi hau anh hudng dén muc nudc bién dang
toan cau noéi chung va khu vuc tinh Bén Tre néi
riéng la cd. Nhung su dang 1én nay kha nang cling
do kién tao dia chat lam sut lin nén gay nén vi day
la viing dat méi dugc hinh thanh. Cac két qua nay
can dugc danh gia & nhiéu khia canh khac nhau dé
6 thé xéc dinh dugc gid cu thé cia muc nudc bién
dang toan cdu anh hudng la bao nhiéu dén khu vuc
tinh Bén Tre.

Bdng 2. Téc dé bién déi (cm/ndm) clia mu'c nu'éc

Tram T6i cao nadm Trung binh ndm T6i thdp ndm
An Thuan 1,128 0,490 0,170
Binh Dai 1,587 1,076 1,041
Bén Trai 0,805 0,454 0,719
My Hod 0,942 0,552 0,592

N6i chung, do s6 nam quan trac con it, cac gia tri
uéc luong tdc dd dang l1én clia muc nudc bién trén
day chac chan chua da tin cay. Ngoaira, su dang 1én
dé khong nhat thiét do hiéu ting ndng 1én toan cau,

ma ¢6 thé don thuan do su thay déi cao dd C—l";a méc
do muc nudc néu nén day khu vuc tram An Thuan,
Binh Pai, Bén Trai va My Hoa thudc tinh Bén Tre bi
thdng hodc giang trong dia chat hién dai.
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