NGHIEN CU'U & TRAO DOI

NGHIEN CUU DANH GIA ANH HUGNG CUA NHIET DO TOI
THAP DEN DIEU KIEN SONG QUA BONG CUA MOT SO CAY

TRONG G VUNG TAY B

AC

TS. Duong Van Kham - Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Moi trudng
TS. Vid Hoang Hoa - Trudng Dai hoc Thay loi

ai bdo trinh bay phuong phdp ddnh gid dnh hudng ctia nhiét @6 téi thdp dén diéu kién qua déng
cta cdc logi céy trong & ving nui Tay Béc Viét Nam bdng ham phdn bé xdc sudt Gumbell. Phuong
phdp nay cho phép xdc dinh thai gian bdt ddu két thiic ngudng nhiét dé téi han sinh hoc (Th<Tc)

theo cdc kich ban ENSO, tir d6 xdc dinh dugc mia an toan d6i vdi cdc logi cdy trong trong ving nghién ciu. Két
qua nghién ctiu cho thdy: Trong ndm El Nino s6 ngdy trong miia an todn tdng va ngugc lgi trong ndm La Nina

s6 ngay trong miia an toan giam, su tdng giam sé ngdy an toan tily thuéc vao ting loai cdy tréng.

1. D4t van dé

Trong khi tugng ﬁ(‘)ng nghiép, y&u t6 nhiét do t&i
thap la mot trong nhiing ca s& khoa hoc quan trong
dé phan viung thich nghi phuc vu chuyén déi co cau
cay trong phi hgp nham tang nang sudt va san
lugng ctia ching. Nhiéu cay tréng & ving nhiét déi
- & bi anh hudng khi nhiét d6 khong khi xuéng dudi
mic rét dam (15°C) va bi tén thuang nghiém trong
khi nhiét do khong khi xuéng dudi mic rét hai
(13°9C).

Thuyc té san xudt nong nghiép & Viét Nam da cho
thay nhiéu loai cdy trong nhu: ca phé, cao su & cac
tinh mién nui phia Bac, va hang loat cay luong thug,
cdy an qud, cdy rau mau khac bj chét do suong
mudi hodc do nhiét do ha qua thap gay ra.

Hién tugng ENSO xuat hién kém theo do la
nhiing hé qua nhu ndm El Nino thudng xay ra nhiét
d6 cao hon trung binh nhiéu nam (TBNN); nam La
Nina nhiét d6 thudng thap hon so véi TBNN, dac
biét ¢ nhitng nam La Nina nhiét &6 mua dong &
mién Bic Viét Nam thap hon so vgi TBNN tir 2 - 3°C,
vi vay thudng xuat hién rét dam, rét hai kéo dai &
nhing nam La Nina nay [2].

Viéc danh gia kha nang xuat hién nhiét do toi
thdp anh huéng t6i cay tréng trong cadc nam ENSO
nhdam phan viing thich nghi d6i vai tling loai cay
tréng, giup cac nha quan ly va ngudi san xuat cd ké

Ngudi doc phan bién: TS Nguyén Vdn Liém

- hoach lya chon cay tréng phl hgp, va xiac dinh

dugc thai vy t6i uu né tranh duge nhiing nguy co
thiét hai do nhiét do thap gay ra la rat can thiét
trong san xuat ndbng nghiép & vung Tay Bac.

2. Phuong phap tinh mia an toan vé nhiét dé
thap

a. Dinh nghia maa an toan

Mua an toan déi vai nhiét do thap 1a thai dugc
xac dinh ngoai thai gian xuat hién nhiét do khéng
khi t6i thap c6 hai dén cay trong. Phuong phap xac
dinh mua an toan doi v6i nhiét d6 thap theo tac gia
[3] la xac dinh kha ndng xuat hién nhiét khong khi
i thap (Tn) nhé hon nhiét d6 t¢i han sinh hoc clia
cay tréng (Tc). Dua vao kha ning nay dé dua ra
quyét dinh vé mdc do an toan hay xéac dinh ving
an toan d6i vai moi cay tréng. Bang 1 trinh bay
nhiét dé’tc’ﬁ han sinh hoc ctia mét s6 cay tréng
tréyng ving nghién cuu.

Bdng 1. Nhiét dé téi han sinh hoc ciia cdy trong

TT | Cay tréng Nhiét d6 T.
1 Lda 13-15

2 Ng6 10

3 Pau tuong 10

4 Huéng duong 8

5 Ché an d6 0,-2

6 Ca phé 5

7 HO tiéu 9

8 Cao su 15

9 Qué, triu -9, -10
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b. Phuong phdp xdc dinh mia an toan

Mua an toan vé nhiét do thap d6i véi moi cay
trong phu thudc vao nhiét do khéng khi t6i thap

- cla tiing ndm, dé xac dinh dugc mua an toan trudc

tién phai tinh todn dugc kha ndng xudt hién ngay
bat dau, ngay két thic nhiét @6 Tn < Tc trong chubi
s liéu xem xét.

Theo phuong phap thong ké toan hoc kha néng
xudt hién sy kién (R), bai viét da s&r dung phan bé
nhi thic (1):

R=1-C*p*(1-P)" (1)

Trong d6: C* 136 hop chap k=0, 1,..,n va PO=1.
Pé don gian coi biéu thitc (1) nhu sau:

R=1-(1-P)n (2)

Trong dé: P = P(Tn <Tc) la kha nang xuat hién sy
kién R {trong bai viét [a kha ndng xay ra nhiét do toi
thdp Tn nhé hon gia tri nhiét d6 t6i thap sinh hoc
To).

Su kién chac chan (C) khdng xay ra nhiét d6 Tn
<Tc dugc cho bai:

C=1-R={1-P) (3)

Lay logarit 2 vé biéu thirc (3) ta cé:
. 1 .
P=1-C" “
Dé xac dinh kha nang xay ra nhiét §6 Tn<Tc, s
dung ham phan bé xéc sudt Gumbell, cong thiic
ham phén b xac sudt nhu sau:

=)

Trong d6: & =06/1.283, = +045a, 1 13 nhiét
d6 t6i thdp trung binh va & 1a d6 léch chudn chubi
nhiét d6 t6i thap. Dua vao biéu thic (5) va (3) c6 thé
xac dinh dugc kha ndng xuat hién nhiét d6 Tn<Tc
va su kién chic chan ().

(5)

p(T, <T)=1- exp[— exp(

Xdc dinh ngay bat dau két thic nhiét doé Tn<Tc
Ung vdi cac suat bao dam khac nhau 1a rdt quan
trong khi xay dung ké hoach tréng cay hang nam.
Bai viét da st dung ham phan bé xac suat sau:

p(T<T)= 10“(1 - EXP[" e"p(d - m

24
Trong d6: o=c4/1.283, B=p+0.45%a, , d la ngay xuat

(6)

TAP CHI KHi TUGNG THUY VAN

hién sy kién nhiét dd Tn<Tcva dvaula dé léch
tiéu chudn va trung binh vé ngay xuat hién nhiét do
Tn<Tc, su kién chac chin khong xay ra dugc tinh
todn theo biéu thiic 3.

Trén co sé phuang phap da trinh bay & trén ¢6
thé xéac dinh dugc ngay bat dau va ngay két thic
nhiét d6 Tn<Tc tuong Gng v&i cac xac sudt khac
nhau, TU do tinh dugc mua an toan trong vung
nghién cdu.

¢. Phuong phdp néi suy dit liéu @é xdc dinh viing
an toan déi voi nhiét dé thap

Hién nay c6 nhiéu phuong phép ndi suy dit liéu
khéng gian, méi phuong phép déu ¢é nhitng uu
thé riéng phu thudc vao tiing loai dir liéu va dac
diém dia ly cia ving nghién ctu, do vay ngudi st
dung cén phai lua chon phuong phép pht hgp. D6i
vGi khu vuc Tay Bac dia hinh phic tap (d6 cao, do
déc, hudng, khe sudi thung ling...) diéu kién khi
tugng, khi hau, & viing nui dién bién phtic tap, thay
d8i I6n trén pham vi hep, hon nira khu vuc nay cac
s6 liéu dugc sit dung trong nghién cttu chua nhiéu
(do céc tram khi tugng thuy van, khi tugng néng
nghiép con it). Vi vy dé xéc dinh dugc viing an toan
dé&i véi nhiét do thap bai bao da ké thira phuong
phép ndi suy, tom tat cla phuong phéap nay nhu
sau:

S8 ngay an toan & mot ti€u vung nho bj anh
hudng nhiéu béi cac yéu t6 nhu: dic diém bé mat
dia hinh (&6 cao, @6 déc, hudng...), vitri dia ly (kinh,
Vi d0)..., '

Vi vay su phan bd s6 ngay an toan c6 thé dugc
thé hién theo céng thiic sau:

Jo=Ju+ T @)
Trong dé: £, 1a s6 ngay an toan. f, 13 s6 ngay an -
toan dugc tinh toan tif su anh hudng cla dai khi
h&u va bé mit dia hinh. f,,1a thanh phén sai s6 ngau
nhién. .

Thanh phébn S dugc tinh toan theo phuong
phap héi quy tling budc vé6i cac nhan t6 la kinh, vi
d6, do cao dia hinh.

Thanh phén f,, khi tinh toén s&r dung phuong
phap ndi suy khoang cach cé trong lugng (IDWA).

LN 1
fo= z—z_.fx /Z'—g' (8)
o d o d

i S i
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Trong d6 10 1a gia tri di€ém ndi suy, fi la gia tri diém
quan trac thit i, di [a khodng cach tir diém thir i t&i
diém 0, ban kinh pham vi ndi suy.

3. 56 liéu st dung
Dé tinh toan kha ndng xay ra nhiét d6 ti thap
dudi ngudng nhiét d6 t6i han sinh hoc ctia cay
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tréng, bai viét da st dung s6 liéu nhiét do toi thap

. ngay dugc quan trac tirndm1961 - 2010 tai cac tram
khi tugng dai dién cho céc dai cao & vling nui Tay
Bac (bang 2). S8 liéu vé thai gian xuat hién su kién
ENSO (El Nino va La Niha) dugc trich dan trong tai
lieu [1] va dugc trinh bay trong bang 3.

Bding 2. Vi tri cdc tram quan trdc khi tugng & viing Tay Béc

Do cao
ST Tram Vidod Kinhd6 | mattram
(m)
1 | SinHb 22,21 103,15 1529
2 | MécChau 20,51 104,38 958
3 |Sonla 21,50 103,34 676
4 .| Tuén Gido 21,35 103,25 570
5 | SéngMa 21,04 103,44 302
6 | YénChéu 21,03 104,17 59

Bdng 3. Théi gian xudt hién su kién ENSO [3]

ElNino - La Nina
seTT Théng bt du Théng két thac Théng bét dau Théng két thic

1 6/1963 2/1964 4/1964 1/1965
2 5/1965 2/1966 9/1967 4/1968
3 9/1968 2/1970 6/1970 12/1971 »
4 4/1972 3/1973 6/1973 3/1974
5 6/1976 2/1977 4/1975 3/1976
6 7/1979 12/1979 10/1984 12/1985
7 4/1982 9/1983 4/1988 3/1989
8 9/1986 1/1988 10/1998 3/2000
9 4/1991 6/1992 5/2007 3/2008
10 2/1993 8/1993

1 -4/1997 6/1998

12 7/2002 1/2003

13 9/2006 1/2007

14 6/2009 4/2010

4, Mét s6 két qua danh gia -

a. Két qua ddnh gid mia an toan

Trén co s6 phuang phap va nguén s6 liéu khi
tugng, cac chi tiéu vé cac ngudng nhiét do t6i thap
sinh vat hoc Te va thai gian sudt hién hién tugng
ENSO néu trén, chiing t6i da tinh todn thai gian bat

dau két thic mua an toan vdi sudt bao dam 80%
theo 3 kich ban: El Nino, La Nina va chung cho tat ca
céc ndm. Tir d6 tinh dugc s6 ngay an toan cho tiing
viing cu thé, két qua tinh toan dugc trinh bay trong
bang 4 va hinh 1. T& bang 4 va hinh 1 nhan thay:

Trong cé ba kich ban, s6 ngay an toan tang dan
ttr vanh dai cao dén vanh dai thdp, & nhing vanh
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dai cao ngay bat dau nhiét do Tn<Tc dén sédm hon
va két thic mudn hon.

Trén hau hét cac dai do cao: Trong nam El Nino
so v&i kich ban tat ca cadc nam mua an toan tang ti
1- 6 ngay, ngay bat dau c6 nhiét d6 Tn<Tc dén
mudn hon va két thic sém hon. Ngugc lai, trong
nam La Nina mua an toan gidam khoang 1- 8 ngay,
ngay bt dau dén sém hon va ngay két thic dén
mudn hon.

DEi véi cay ca phé véi nhiét do téi han sinh hoc
la Tc = 5°C thi s6 ngay an toan trong tat ca cac kich
ban & cac dai cao c6 sy khac nhau rat 16n; s6 ngay
an toan & dai c6 d6 cao 50-100 m la 364 ngay, & dai
¢6 d6 cao 1500 - 1600 m [a 314 ngay, nhu vay chénh
léch s ngay an toan & hai dai cao nay la 50 ngay.
Trong ndm El Nino chénh léch gilta hai dai nay
khoang 44 ngay va ngugc lai nhitng nam La Nina
chénh léch la 51 ngay.

Mua an todn

Hinh 1. Miia an toan déi véi
cdy tréng c6 nhiét dé t6i
han sinh hoc (Tc < 5°C) &
viing nui phia Téy Béc

500 - 600

1500-1600 900 -1000

300 - 400

600 =700 50 - 100
Vanh dai ddé cao (m)
£1 T4t ca cdc ndam £ El Nino F3 La Nina

Bang 4. Ngay bt ddu, két thic nhiét @6 Tn<Tc va s6 ngay an toan theo cdc nguéng nhiét dé Tc &

viing Tdy Bédc
T&t ca céc nam Nam El Nino Nam La Nina
Tram (oTCC) Ngay bat | Ngay két | Muaan | Ngay bdt | Ngay két |Mia an toan| Ngay bat | Ngay két | Mua an toan
dau thac [toan (ngay)| dau thic (ngay) dau thic {ngay)
10 30/10 22/03 222 01/11 18/03 228 27/10 25/03 215
8 12/11 04/03 253 18/11 02/03 261 05/11 05/03 245
6 27/11 20/02 281 28/11 17/02 286 27/11 21/02 280
5 11/12 02/02 314 16/12 30/01 321 11712 02/02 313
Sin H6 2 22/12 15/01 342 25/12 ) 11/01 349 21/12 15/01 341
0 28/12 05/01 359 27/12 06/01 357
-1 29/12 02/01 362 - - - 29/12 02/01 362
-2 29/12 01/01 363 - - - 29/12 01/01 363
-3 - - - - - - 30/12 01/01 364
10 14/11 19/03 240 16/11 14/03 248 12/11 20/03 237
8 29/11 01/03 273 02/12 25/02 281 25/11 03/03 267
Méc 5 10/12 13/02 301 15/12 07/02 . 312 05/12 16/02 293
Chau 4 20/12 23/01 332 23/12 19/01 339 16/12 25/01 326
2 27/12 06/01 356 29/12 04/01 360 27/12 10/01 352
0 30/12 03/01 362 - - - 30/12 05/01 360
10 22/11 29/02 267 - 26/11 26/02 274 20/11 05/03 260
8 08/12 04/02 308 08/12 01/02 312 08/12 09/02 303
SonLa 5 19/12 19/01 335 23/12 16/01 342 16/12 24/01 327
4 25/12 10/01 351 26/12 08/01 353 - 20/12 13/01 342
2 29/12 05/01 360 31/12 03/01 363 .29/12 06/01 358
0 31/12 01/01 365 3112 01/01 365 30/12 01/01 364

TAP CHi KHI TUONG THOY VAN
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T&t ca cac ndm Nam El Nino Nam La Nina
Tram (JCC) Ngay bat | Ngay két | Muaan | Ngay bt | Ngay két |Mua an toan| Ngay bat | Ngay két | Mua an toan
dau thac |toan (ngay)| dau thic {ngay) dau thic (ngay)
10 05/12 20/02 289 07/12 17/02 294 03/12 24/02 283
Tuan 18/12 | 28/01 326 19/12 25/01 329 17/12 01/02 320
Giao 28/12 | 13/01 350 28/12 | 11/01 352 2712 | 16/01 346
4 30/12 05/01 360 30/12 03/01 361 27/12 07/01 355
10 07/12 12/02 299 10/12 11/02 303 05/12 16/02 292
Song M 19/12 25/01 329 20/12 19/01 336 17/12 27/01 325
28/12 11/01 353 29/12 09/01 356 27/12 13/01 349
4 31/12 03/01 363 31/12 01/01 364 29/12 05/01 359
10 08/12 07/02 305 09/12. 01/02 312 07/12 16/02 295
vén Chau 20/12 18/01 337 20/12 10/01 346 18/12 17/01 337
29/12 07/01 357 30/12 02/01 363 28/12 10/01 353
4 30/12 01/01 364 - - - 30/12 01/01 364

b. Két qua phén viing miia an toan

Can ct vao két qua tinh todn s ngay an toan clia
ting tram theo céc kich ban ENSO nhu da trinh bay
@ trén, dp dung coéng thic 7, bai viét da xay dung
dugc cac phuong trinh néi suy khdng gian ngay an

toan (f,, ) d6i véi cay ca phé (Tc=5°C) va cao su (Tc
= 10°C) theo cac ndm El Nino va La Nina phuc vu
phan viing mua an toan d6i véi hai loai cay tréng
nay. K&t qua cac phuaong trinh ndi suy khéng gian
dugc trinh bay trong bang 5.

Badng 5. Cdc phuong trinh néi suy khéng gian vé sé ngéy an toan déi véi nhiét dé thap cia cdy ca
phé va cao su theo cdc kich ban ENSO viing Téy Bdc

o o . Hé s6 tuong
Loai cay Kich ban Phuong trinh .quan (RY)
Nam El Nino f,=-0.04651%h - 12.96861%(+636.49368 0.8736
CaPhé :
N3m La Nina Jf,=-0.05033%h - 9.4362*@+552.95974 0.8728
Nam El Nino £,=-0.04958%h - 14.64764*¢+615.1782 0.8990
Caosu
Nam La Nina J,=-0.05436*h - 11.49964*p+539.54096 0.9157

Trong d6: Cac ky hiéu h va ¢ trong phuong trinh

tung Uing la d6 cao va vi do tai 6 ludi (pixel) can tinh.

Cac sai s6 cla phuong trinh dugc x ly bang
phuong phap IDWA (cong thic 9). K&t hgp hai
phuong phép tinh toan da xac dinh dugc viing an
toan doi vai nhiét d6 thap va xay dung dugc cac
ban dé tuong ting theo cac kich ban ENSO viing
Tay Bac véi cac 6 ludi co6 dd phan giai 100x100 m
(Hinh 2).

TU hinh 2 thay cac tri s6 ngay an toan luén thay
d6i mét céch rat phic tap, phan anh su anh hudng
rdt rd rét cha bé mat dia hinh. D& gitp céc nha quy
hoach san xudt c6 thém thong tin vé tiéu chi phan
vling va ké hoach phong chdng tac hai ctia nhiét
do thap doi véi cay ca phé va cao su & viing Tay Béc,
chting t6i da thong ké dién tich viing an toan tung
(g v&i cac cap sé ngay an toan & viing Tay Bic. Két

qua dugc trinh bay trong bang 6.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Bdng 6. Dién tich tung ting véi cdc cép s6 ngdy an toan déi véi nhiét dé thdp ciia cdy ca phé va cao’

S

u theo cdc kich bén ENSO viing Tdy Béc

ElNine La Nina
$6 nghy an toan Dién(?{éc? ¢ mia déng im) (n&m c6é miia c;s?ég cli?g:ifch
{Ngay) nghy an toan Tyl diép tichvdl | Diéntich ngay Vi toan viing
(km?) toan viing (%) an toéfn (km?) (%)
Céy ca phé
200- 250 304 0,93 284 0,81
250-290 3520 10,76 3540 10,88
: 280-330 19036 58,19 22453 68,64
330-365 9853 30,12 6436 19,67
Téng 32713 100 32713 100
Céy cao su
150-175 213 0,65 463 142
175-205 1238 3,78 1818 5,56
205-235 5708 1745 7948 24,3
235 -265 18625 56,93 18306 55,96
265-300 6929 21,18 4178 12,77
Téng 32713 100 32713 100

(d)

Hinh 2. Ban d6 sé ngay an toan déi véi nhiét d@é thap cta cay ca phé (Tc<5°C) (hinh a, b) va céy cao
su (Te<10°C) (c, d). Hinh a, c ném El Nino, hinh b, d ném La Nind -

Tirbang 6 nhan thay nhitng nim La Nina s6 ngay
an toan thudng thap hon nhiéu so véi nhitng ndm
El Nino. Cu thé la: s6 ngay an toan déi véi cay ca
phé dao déng trong khodng tir 200 dén 365 ngay,
trong do6 ty lé dién tich & cap s6 ngay an toan cao

TAP CHi KHi TUQNG THOY VAN

nhat (330 - 365 ngay) d&i véi ndm El Nino va La
Nina cé sy khac biét rat ro rét (tung tng la 30,12%
va 19,67% ). DI véi cdy cao su s6 ngay an toan trén
toan viing dao dong trong khodng £ir 150 dén 300
ngay, trong do ty 1é dién tich & cap s6 ngay an toan
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cao nhat (265 - 300 ngay) d6i véi nhitng nam El
Nino va La Nina cling ¢6 su khac biét rat ro rét (tung
tng la21,18%va 12,77%).

5. Két luan

Trén ¢o s& cac két qua nghién ctu.phuang phap
danh gia anh huéng cla nhiét do thap thap dén
diéu kién séng qua déng cla cac loai cay trong &
viing Tay Bac c6 thé dua ra mot s6 két luan sau:

Phuong phép tinh toan ngay bat dau két thic
ngudng nhiét d6 Tn<Tc la phu hgp déi véi viing
nghién clu, dua vao nhiét d6 Tc cla tting loai cay
tréng va thong tin vé hién tugng ENSO ¢6 thé xac
dinh dugc ngay bat dau, két thac nhiét d6 Tn<Tc va
mua an toan vdi cac sudt bao dam tuong tng phuc
vu viéc phan VL‘mgfm‘Ja an toan doi véi timg loai cay
trong.

NGHIEN CUU & TRAO DO

Phan bé ngay bat dau, két thic ngudng nhiét do
Tn<Tc tung (g vdi suat bao dam 20% (ngay bat
dau) va 80% (ngay két thic) la khd phu hgp vai
phan b6 céc dai do cao vung Tay Béc, nhiing viing
c6 d6 cao I6n ngay bat dau dén sém va ngay két
thtc d&€n mudn han so véi nhiing noi ¢ do cao
thap hon. Tuong tu mlia an toan & nhitng ving co
dé cao I6n thudng ngdn hon & nhiing viing ¢é dé
cao thap hon.

Thiét hai do thién tai gay ra trong d6 c6 anh
hudng clia nhiét dé thap déi vsi cao suvacaphé la
dac biét nghiém trong trong nhiéu nam gan day &
Tay Bac, thi cic ban d6 s6 ngay an toan ddi vai nhiét
dé thap trong bai viét nay cho cay cao su va ca phé
la tu liéu rat hiu ich, gop tiéng noéi chung trong
cong tac phong chéng thién tai, phat trién san xuat
nong nghiép clia cd nudc néi chung va vung Tay
bac noi riéng.
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