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PGS.TS. Nguyén Van Pan, TS. Nguyén Kién Diing

Trung tam Ung_dung cdng nghé va Boi dudng nghiép vu KTTV&MT

Baibdo ndy giéi thiéu két qua nghién ciiu, dé xudt hé théng chi tiéu TNNDD phuc vu céng tdc

théng ké tai nguyén nu'éc Viét Nam.

1. Téng hop dé xuat cac chi tiéu thong ké tai
nguyén nudc dudi dat

Can ¢ vao yéu cau clia cdng tac quan ly, cac chi
tiéu théng ké tai nguyén nudc dudi dat (TNNDD)
chia thanh 4 nhém nhu sau: (i) Nhém chi tiéu phan
anh rmuc do diéu tra danh gia TNNDB; (i) Nhém chi
tiéu phan anh két qua diéu tra danh gid TNNDD; (iii)
Nhém chi tiéu phan anh dic diém tén tai nudc dudi
dat; (iv) Nhém chi tiéu phan dnh déc diém dong thai
nudce dusi dat.

a. Cdc chi tiéu théng ké phan dnh mirc dé diéu
tra ddnh gid TNNDD

Diéu tra danh gid TNNDD la céc hoat d6ng khao
sat, diéu tra, nghién ctiu nham muc dich thu nhan
théng tin va nhan thic rd vé cac thuc thé chira nudc
dudi dat; vé s6 lugng, chat lugng, ngudn géc va dac
diém van déng, dic diém bién d6i cia TNNDD dé dé
ra k& hoach khai thac stt dung hop Iy, bao vé va phat
trién TNNDD; ngén ngifa, han ché va khic phuc hau
qué do nudc dudi dat gay ra, phuc vy cac lgiich clia
con ngudi. Théng ké phan anh miic do diéu tra ddnh
gia TNNDD bao gém:

- Diéu tra danh gia lap ban d6 TNNDD ty lé
1:200.000; don vj tinh: s6 nhiém vy, dién tich (km2)
va gid tri khéi lugng thuc hién (106 déng); ky cung
cdp: 5 nam, phan t6 théng ké: ca nudc.

- Diéu tra danh gia lap ban d6 TNNDD ty lé
1:100.000; don vi tinh: s6 nhiém vy, dién tich (km2)
va gia tri khoi lugng thuc hién (106 déng); ky cung
¢8p: 5 ndm, phan t8 théng ké: c& nudc, luu vic séng
[én.

- Diéu tra danh gia 1ap ban d6 TNNDD ty lé
1:50.000; don vi tinh: s6 nhiém vy, dién tich (km2)
va gia tri khéi lugng thuc hién (106 déng); ky cung
cp: 5 ndm, phan t6 théng ké: cd nudc, luu vyc sdng,
cac don vi hanh chinh ¢ap tinh.

- Diéu tra danh gia chi tiét TNNDD; don vi tinh:
s6 nhiém vy, dién tich (km2) va gia tri khéi lugng

thuc hién (106 déng); ky cung cdp: 5 nam, phan té
théng ké: cd nudc, luu vuc séng, cdc don vi hanh
chinh cép tinh.

b. Cdc chi tiéu théng ké phan dnh két qua diéu
tra ddnh gid TNNDD

Xac dinh cac loai trir lugng nudc dudi dat la
nhiém vu bt budc phai lam & hau hét cac loai diéu
tra danh gia nudc dudi dat. Diéu tra danh gia cang &
mutc d6 chi ti€t thi méc d6 danh gia trr lugng déc
biét 1a tr{r lugng khai thac cang cé do tin cay cao.
Viéc tinh toan théng ké ddy da, chinh xac cac két
quaé (cac loai trt lugng) diéu tra danh giad nuéc dudi
dat gitip cac nha quan ly, nghién ctiu, thiét ké, hoach
dinh chinh séch... ndm dugc mic do giau cd vé
TNNDD d€ c6 cac quyét sach ding dan. Cac chi tiéu
thong ké phan anh két qua diéu tra danh gia TNNDD
gém cé:

- Trit lugng nuéc dudi dat c6 thé khai thac (tr
lugng khai thac tiém nang); don vi tinh: m3/ng; ky
cung ¢dp: 5 ndm; phan t6 théng ké: ca nudc, luu vuc
s6ng, cac don vi hanh chinh cap tinh.

-Tritlugng déng luc tu nhién nudc dudi dat; don
vi tinh: m3/ng; ky cung c&p: 5 ndm; phan t6 théng
ké: ca nudc, luu vuc sdng, cac don vi hanh chinh ¢dp
tinh.

-Trit lugng khai thac da dugc tham do nudc dudi
dat; don vi tinh: m3/ng dugc chia ra cac cdp A,B,C1
va C2; ky cung cip: 5 ndm; phan t6 thong ké: cd
nudc, luu vuc sdng, cdc don vi hanh chinh cép tinh.

¢. Cdc chi tiéu théng ké phan dnh-ddc diém tén
tai nuéc duéi dat

K&t qua clla moi coéng tac diéu tra, danh gia
TNNDD phai lam sang td 3 van dé co ban la: (i) Phan
chia mot cach khoa hoc lanh thd nghién ctiu ra céc
phan vj dia chat thay vdn gém cac don vi chidia nudc
va khéng chira nudc; (i) Danh gia tinh chéat nudc cla
cac thanh tao dia chat trong céc don vi phan chia;
(iii) Panh gid cac dac trung vé lugng va chat cla
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nudgc dudi dat trong cac don vi phéan chia. Cac chi
tiéu thong ké phan anh dic diém tén tai nudc dudi
dat gém cé:

- Cac phan vi dia chat thay van: Bon vi tinh: cac
don vi (cht yéu la tang) chita nudc, cac thanh tao
khong chifa nudc; ky cung cap: 11an (khi lap bao céo
két qua diéu tra danh gid); phan t& théng ké: dién
tich diéu tra danh gia.

- Céc théng s6 vat ly ctia céc phan vi dia chdt thay
van gém: chiéu day, hé s6 tham (hodc hé s6 dan), hé
s6 nha nudc...; don vi tinh tuong dng la m, m/ng, %;
ky cung cap: 1 lan vao thdi diém lap bao cao; phan t8
théng ké: dién tich ctia cac phan vi dia chét thdy van
phén chia trong ving diéu tra danh gia.

- Cac dac trung vé lugng TNNDD gom: ¢cét ap luc
(d6i v6i nudc ¢6 ap), luu lugng (d8i véi mach 16 va
giéng dao), ty luu lugng (d6i vai 16 khoan), chiéu sau
muc nuGc cdch mat dat. . .; don vi tinh tucng tng la:
m, I/s, 1/s.m, m; ky cung cép: 1 lan vao thoi diém lap
béo co; phan t8 théng ké: dién tich clia cac phan vi
dia chat thay van phan chia trong ving diéu tra
dénh gia.

- Cac dac trung vé chat lugng nudc dudi dat gém:
Do téng khoang héa, cac ion chinh (Ca+2, Na+,
Mg+2, HCO3-, CO3-2, S04-2, C), d6 PH, EH, NH4-+,
Fe, Mn, As...; tuy nhién, cac chi tiéu théng ké vé chat
lugng nudc thy thudc vao tinh hinh thuc t€ ctia khu
vuc 6 thé b8 sung thém hodc bét di; don vi tinh déi
véi d tng khodng héa la g/, d8 PH khéng cé thi
nguyén, EH 1a mv, cac chi tiéu con lai la mg/l; ky cung
cap: 1 lan vao thdi diém lap béo cao; phan t8 théng
ké: dién tich ctia cac phan vi dia chit thay van phan
chia trong viing diéu tra danh gia.

d. Cdc chi tiéu théng ké phén dnh déng thdi
nuéc dudi dat

Pong thai nudc dusi dat [a moét qua trinh lich st
tu nhién phan anh sy hinh thanh va thay déi theo
thai gian vé lugng va chat cta nudc dudi dat goém:
Muc nuéc (hodc muc ap luc), luu lugng, téc d6 dong
chdy, nhiét do, thanh phan hoéa hoc, khi, vi triing...
dugc goi tét la cac yéu t6 dong thai nudc dudi dat.
Nghién cu déng thdi nude dudi dat nhdm xéc dinh
quy luat thay d6i cac yéu t6 dong thai nuéc dudi dat
theo thdi gian va trong khéng gian; xac dinh méi
quan hé gitta cac nhan t6 hinh thanh véi cac yéu t6
dong thai nudc dudi dat; du bao su bién déi clia cac
yéu t6 dong théi nudc dudi dat theo thoi gian; xay
dung mé hinh khai thac s dung hgp ly TNNDD va
quan ly diéu tiét dong théi clia chiing theo y mudn
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ctia con ngudi. Cac chi tiéu théng ké phan anh dong
thai nudc dudi dat gom cé:

- Két qua xay dung mang lugi quan tric: cdng
trinh, diém, tram quan trdc; ky cung cip: 5 ndm;
phan t6 thdng ké: tdng chita nudc trong cac viing
(mang) quan trc, ca nudc.

- Bac trung cac yéu t6 ddng thai nudc dudi dat:
gia tri binh quan ngay (d&i véi muc nuéc hodc luu
lugng, gia tri binh quan thiang, ndm va nhiéu nam
déi véi muc nudc hodc luu lugng, nhiét dd va chat
lugng nudc; don vi tinh tuong Ung la m, I/s, oG ky
cung ¢dp: 1 ndm, 5 ndm; phan t8 théng ké: cong
trinh quan trac, tang chia nudc trong céc ving
(mang) quan trac hodc don vi hanh chinh cdp tinh.

- Muc nuéc hodc luu lugng trung binh thang téi
thiéu c6 tan suat dam bao 85%, 90% va 95%; don vi
tinh nhu trén; ky cung cap: 5 ndm; phan t théng ké:
céc cong trinh quan tric dién hinh.

2. Phuong phap tinh toan, téng hop cac chi
tiéu théng ké TNNDD

a. Cdc chi tiéu théng ké phan dnh mirc dé diéu
tra ddnh gid TNNDD

Phuong phap tinh toén théng ké cho ca 4 chitiéu
trong nhém véi 3 don vi tinh 1a phuong cong 1ay ké:
ngoai viéc tinh toan téng cac khdi lugng dat dugc
trong ky théng ké, con phai cdng ca téng cac khéi
lugng thuc hién trudc ky théng ké. Riéng don vi tinh
vé dién tich c6 thé st dung thém phuong phap @6
thi hinh tron va ban d6 dé hd trg. B6i véi d6 thi hinh
tron, ca dién tich hinh tron |a dién-tich cla phan t6
thong ké, dién tich diéu tra danh gia TNNDD trong ky
théng ké dugc tinh chuyén sang ty 1& % so v6iténg
dién tich dugc t&6 mdt loai mau. Dién tich diéu tra
déanh gia trudc ky théng ké dugc tinh chuyén sang ty
1& % so vdi téng dién tich dugc t6 mot loai mau khac.
Phan con lai dé trdng la dién tich chua dugc diéu tra
danh gia. Kém theo d6 thi hinh tron 13 ban d6 muc
dé nghién cttu dugc Iap cho ca dién tich cia phan t8
thong ké (thich hgp nhat la ty 1& 1:1.000.000 d6i véi
toan quéc va 1: 500.000 - 1:200.000 d6i véi cac phan
t6 théng ké khac). Cac vuing diéu tra danh gia trong
ky théng ké t6 mot loai mau tuong Gng véi mau &
dé thi, cac viing diéu tra danh gia trusce ky théng ké
16 loai mau khac. Vliing tréng la chua dugc diéu tra
danh gia.

Vi du minh hoa két qua tinh todn théng ké dién
tich cdc nhiém vu diéu tra danh gid ldp ban d6
TNNDD ty 1é 1:50.000 trén pham vi cd nuéc thdi ki
2005 - 2010 thé hién & Hinh 1 dudi day.
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Chidan:

Dién tich diu tra ganh gia 2005 -2010

| | Dién tich di8u tra danh gia i~ dc 2005

Hinh 1. Két qud diéu tra ddnh gid Idp ban @6 TNNDP ty ké 1:50.000 trén pham vi toan quéc

b. Cdc chi tiéu théng ké phén dnh két qua diéu
tra ddnh gid TNNDD

Céc phan vi dia chat thay van dugc thong ké
béng céch lap bang dé xac dinh s6 lugng va dién
tich phan bé céc loai phan vi. Cac phan vi dia chat
thay van xép theo th tu: Cic ting .chia nudc 16
héng cac tAng chifa nudc khe nit cac thanh tao rat
nghéo nudc va khdng chda nudc. Dién tich phan bd
ctia cac phan vi dia chat thaly vin dugc biéu thi bing
biéu @6 hinh tron. Dién tich clia ca hinh tron 13 dién
tich ctia viing nghién ctiu 1a 100%, cac phan vi dia
chat thay van phan 1 trén mét dat dugc tinh chuyén
sang ty | % dién tich phan bé so vdi ca viing va thé
hién trén d6 thj theo thi tu ciia bang théng ké béang
céc mau khéac nhau: mau xanh da trai cho céc tang
chtta nuéc 16 héng, mau xanh 14 cay cho cac ting
chifa nudc khe ntit, mau nau nhat cho cac thanh tao

rat ngh&o nudc, mau ndu dam cho céc thanh tao
khong chita nudc.

Néu viing nghién cuu ¢é cac tdng chidia nudc bi
phl dudi mit dat dugc lap biéu d6 riéng, mdi ting
chiia nudc bi phii 1ap mét biéu d6.

Céc chi tidu con lai dugce théng ké xédc dinh gia
tri trung binh s6 hoc, khoang bién thién R =X, -
Ximin Va s6 trung vi (tri s6 ctia s6 quan sat chinh gia
day sé quan sat 1a s6 1é va la gid trj trung binh ctia 2
sO quan sét chinh gitta néu day s6 quan sat la s6
chan).

Bang 1 minh hoa két qua théng ké cac phan vi
dia chat thay van ving Vinh Phic, dién tich 1320
km? c6 két qua phan tang dia chat thay van va do
dién tich phan bé clia chiing.
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Bang 1. Théng ké cdc phén vi dia chét thiy vén viing Vinh Phiic

A e s Dién tich Chiém ty 1& C o
TT Cac phan vi dia chat thay van (km?) (%) Ghi cha
Tang chifa nudc 16 hdng cac trim tich
1 Holocen (gh) 300 227
Tang chita nudc 16 hdng cac trim tich Bi phit hoan
2 Pleistocen (gp) 500 37,9 toan
3 | Tang chda nudc khe nit Neogen (n) 50 3,8
4 | Tang chifa nudc khe n@t Trias (t) 300 22,7
Tang chifa nudc khe nit Jda () 200 15,2
CAc tram tich cach nuGc hé tang Hai
6 ¥ 1
Hung (qzhh) 80 o
Céc tram tich cach nudc hé tang Vinh
7 Phiic (qsvp) 300 22,7
Céc thanh tao rét ngheo nudc hé tang
8 | Tam bao (t:td) 100 76
Cong: - LG frén mat 1.320 100
- Bi ph 500 37,9

c. Cdc chi tiéu théng ké phan dnh déng thdi
nuéc duéi ddt

Phuong phéap cong Iy ké dp dung tinh todn cho
chi tiéu dau cha nhém, d6 1a téng cac tram, diém,
cong trinh quan trac da hoan thanh xay dung trong
ky théng ké dugc thé hién & dang bang, cudi bang
cong don véi khéi lugng tich lay trude ky théng ké.

Ngoai gid tri trung binh sé hoc, khodng bién
thién, can tinh toan, xac dinh h hé s6 mé dun nho
(k- Kama), h8 5 bign 661 (¢ | 200" 2k-17)
rﬂm Kumin ' n \ (n—l)
nhéat muc nudc hodc luu lugng téi thiéu ng vai
tan sudt p% Qp = ks Qomin « trong d6: K i 12
hé s& md duyn nhd nhat, Cv 1a hé s6 bién ddin la
s6 ndm quan tréc, K la hé s phu thudc vao suat

hodc ¢, -

dam bdo P va hé s bién d6i C, c6 thé tra cliu
trong cac van liéu chuyén mon).

Bang 2 minh hoa két qua tinh toan, thong ké
luu lugng mach 16 trung binh thang t8i thiéu c6
tan suat 85, 90 va 95% theo tai liéu quan trac xac
dinh theo phuong phap tinh toan do bién thién.

Két qua tinh toan, théng ké: Hé s6 bién d6i C,,
tinh theo cong thic da dan bang 0,245; Qtpmin
tinh theo co6ng thic da dan bang 12,2m?3/s; Hé s6
Ks tra bang vdi hé sé bién d6i bang 0,245 véi
sudt dam bao 85, 90 va 95% tuong Ung la 0,73,
0,68 va 0,61;

Luu luong trung binh thang t8i thidu ¢ tan
suidt dam bao 85, 90 va 95% tinh theo cong thic
da dan tuong Gng 1a 8,91; 8,30 va 7,44 m¥/s.

Béng 2. Tinh todn luu lugng trung binh thdng t6i thi€u cé tdn sudt 85, 90 va 95% theo tai liéu quan
trédc tir 1991 dén 2009 ctia mach 16 sé 88 tdng chifa nuéc t2a viing déng bdng Béc Bé (I/s)

T N&m Qmin Qmin XEp gidm k k-1 (k-1)?
dan
1 1991 12,0 18,0 1,48 0,48 0,2304
2 1992 15,0 17,1 1,40 0,40 0,1600
3 1993 . 10,5 15,0 1,23 0,23 0,0529
4 1994 10,5 14,9 1,22 0,22 0,0484
5 1995 14,9 14,6 1,20 0,20 0,0400
6 1996 17,1 13,5 1,11 0,11 0,0121
7 1997 11,0 12,9 1,06 0,06 0,0036
8 1998 12,6 12,6 1,03 0,03 0,0009
9 1999 11,8 12,5 1,02 0,02 0,0004
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T Nam Qmin Quin XEp gidm k k-1 (k-1)?

- dan
10 2000 13,5 12,3 1,01 0,01 0,0001
1 2001 18,0 12,0 0,98 -0,02 0,0004
12 2002 9,49 11,8 0,97 -0,03 0,0009
13 2003 7,41 11,00 0,90 -0,10 0,0100
14 2004 12,5 - - 10,5 0,89 -0,11 0,0121
15 2005 9,81 10,0 0,82 -0,18 0,0324
16 2006 14,6 9,8 0,80 -0,20 0,0400
17 2007 6,43 9.49 0,78 -0,22 0,0484
18 2008 12,3 7,47 0,61 -0,39 0,1521
19 2009 12,9 6,43 0,53 -0,47 0,2209
Cong 231,9 1,0816
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VE ANH HUGNG CUA BIEN DOI KHI HAU,
MU'C NUGC BIEN DANG DEN QUAN LY TONG HOP VUNG BO
HUYEN PAO PHU QUY

Tran Thanh Thay
Diéu phéi vién Dy an Tang cudng nang luc quéc gia ting phé véi BDKH
nham gidm nhe tac dong va kiém soat phat thai khi nha kinh

v dn Tdng cudng ndng lu'c quéc gia ting phé véi bién déi khi hdu (BDKH) nhdm gidm nhe
tdc déng va kiém sodt phdt thai khi nha kinh (CBCC) do Chu'ong trinh Lién hop quéc tai
Viét Nam tai tro, da phéi hop véi Trung tdm Péng luc hoc Thay khi Méi trudng trién khai
thuc hién “Ddnh gid tdc déng, tinh dé bj tén thuong ciia BDKH dén huyén dao Phu Quy (tinh Binh
Thudn), tir d6 dé xudt cdc bién phdp thich ting”. Bai bdo nay gi6i thiéu mét sé cdc két quad, nhén dinh ban
ddu vé adnh huédng ciia BPKH dén qudn Iy téng hop viing b huyén ddo Phii Quy.

1. Mé& dau chinh thic dua vao Chuong 17 clia Chuong trinh
Quan Iy t8ng hop viing bd da duoc bét dau tir Nghi sy 21 va khuyén khich cac quéc gia trén thé
kha s6m & Hoa Ky (1972) cling véi viéc ban hanh Bo 91 8p dung. Béu ném 2008, Chinh ph Viét Nam da
luat quan ly ving bd. Tuy nhién dén nam 1992, tai ~ quyét dinh thdng qua Chuong trinh quan Iy viing
Héi nghi Thuong dinh Méi trudng va Phat trién (Rio  bdtoan qudc bang ngudn vén clia Chinh phd, danh
de Janeiro), quan ly t6ng hgp viing bd méi dugc  dau viéc chinh thic ap dung cach tiép can nay tai

TAP CHI KHI TUGNG THOY VAN
5 thdng 03 - 2012




