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Trung tam Dy bao KTTV Trung udng
ai bdo trinh bay mét sé két qua nghién ciru phdt trién hé théng du bdo té hop thdi tiét han
ngdn (SREPS) cho khu vuc Viét Nam dua trén cdch tiép cén da mé hinh, da phén tich. Phdn
I ctia bai bdo trinh bay vé phuong phdp luén xdy dung hé théng SREPS bao gém 20 du' bdo
thanh phdn véi d@é phén gidi 16 x 16 km, trong d6 4 mé hinh du bdo sé tri quy mé vira dugc sit dung
gom HRM, BoLAM, WRFARW va WRFNMM. Cdc két qud ddnh gid va phan tich ky nédng du bdo trung
binh t6 hop va xdc sudt tir hé théng SREPS cho mét s6 yéu té khi tugng bé mdt va trén cao sé duoc trinh
bay chi tiét trong phdn Il va lll cda bai bdo. N6i chung, cdc két qua ddnh gid cho thdy du bdo trung binh
t6 hop tir hé théng SREPS c6 ky néing du bdo t&t hon tdt cd cdc du bdo thanh phdn trong khi du bdo xdc
sudt van chua c6 @6 tin cdy cao. D6 tdn va dé nhon cta hé théng SREPS thudng nhé hon so véi thuc té.

1. Mé dau

Nhu da biét, ly thuyét du bao t6 hop (EF) dugc
ddt nén moéng ti nhiing ndm 70 va bat dau dua vao
Ung dung dau nhitng nam 90 clia thé ky trudc véi
muc dich st dung dau tién cho cac du bao han viia
trén quy md hanh tinh. & mét s6 trung tam du béo
khi tugng Ién trén thé gidi, cac EPS nghiép vu da
dugc dua vao hoat dong tir dau nhiing ndm 90 phuc
vu cdng tac du bdo han vita va han dai dua trén céac
hé thdng siéu may tinh. Cac EPS nay duoc phat trién
dua trén cdc mé hinh toan ciu véi muc dich chinh [a
nang cao chét lugng du béo va tdng cuding kha niang
du béo dai han. Cu thé, EPS nghiép vu dau tién tai
Trung tdm quéc gia dy bdo méi trudng cla My
(NCEP) dugc st dung tlf ndm 1992 dya trén phuong
phap uom nhiéu ddng phat trién nhanh (BGM) dé
tao tap hop cac truong ban dau khic nhau cho mé
hinh toan cdu T126 véi 28 muc thang ding va tich
phan t6i 180 gid (Toth va Kalnay, 1997). Hién tai, EPS
cho du béo han vira han dai cda NCEP bao gém 21
thanh phan dua trén md hinh toan cau GFS cé dé
phan gidi 1 x 1 dé. Tai Trung tdm du béo han viia
Chau Au (ECMWF), EPS ciing dugc dua vao nghiép
vu tlf ndm 1992 bing viéc st dung phuong phap
tach vector ky di dé tao nhiéu déng ban dau (Palmer
va cong sy, 1992). EPS nay hién nay c6 t&i 51 dy béo
thanh phan, thyc hién dy bao hang ngay va cung
cép két qua cho cac nudce trong Cong déng Chau Au
la thanh vién ca ECMWF. Doc lap vai NCEP va
ECMWF nhung muén hon vai nam, Trung tdm Khi

tugng Canada (CMC) cling bat dau dua vao chay
nghiép vu EPS theo phuong phap nhiéu dong quan
tréc két hgp vdi cac nhiéu déng vat Iy mé hinh
(Houtekamer va cong sy, 1996). EPS ctia CMC cho
thdy mot su két hgp chat ché gitta EF va déng hoa s6
[iéu. Hién tai, EPS clia CMC bao gém 21 thanh phén.

Dua trén nhiing thanh céng trong EF cho han viia
va han dai, NCEP da trién khai mét du an xay dung
mot tdp cac du béao thanh phin cho dy béo t8 hop
thai tiét han ngdn (SREF) goém 10 du béo tir mé hinh
ETA va 5 dy bdo tr mé hinh RSM tir 1995. Hién tai,
SREF cia NCEP bao gém 21 thanh phén véi 4 mé
hinh quy mé vua la ETA, RSM, WRF-ARW va WRF-
NMM véi do phan giai thay déi gitta cadc du bao
thanh phan tir 32-45km. Tai chau Au, SREF dugc phat
trién chdm hon so vdi tai My. Tiép sau thanh céng
cGa EPS tUf mé hinh toan ciu, Molteni va céng su
(2001) bat dau nhiing nghién ctiu ly thuyét cho phép
thuc hién EF trén md hinh khu vuc véi d6 phan giai
cao hon so véi mé hinh toan cau véi tén goi LEPS.
Tuy nhién, khac véi SREF, LEPS lai hudng dén du bao
han du bdo tir 2 cho dén 5 ngay. Bén canh LEPS, SREF
cling dugc st dung tai chau Au nhung chi dugc thuc
hién tai cac trung tdm dy bao clia titng qudc gia. Cu
thé, tai ca quan khi tugng Vuong quéc Anh (UK Met),
hé théng SREF ¢6 tén goi MOGREPS dugc trién khai
nghiép vu tif thang 10 ndm 2006. Co quan khi tugng
Tay Ban Nha (AEMET) da phéat trién mot hé thong du
bao t6 hgp han ngén da mé hinh (goi la SREPS) cho
viing Chau Au va Dai Tay Duong béng céch st dung
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5 md hinh khu vuc (Hirlam, HRM, MM5, LM/COSMO
va UM) chay riéng lé vdi tiing trudng ban dau va diéu
kién bién ctia 4 m6 hinh toan cau (IFS, UM, GME, GFS).
Tal Na Uy, mot hé théng SREF ¢6 tén goi 1a NOR-
LAMEPS bao gém 42 duy béo thanh phan da dugc
trién khai nghiép vu t& ndm 2005. Cg quan khi tugng
Phap (Météo-France) cling dang vén hanh mot hé
théng SREF ¢é tén goi la PEACE dua trén mé hinh quy
mo vifa ARPEGE véi d6 phan giai 20km. PEACE bao
gbm 11 du bao thanh phan va thuc hién dy bao cho
dé&n han du bao 60 gi®r. Téng cuc khi tugng cdng hoa
lién bang Duic (DWD) st dung hé thong SREF nghiép
vu ¢6 tén goi la SRNWP-PEPS dua trén cach tiép can
“Poor-Man” trong d6 cac du bdao thanh phan don
gian chi la tap hop cac du bao tir cdéc mo hinh NWP
tat dinh ctia cdc Co quan khi tugng qudc gia trong
Chau Au.

Tai Viét nam, EF dang & trong giai doan budc dau
tim hiéu va chii yéu tép’irung vao cac nghién ctu ly
thuyét va du béo t6 hop quy dao bao dua trén céch
ti€p cén da trung tdm, nhiéu dong trudng ban dau
cho mé hinh chinh ap, da tham s6 héa vat ly dua trén
md hinh WRF, nudi nhiéu phat trién nhanh va da mo
hinh. D&i vai bai toan du bao trudng khi quyén, Vo
Van Hoa va cong su (2008) da nghién ctiu phat trién
médt EPS cho mdt s6 truting khi tugng quy mé synép
hay dugc st dung trong cong tac du bao bao theo
phuong phap dong dan dua trén cach ti€p can da
md hinh toan ciu. Tuy nhién, cdc nghién ctu nditrén
chi ¢6 thé 4p dung dugc cho cac hién tuong thai tiét
mang tinh quy mo 16n do dd phan giai tho cta cac
du bao thanh phan va méi chi thir nghiém cho mot
56 bién khi tugng trén cao. Do d6, viéc ap dung cac
két gquia nghién cdu trén cho bai toan dy bdo cac hién
tugng thoi tiét quy mo via l1a khéng kha thi. N6i
chung, cac nghién cttu vé EF tai Viét Nam mai bat dau
trong 10 ndm trd lai day va dang & giai doan thtr
nghiém ap dung céng nghé va tap trung duy bao qui
dao bao va mot s6 trudng khi tugng co ban. Do d6,
chua thé ap dung dugc cho bai toan du béao thdi tiét
han ngan. Chinh vi vdy, viéc nghién ctu va xay dung
dugc mot hé théng SREF va trién khai dugc vao du
béo nghiép vu tai TTDBTU [a hét stic can thiét va cap
bach.

2. Phan tich va thiét ké hé théng du bao t6 hgp
thdi tiét han ngén (SREPS) cho khu vuc Viét Nam

a. Phuong phdp ludn

Khéac vai EF dua trén mé hinh toan cau, khi d6 bat
dinh trong du bao cht yéu dén 1t do bat dinh trong
diéa kién ban dau, véi cac md hinh quy mé via hién
tai ¢6 qua nhiéu nhan t6 lam phét sinh nguén bat
dinh cho bai toan SREF nhu sai s6 trong trudng ban
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dau, sai s6 mé hinh, sai s6 diéu kién bién, ... Trong d6,
phéan 16n céc nghién ctiu cho dén hién tai tap trung
vao giai quyét cac ngudn bat dinh ¢6 ngudn goc tit
trudng ban dau va sai s6 mo hinh. Hay néi cach khac,
viéc tinh toan va mé ta chinh xac anh hudng clia hai
ngudn bat dinh nay ¢6 vai trd quan trong va quyét
dinh t&i chat tugng du bdo clia mét hé théng SREF.
Ngoai ra, viéc Iua chon uu tién tinh toan ngudn bat
dinh nao clng sé quyét dinh phuong phéap dé taora
cdc du bao thanh phan clla mot hé thdng SREF,

~ Dé&tinh toan dugc anh hudng clia cac ngudn bat
dinh ¢6 ngudn goc tir trudng ban dau, cho dén nay
da co rat nhiéu phuong phap dugc dé xuat cho bai
toan SREF nhu nhiéu ddng quan trac, vecto ky di- SV,
du bao trung binh tré - LAF, nudi nhiéu dong phat
trién nhanh - BGM, loc kalman t6 hop, .... Noi chung,
hau hét cac nghién clu déu cho thay cac SREF dua
trén cac phuong phap nhiéu dong trudng ban dau
noi trén déu cho ky ning du bdo xac sudt t6t hon so
véi phuong phap ha quy mé dong luc dua trén EPS
toan cau. Tuy nhién, cac hé thong SREF dua trén céch
tiép can nay thudng co d6 tan qua nho so vai thuc
t€, dan dén tuong quan khoéng chat gilia sai s6 clia
trung binh t8 hop véi d6 tan t6 hop. Ngoai ra, cho
dén nay cing chua c6 nghién ciu nao chi ra dugc
phuaong phap t6i uu nhét trong s6 cac phuong phéap
néi trén trong viéc tinh todn cac ngudn bat dinh c6
ngudn goc tir trudng ban dau trong bai toan SREF.
Bén canh do, cach tiép can xay dung hé théng SREF
cho Viét Nam dya trén cac gidi phap ndi trén la chua
thé thuc hién trong diéu kién hién tai cha Trung tam
Dy béo khi tugng thiy van Trung uong (TTDBTU) vi
mot s6 ly do nhu sau: 1) chua ¢6 nghién cu nao chi
ra dugc phuong phap tao nhiéu dong trudng ban
dau nao la t6t nhat cho bai toan SREF, dac biét Ia cho
vung Viét Nam; 2) trinh d6 can b va khoa hoc cong
nghé hién tai cia TTDBTU chua c6 dl kha ning dé
tiép thu cling nhu tu xay dung cac phuong phéap néi
trén; 3) nang luc tinh toan hién tai cta TTDBTU dap
ing dugc yéu ciu; va 4) TTDBTU chua c6 hé thong
déng héa s6 ligu khu vuce va rat nhiéu nguon sé lidu
quan tric chua dugc khai thac dé dua vao hé théng
nay.

Nhu da biét, cho dén nay da c6 rat nhiéu nghién
ctu chi ra vai trd quan trong clia viéc tinh toan sai sé
m®6 hinh trong hé théng SREF s& dem lai su cai thién
déng ké trong d6 tan té hgp, diéu ma céch tiép can
nhiéu déng trudng ban ddu chua gidi quyét triét dé
dugc. Nghién ctiu clia Stensrud va cdng su (2000) da
cho thdy sai s6 m6 hinh s& c6 dnh hudng I6n khi xem
xét cac hién tugng thdi tiét nguy hi€ém quy mé via,
tham chi tai cac viung dia hinh phtc tap noi ma dé
bat dinh trong du bao bi chi phéi nhiéu baéi cac sai s6
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quy mé Ién trong trudng phan tich. Khai quéat lai, cho
dén nay c6 2 phuong phap cht yéu dé tinh toan
dugc anh hudng clia cac nguén bt dinh do mé hinh
téi chat lugng clia hé théng SREF. Céch tiép can thi
nhat thudng dugce biét dén vdi tén goi la“da mé hinh”
trong @6 ¢6 thé st dung nhiéu md hinh NWP khac
nhau (Multi-Model) hodc cling mét moé hinh nhung
véi nhiéu phién ban khac nhau hoic véi nhiéu tly
chon tham s& héa vat Iy khac nhau (Varied-Model).
Tuy nhién, cach ti€p can st dung mdt mé hinh (nhiéu
phién ban hodc tiy chon tham s6 héa vat Iy khéc
nhau) thuding cho d6 tan nho hon nhiéu so véi cach
ti€p can da mo hinh. Cach tiép can thi 2 thudng
dugc biét dén 1a “vat ly ngdu nhién” (stochastic
physics) trong d6 cac sai s6 ngdu nhién dugc cng
thém vao trong qua trinh tich phan mé hinh. Cu thé,
anh hudng clia sai s6 mé hinh sé dugc dua vao tinh
toan bang cach tao nhiéu déng ngau nhién khuynh
huéng clia mot s6 bién trang thai khi quyén vdi thuat
toan tu diéu chinh theo khdng gia va thdi gian. Cach
tiép can nay khdng cai thién dugc d6 tan t6 hgp (do
dua trén cung mot mé hinh) nhung cdi thién dang
ké chat lugng du béo trung binh t8 hgp.

Dua vao nhiing lap ludn nén trén, trong nghién
clru nay, chiing t6i quyét dinh lua chon cach ti€p can
da mo hinh, da phan tich (Multi-Model Multi-Analy-
sis) dé xay dung hé théng du bao t& hgp thdi tiét han
ngan cho khu vuc Viét Nam dé dam béo viéc tinh
todn dugc cac ngudn bt dinh tit trudng ban dau (gia
thiét rang dy khac biét trong cac trudng phan tich
clia cdc mo hinh toan cdu khac nhau mo ta cac
ngudn bat dinh trong trudng ban dau) va tif mo hinh
(gid thiét rdng céc du bao khac nhau dugc tao ra bai
cac md hinh NWP khu vitc khac nhau sé mé ta nguén
bat dinh do mé hinh). Cu thé, nhiéu md hinh NWP
quy mé vla sé dugc tich phan theo thoi gian véi
trudng ban dau va diéu kién bién tir nhiéu mé hinh
NWP toan cau khac nhau. Mot ly do don gian khac
dé Iua chon céch tiép cdn nay la viéc tan dung cac
md hinh NWP quy mé vita va nguén sé liéu NWP
toan cau dang s&n cé tai TTDBTU. Véi cach tiép can
nay, van dé dit ra 1a hé théng SREF sé& bao gom bao
nhiéu thanh phan va d6 phén giai ngang bao nhiéu
thi phit hgp cho muc dich dy bao thai tiét cho khu
vuc Viét Nam 2.

Nhu da trinh bay & trén, hau hét cac hé théng
SREF nghiép vu va nghién ctu trén thé gidgi ¢ do
phan giai ngang ndm trong khoang tlr 5-25km véi s6
muc thang ding dao déng trong khoang tir 31-40
muc. VGi hién trang nang luc tinh toan va mé hinh
NWP tai TTDBTU, viéc chay cdc md hinh khu vuc
dang phi thuy tinh véi d6 phan gidi 5-10km la khéng
kha thi do khéng dd nang luc tinh toan va chua cé
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déng héa s6 lidéu khu vuc. Do vay, trong nghién ctiu
nay ching téi lua chon @6 phan giai ngang dao déng
trong khodng 16km (0.150) va 31 muc thang ding
cho toan bd cac mé hinh NWP dugc st dung trong
hé thong SREPS.

Lién quan dén bai toan xac dinh s6 du bao thanh
phan t6i uu cho mét hé théng SREF, cho dén nay
chua c6 bat ky nghién ctiu trong diéu kién thuc té
nao chi ra dugc con s6 cu thé néi trén. Phan I6n céc
nghién ctu xac dinh méi quan hé gilra kich thudc to
hop (ES - Ensemble Size) véi chat lugng EF chi ding
lai & muc d6 ly thuyét trong diéu kién ly tudng hda.
Palmer (2002) da nghién cttu anh hudng clia ES trong
mot EPS hitu han 1én chi s6 danh gia BSS cho moét s6
pham vi c6 thé clia cac hién tugng du bao (minh hoa
bing cac dudng cong lién nét trén hinh 1, cac dudng
cong nay thé hién cac hién tugng c6 kha niang dy
béo tir dé cho dén khé) va nhan thay chi s6 danh gia
BSS rat nhay vdi ES, d3c biét cho céc hién tugng co
kha ning du bao cao. Tirhinh 1 ¢6 thé thay khi ES I6n
hon 50 thi chi s6 BSS thay d8i rét it tham chi cho ca
cac hién tugng dé du bao. Ngoaira, cling tirhinh 1 ¢
thé thay d6i véi céc hién tugng cé mic dd du bao
khé hon, véi ES trong khoang tir 10 dén 50 la c6 thé
tao ra cac chi s6 BSS nam trong khoang 0.4-0.9. Céc
két qua nghién ctiu tuang tu cing dugc chi ra trong
cac nghién cu cta Talagrand va céng su (1997),...
Nhu vay, hé thong SREPS trong nghién ctiu nay nén
6 s6 lugng du bédo thanh phan trong khoang tir 10-
50. D& dam bao hé thdng SREPS ¢6 chit lugng du
béo tét (theo chi s6 danh gid BSS) va van dam bao
doi héi cia cong tac nghiép vu trong viéc cung cap
cac san pham kip thai (lién quan dén hiéu nang tinh
toan can thiét). Trong nghién ctu nay ching téi
quyét dinh xay dung hé thdng SREPS cho khu vuc
Viét Nam bao gém 20 du bao thanh phan. Chi tiét vé
cach thiic tao ra 20 dy bédo thanh phan nay sé dugc
mo ta trong muc b dudi day.
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Hinh 1. Tinh todn Iy thuyét anh huéng cda kich
thuéc du bdo t6 hap Ién chi sé BSS déi véi nhiéu
hién tuong c6 kha néng du bdo khdc nhau (theo
Palmer, 2002)
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b. Nghién ciiu lua chon nguén sé liéu toan cau
va mé hinh du bdo sé tri quy mé vira cho hé théng
SREPS

Nhu da phan tich trong phan 2. a hé théng
SREPS cho khu vy Viét Nam sé dugc xay dung dua
trén céch ti€p can da mo hinh da phan tich, do vay
viéc phan tich va lya chon cac nguén sé lidu dau
vao cho cac moé hinh NWP khu vuc |4 hét stic quan
trong va co6 anh huéng 1én dén chét lugng du béo
clia hé théng SREPS. Do hién tai TTDBTU chua c6
bat ky hé théng dong héa s6 liéu khu vuc nao, nén
cach ti€p can t6t nhit dé tao ra da phan tich
(trudng ban dau) khac nhau la st dung cac trudng
phan tich ctia cadc md hinh toan cau khac nhau. Cho
dén thai diém hién tai, TTDBTYU da khai thac 9
nguédn s6 lidu NWP toan cau gom: GFS (NCEP), NO-
GAPS (US Navy), GME (DWD), GEM (CMC), GSM véi
3 d6 phan giai 1,25% 0,5% va 0,125°, IFS (ECMWF) va
UM (KMA). Trong s6 cac ngudn s6 lidu nay, dé dap
ting dugc nhu cau chay mé hinh khu vuc, chi c6 céc
mod hinh GSM_1,25, GSM_0,5, GFS, GME, GEM, NO-
GAPS, IFS. Tuy nhién, do mé hinh IFS ciia ECMWF
mdi dugc trién khai khai thac tai TTDBTU tif ndm
2011 do d6 khéng d0 dung lugng mau dé nghién
ctu. Bén canh d6, s6 liéu GSM_1,25 va GSM_0,5
thuc chét 1a s6 liéu du bdo clia md hinh toan ciu
GSM nhung da dugc lam tron di tir d6 phan giai cao
hon (0,125%x 0,125%. Do d4, trong nghién ctiu nay,
ching t&i quyét dinh lua chon s6 liéu phan tich va
du béo tlr 5 mé hinh toan cau gém GSM ctia JMA
(d6 phan giai 0,5° x 0,59, GFS cGia NCEP (d6 phan
giai 0,5° x 0.59, GME ctia DWD (d6 phéan giai 0,3° x
0,39, GEM ctia CMC (d6 phan giai 0,6°x 0,6%) va NO-
GAPS clia US Navy (d6 phan giai 0,5° x 0,5% dé cung
cép diéu kién ban dau va bién phu thudc vao thoi
gian cho cdc mé hinh NWP khu vuc trong hé théng
SREPS. Viéc danh gia chat lugng ctia 5 mé hinh
dugc lya chon & trén khong thuc hién & day bdi vi
trong EF, da c6 rat nhiéu nghién ctu cho thay du 1
m6 hinh toan ciu ¢é chat lugng kém hon cac mé
hinh khac nhung khi st dung cho du béo t& hgp thi
hé t6 hgp tao ra van cho 1 k&t qua t6t hon [a khi
khong dua thém mo hinh toan ciu nay vao. Chinh
su phan tan trong chat lugng trudng phan tich va
du bdo clia cac mo hinh toan cdu mé ta do bat dinh
trong diéu kién ban ddu va diéu kién bién phu
thudc vao thai gian cho cdc mé hinh NWP quy mé
vla.

Trong cach ti€p can da mo6 hinh da phan tich,
cadc md hinh NWP quy mé vira phai la cdc mé hinh
hoan toan khac nhau. Do d6, viéc phan tich va lua
chon cac m6 hinh NWP khu vuc 1a hét stic can thiét.
Su khac biét vé dong luc va vat Iy clia cdc mé hinh
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dugc chon sé dugc coi nhu 13 céc d6 bat dinh ¢6
lién quan dén sai s6 ctia md hinh. Bang 1 cho thay
tai TTDBTU dang c6 2 I6p mé hinh NWP dugc s
dung trong nghién ciu va dy bado nghiép vu gém :
1) cdc md6 hinh chinh ap (WBAR va BARO) va 2) céc
mo hinh ta ap quy mo vira (HRM, ETA, MM5, WR-
FARW, WRFNMM, BolAM, MOLOCH, NHM va
COSMO). Lép cac md hinh chinh ap vé co ban dya
trén cadc moé hinh nudc ndng mdt muc va chi yéu
dugc st dung dé du bao bao theo phuong phép
dong dén, de dé khéng c6 kha ndng tng dung
trong nghién ctu & day dé xéy dung hé thong
SREPS. Déi vai I6p cac md hinh ta ap quy mo viia,
cac md hinh HRM, BoLAM vé co ban la mé hinh
thay tinh trong khi cdc m6 hinh con lai 1a mo6 hinh
phi thay tinh nhung van c6 kha nang chay thiy
tinh. Vi lya chon d6 phan giai ngang ctia SREPS
dao ddng xung quanh 16km, tdt ca cdc mo hinh ta
ap noi trén déu théa man. Tuy nhién, do hién tai
TTDBTU khéng cé @0 nang luc tinh todn dé chay
cho toan bd 9 mé hinh NWP khu vuc néi trén, nén
trong nghién ctu nay ching t6i dé xuat st dung 4
m& hinh NWP khu vuc két hgp véi 5 truding dau vao
toan cdu khéc nhau dé tao ra SREPS bao gom 20 du
béo thanh phan.

Do cac mé hinh NHM, MOLOCH va COSMO méi
dudc nghién c(u tai TTDBTU tit dau ndm 2011 tré
lai day va chua ¢ nhiéu két qua danh gia vé chat
lugng du bao cia hai mo hinh nay. Do vay, ba mé
hinh nay s& khéng dugc lua chon dé xay dung hé
théng SREPS. Mot ly do khac nira d€ khong lua
chon 3 md hinh nay la do chi phi tinh toan qua lén,
nhdt 1a khi chay bat thiy tinh va mdi chi thi
nghiém s dung dugce véi cac trudng dau vao tu
m® hinh toan cdu GFS va GME. Mic khéac, do mé
hinh WRFNMM la phién ban céi tién ti md hinh ETA
trong khi WRFARW | phién ban cai tién t& mé hinh
MMB5. Do d6, cac md hinh NWP khu vuc dugc lya
chon dé& xay dung SREPS cho khu vuc Viét Nam sé
bao gébm mod hinh HRM, BoLAM, WRFARW va
WRFNMM. Tuong tu nhu viéc lua chon cac ngudn
s6 lidu ddu vao tit cdc md hinh toan céu, viéc danh
gia chét lugng ctia 4 moé hinh NWP khu vuc dugc
lua chon nay khéng dugc thuc hién & day. Chinh sy
phéan tan trong dong luc hoc, vat ly va phuong
phép s6 cia cdc mo hinh NWP quy mé vita sé mo ta
dd bat dinh ¢6 ngudn gbc 1 mo hinh. Véi dd phan
giai du kién cia hé théng SREPS la 16km, tat ca 4
mo hinh NWP khu vuc néi trén sé chay vdi dang
thay tinh.
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Bdng 1. Cdc mé hinh NWP dé va dang du'oc sit dung trong nghién ciu va du bdo
nghiép vu tai TTDBTU (tinh dén 31/12/2011)

TT | Tén md hinh Dang mé hinh Muc tiéu di bao Niim bit diu
nghién ciru

1 | WBAR Chinh 4p, nudc néng Quy dao bio 2002

2 | BARO Chinh 4p, nudc nong Quy dao bio 2001

3 | HRM Ta ap, thity tinh Hién tugng quy mé vira 2001

4 | ETA Ta 4p, phi thiy finh Hién tuong quy mo vira 2005

5 | MM5 Ta ap, phi thiy tinh Hién tugng quy md vira 2006

6 | WRFARW Ta ap, phi thity tinh Hién tugng quy mé vira 2006

7 | WRFNMM Ta ap, phi thily tinh Hién trong quy mé vira 2006

8 | NHM Ta 4p, phi thiy tinh Hién tuong quy mo vira 2010

9 | BoLAM Ta ap, thiy finh Hién tugng quy mé vira 2008

10 | MOLOCH Ta 4p, phi thuy tinh Hién twgng quy mé vira 2011
-11 | COSMO Ta ap, phi thiy finh Hién tugng quy mé vira 2011

c. Thiét ké hé théng SREPS cho khu vuc Viét Nam

Véi muc tiéu du bédo thdi tiét cho toan b lanh thé
Viét Nam, dac biét |1a cic hién tugng thdi tiét nguy
hiém nhu bao, ATND, mua I6n, ..., trong nghién cliu
nay chung téi dinh hudng Iua chon mién du bédo bao
pht mién dia ly nhu dugc thdy trong hinh 2. Cuthéla
viing tir 0°-28°N va 95°E-128°E. VGi mién dy bao dinh
hudng nay va dé phan giai du kién trong khoang
16km, viéc xay dung mién tich phan cho 4 mé hinh
NWP khu vuc dugce lua chon sé dua trén céc dinh
hudng nay. Bang 2 dua ra cau hinh dong luc, vat ly,
phuong phép s6, d6 phan gidi, ... ciia 4 md hinh HRM,

BoLAM, WRFARW va WRFNMM. Tlr badng nay c6 thé
thdy cdc méd hinh vé cd ban ¢é dong luc hoc giéng
nhau chi khac Ia HRM c6 st dung ban dau héa bang
Joc s8. Vé cac so d6 tham s6 vat ly, ngoai tri cdc mo
hinh HRM va BoLAM chi cung cap duy nhat moét tly
chon cho méi dang sg d6 tham s6 hoéa vat ly, cdc mé
hinh WRFARW va WRFNMM cung cdp cho ngudi st
dung rat nhiéu lua chon. Do d6, ching t6i lya chon
céc sg d6 tham s6 hoda vat Iy cho 2 mé hinh nay dua
trén cac két qua nghién cliu trong va ngoai nudc,
déng thai tao sy khac biét v6i cdc md hinh HRM va
BoLAM dé€ tao ra su nhiéu déng trong tham sé héa
vat ly.

"

T4t cd cadc md hinh NWP khu vuc dugce lua chon
déu tich phan dén 72 git véi cap nhat bién 6 gi¢
mot tif cac trudng du bdo clia mé hinh toan cau
trong d6 cac trudng tinh nhu dia hinh, thdm pht
thuc vat, ... déu st dung chung b s6 liéu cia USGS

1107

Hinh 2. Mién dinh huéng du bdo cho hé théng SREPS

va FAO. Do ¢é déng luc va phuang phép s6 khéc
nhau, nén budc tich phan thdi gian cda 4 mé hinh
ciing rat khac nhau. Cu thé, cdc mé hinh HRM va
WRFARW déu st dung budc tich phan 90 gidy trong
khi mé hinh WRFNMM va BoLAM s dung buéc
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thai gian tuong Ung 1a 40 gidy va 150 giay. Cac giad
tri budc thai gian nay dugc lya chon dua trén d6
phéan giai ctia tiing mé hinh va dam bao 2 yéu cau
cd ban 1a : 1) tao ra cac du béo logic va 8n dinh
(khong phé vo diéu kién CFL va han ché su phat
trién clia séng ngan bat 6n dinh) va 2) han ché tdi
da chi phi tinh toan ctia mé hinh dé dam bao diéu
kién nghiép vu.

Nhu bét ky hé thong NWP nao, hé théng SREPS
doi héi phai dugc cai ddt trén hé théng tinh toan
hiéu ndng cao (HPC) ¢6 dl nang luc tinh toan theo
yéu cau. Trong thai gian trién khai dé tai, hé théng
HPC manh nhat cta TTDBTU gém 16 nodes tinh
toan trong d6 cé téng cdng 64 bd vi xit ly dugc st
dung dé van hanh hé théng SREPS gém 20 du béo
thanh phan noi trén. D& dam bao thai gian nghiép
vu (céc sdn phdm du bao sin c6 cho du béo vién
tham khao trong khoang thai gian tU 12 gi cho
dén 13 gid 30 phat), viéc nghién cu t6i uu héa

phan b tai nguyén tinh toan cla hé théng HPC nay
cho hé théng SREPS Ia hét stic can thiét. Hinh 3 dua
ra két qua nghién ctu t8i uu phan bé tai nguyén noi
trén. Cu thé, cdc mé hinh HRM va BoLAM do c6 t6¢
d tinh toan nhanh nén 5 lan tich phéan ctia méi moé
hinh nay dugc dam nhiém b&i mot cum gém 3
nodes tinh toan. Mé hinh WRFARW c6 yéu cau tinh
toan cao hon nén sé st dung 4 nodes tinh toén.
Cudi cting, md hinh WRFNMM ¢6 thai gian tinh toan
1du nhat (do budc thai gian tich phan nhoé nhét) nén
sé sit dung 6 nodes tinh toan. Viéc t6i uu hoa phan
b6 tai nguyén tinh todn nay dugc thuc hién bang
daon gidn bang phuong phéap théng ké thuc nghiém
(chay cdc mo hinh véi nhiéu sé lugng node tinh
toan khac nhau va trén co s& d6 tim ra s6 node tGi
uu theo nghia cdc mé hinh hoan thanh tich phéan
cling mot thdi diém va dam bao thai gian nghiép
vu).

Bdng 2. Cdu hinh chi tiét cia 4 mé hinh NWP khu vuc du'oc lua chon dé xdy dung hé théng

SREPS cho khu vuc Viét Nam

M ta chi tiét

CAu hinh mé hinh HRM WRFARW WRFNMM BOLAM
(Ver. 2.4) (Ver. 3.1) (Ver. 3.1) (Ver. 2.0)
Poéng luc Heé phuong trinh Heé phuong trinh Hé phuong trinh Heé phirong trinh
nguyén thuy, dang | nguyén thuy, dang | nguyén thily, dang | nguyén thiy, dang
thiy tinh thity tinh thiy tinh thity tinh
Loc s6 Ccé Khéng ‘ Khéng Khéng
Péi luu So db Tiedtke So db Kain-Fritsch | Grell-Devenyi So dd Kain-Fritsch
Buc xa | Geleyn RRTM GFDL Geleyn két hop véi
séng ngén ECMWF va
RRTM
Bire xa Geleyn Dudhia GFDL Geleyn két hop vl
Tham sé song dai ECMWF va
héa vit 1y RRTM
Lép bien | So dd Monin- Yonsei Mellor-Yamada- So db Monin-
hanh tinh | Obukhov Janjic Obukhov
Pt MO hinh 7 16p Noah NMM So db 4 16p
P So dd khuéch tan 2 . - So db Monin-
Bé mat 16p Monin-Obukhov Janjic Obukhov
Heé toa do thing ding sigma (o) sigma (o) eta (1) sigma (o)
Luréi sai phan ngang Arakawa C Arakawa C Arakawa E Arakawa C
D6 phén gidi ngang (40 | ¢ ;50,9 150 17km % 17km 0.11°x 0.11° 0.15%x 0.15°
ho#c km)
?;6‘)“ lui/Dg rong 201 = 161 201 x 161 30° x 24° 202 x 162
Piém ludi géc Tay ° ° ° - o
N Tam ludi 95°E, 4°N 110°E, 16°N 110.05°E, 16.05°N | 110°E, 16°N
$6 muc thing dimg 31 31 31 31
Bude thdi gian tich 90 90 40 150
phan (gidy)
Khi 5 mo6 hinh toan cdu | 5 mb hinh toan cu | 5 mé hinh toan cdu | 5 md hinh toan ciu
tx o aa teong néi trén noéi trén noéi trén noi trén
bieu kién
ban diu Dia hinh | USGS lkm USGS lkm USGS 1km USGS 1km
Pt FAO 8km FAO 8km FAO 8km FAO 8km

Piéu kién bién

5 mb hinh toan ciu
noi trén, cdap nhap

5 mé hinh toan ciu
néi trén, cdp nhip

5 md hinh toan ciu
noi trén, cép nhip

5 mb hinh toan ciu
ndi trén, cép nhép

bién 6 gio bién 6 gi& bién 6 gio bién 6 gio
Han du béo 72 gio 72 gidr 72 gio 72 gio
Khoang th&i gian gilta i i -y is
cac san pham dau ra 3 g6 3 g6 3 i 3 gl
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Hinh 3. Phdn bé hiéu nding tinh todn cho tirng mé
hinh NWP khu vuc trong hé théng SREPS dua trén
hé théng HPC 16 nodes

3. Két luan

Vé&i muc dich trién khai ing dung nghiép vu cac
san pham du béo t8 hgp phuc vu céng tac du bao
thoi tiét néi chung va thdi tiét nguy hiém noéi riéng

SU'KIEN & HOAT DONG

tai TTDBTU, chiing t6i da nghién citu va lua chon giai
phép xay dung hé thdng du bao t6 hop thai tiét han
ngan (SREPS) cho khu vuc Viét Nam dua trén cach
tiép can da mo hinh da phan tich trong d6 tan dung
cac ngudn s6 liéu toan cau san ¢ va cac mod hinh
NWP khu vic nghién ctiu va nghiép vu tai TTDBTU.
Vi cach ti€p can nay, hé théng SREPS bao gdém 20
du bao thanh phan véi dd phan giai 0.150 x 01.50
dugc tao ra bang cach chay 4 mé hinh NWP thay
tinh quy mo vira gém HRM, BoLAM, WRFARW va
WRFNMM véi 5 dau vao tir cdc md hinh toan cau
GSM, GFS, NOGAPS, GEM va GME. Hé théng SREPS
da dugc van hanh trong 3 nam tir 2008-2010 v6i méi
phién mét ngay vao lic 00UTC.

DE trién khai hiéu qua cac san pham du bao tat
dinh va xac sudt c6 thé dugc tao ra tir hé théng
SREPS, chiing téi da tich hgp tat ¢ sén phdm du bao
nay vao trong hé thong phan mém nghiép vu dang
dugc st dung tai TTDBTU dé du bao vién cé thé
tham khdo trong qua trinh tdc nghiép, dé la Hé
thong thu thap va x ly s6 liéu KTTV (goi tat la MH-
DARS). Trong d6, hé thdng MHDARS vé ¢o ban dua
trén nén tdng Web va dang trién khai trong mang
ndi bd clia TTDBTU va sé dudc chia sé ra Internet
trong thdi gian sdp toi.
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