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- UNG DUNG CONG NGHE GIS VA VIEN THAM
XAY DUNG BAN DO TRONG LUA VA DANH GIA DIEN TiCH
DAT TRONG LUA VUNG DONG BANG SONG HONG

TS. Duong Van Kham - Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Moi trudng
TS. Vii Hoang Hoa - Truding Pai hoc Thaly loi

gz dc dinh cdc chi tiéu vién thdm dé phan logi, ddnh gid trang thdi va xay dung ban dé I6p pha da
tré thanh mét trong nhiing phuong phdp phé bién trong linh viuc GIS va vién thdm. Cung véi cdc
A 56 liéu quan trdc bé mdt, viéc tich hop cdc thdng tin vién thdm da thdi gian véi nhiéu @ phan

gidi khéng gian va thdi gian trong viéc tinh todn cdc chi sé thuc vat la hoan toan cé kha nédng phuc vu c6ng tdc
theo déi thdi vu va gidm sdt trang thdi sinh truéng, phdt trién va hinh thanh ndng sudt cay tréng. Nhing ndm
gan day, mét loat ddu thu thé hé méi nhu MODIS, MERIS... ddit trén cdc vé tinh 6 thé quan trdc mdt ddt voi
pham vilén, dd phan gidi thoi gian cao, cung cdp mét khéi lugng I6n thdng tin bé mdt trdi ddt, cho phép nghién
ctu bién ddng I6p pha trén ca hai géc do da phé va da thdi gian. Bai viét buéc ddu dng dung tu liéu anh vién

thdm MODIS t6 hop 8 ngay dé tinh todn va ddnh gid su bién ddng chi s6 thuc vat NDVI, EVIva LSWI va mét s6

phan tich vé thdi vu va trang thdi sinh trudng cla céy lda déxay dung ban dé trong lia va ddnh gid bién déng

st dung ddt trong lia & Dong bdng séng Héng.

1. Xay dung ban dé phéan viing trong lua &
Péng bang séng Hong

a. Thudt todn va phuong phdp xdc dinh ving
tréng lua

Qua trinh phat trién theo thdi gian clia dat tréng
lia dugc chia thanh 3 thai ki: thoi ki gieo cdy, thai
ki lGa phat trién va thai ky sau thu hoach. Trong
sudt thoi ki gieo cdy, bé mit datla mot bé mat tron
l&n gilta nuéc va thuc vat v6i d6 sdu cla nudc
thuéng ti 2 - 15 cm. Khoang 50 dén 60 ngay sau
thai ki gieo cay, tan | lta da bao phi hdu nhu toan
b6 dién tich bé mat dat. Cubi thdi ki phat trién dén
dau thai ki thu hoach, lugng trit &m ctia than, tan (3,
va s6 lugng l4 lda gidm. Dya vao quy luat sinh
trudng va phat trién nay xéc dinh céc chi tiéu vién
tham d€ nham xay dung ban d6 trong lta va danh
gia bién ddng dién tich tréng lda.

Dé xac dinh su thay d6i cGia tap hop hon don bé
mat nudc va cdy tréng & dong rudng canh tac qua
thai gian cin nhiing kénh phé hodc chi sé thuyc vat
nhay cam véi ca ddi tugng nudc va déi tugng thuc
vat. Cac chi s6 phé thuc vat duge phan tach tir cac
bang thi phé, cdn hdng ngoai, hong ngoai va dai
dd la cac tham s6 trung gian ma tir d6 ¢6 thé thay
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dugc cac ddc tinh khac nhau cla tham thuc vat
nhu: sinh khai, chi sé dién tich 13, khd ndng quang
hgp, téng cac san phdm sinh khéi theo mua.
Nh(ing dac tinh d6 ¢6 lién quan va phu thudc rat
I6n vao dang thuc vat bao pht va thai tiét, dac tinh
sinh ly, sinh hoa va sau bénh. Cong nghé gén dting
dé giam sat dac tinh cac hé sinh théi khac nhau la
phép nhan dang chudn va phép so sanh gila
ching.

D3Ei v6i mbi dnh t6 hop 8 ngay, ta tinh cac chi s6
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index),
LSWI (Land Surface Water Index), va EVI (Enhanced
Vegetation Index), st dung gia tri hé sé phan xa cta
cac kénh Blue, Red, can héng ngoai (NIR) va héng
ngoai séng ngan (SWIR).

NDVI =' Prir = Pred (-I)

pnir +pred
EVI = 25x% Prir = Pred (2)
Prir +6xpred - 7'5><10blue+-1
LSWI= Prir ~ Pswic
pnir +pswir (3)

*) Chi s6 NDVI [a chi s6 thuic vat dugc st dung rat
phd bién trong viéc gidm sat su thay d6i trang thai
thuc vat, trén co sa dé biét dugc tac dong clia thoi
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tiét khi hau dén sinh quyén. NDVI bién thién tur -1
dén 1, gia tri cang cao thi trang théi cla thuc vat
cang xanh t&t. Phuong phap luan xay dung chi s6
thuc vat NDVI chii yéu dua trén su khac nhau cia
cudng d6 phan xa va hdp thu cla bic xa can héng
ngoai va buic xa khakién (véi blc xa do la dai dién)
khi tuong tac véi thuc vat trong qua trinh quang
hop. Néu cdy xanh t6t, qua trinh quang hop xay ra
manh mé d6ng nghia vdi viéc diép luc cha la cay
can hap thu nhiéu buc xa tia dé va phan xa manh tia
can héng ngoai, do d6 chi sé NDVI dat gid tri cao va
ngugc lai cay vang Ua, NDVI s& mang gié trj thap.

¥) Chi s6 thuc vat tang cudng EVI la chi s6 thuc vat
¢6 quan hé tuyén tinh v&i chi s6 dién tich 13 (Leaf
area index) va c6 do hhay cdm cao han chi sé NDVI
& nhiing viing ¢6 sinh khéi cao (Huete et al.,, 2002).
Sinh khéi cia rudng lua thap hon rd rét so véi vung
rifng, tuy nhién chi s§ EVI van git dugc su tuyén
tinh véi viing dét trong lGa. Vi vay, EVI dugc st dung
dé danh gia su phat trién thuc vat véi bién do bién
ddng I6n nhu viing trong lda. Ngoai ra, EVI gan véi
thuc t& han chi s& NDVI trong gidm sat thuc vat khi
dd &m cao.

*) Chi s6 nuGc bé mat LSWI, biéu thi mic do thay
d&i ham lugng nudc cha I16p pht bé mat. LSWI 1a
mdt trong nhiing chi s8 dé danh gid muiic d6 han
han ctia 16p phi thuc vat ndi chung va cdy trong noi
riéng. D81 véi cac d6i tugng c6 dd chidia nudc nhat
dinh, gia tri phan xa phé NIR clia d6i tugng gan nhu
14 16n nhat va gia tri phan xa ph SWIR cla doi
tugng cling gan nhula nho nhat. Tl sy chénh léch
gia tri phd phan xa ctia hai budc séng nay lam co
s& khoa hoc cho viéc xay dung chi sé LSWI.

Qua qué trinh nghién ctu, Xiao da phat trién mot
thuat todn nhdm phat hién va phan loai déng
rudng lda canh tac théng qua phan tich dong thai
theo thai gian cla cac chi s6 LSWI, NDVI va EVL.
Thuét toan tap trung vao thai ki gieo cdy théng qua
sy ting trudng nhanh ctia lda trong thai ki dau ctia
mua vu cho t6i khi tan 1a hoan toan trudng thanh.
Xiao @4t ra gia thiét sy d6i nghich nhau cda cac chi
s& vién tham trong thdi ki gieo cdy, khi chi s nuéc
bé méat LSWI dat gia tri cao hon céc chi s6 thuc vat
NDVI va EVI, @6 chinh 1a dau hiéu nhan biét dat lda
ngap trong nudc.
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Dua theo cac két qua nghién cdu ctia Xiao véi di
ligu chi s6 thuc vt va kinh nghiém nghién cdu,
nguéng xac dinh pixel dat ngap nudc la LSWI + 0.05
= EVI hodc LSW! + 0.05 = NDVI. Sau khi phan loai
vling dat ngap nudc, budc tiép theo cia nghién ctiu
1a xac dinh xem dd ¢6 phai la viing sé gieo khong,
hay chi la viing ngép G hodc vuing nuéc thudng
xuyén nhu ao, ho, sdng sudi. Tac gia da st dung giad
thiét 14 gi tri ctia chi s6 EVI trong 5 dnh t6 hgp 8
ngay sau thai ki gieo cdy (40 ngay) dat mot nla gia
tri chi s6 EVI cuc dai thi d6 1a viing dat trong lua. Gia
thiét nay dugc thiét 1ap tur ddc tinh sinh ly rd rét cGa
cay lua, sau thdi ki gieo cdy, lia phat trién nhanh va
chi sé dién tich 1a dat cuc dai trong vong 2 théng.

b. Cdc buéc xay dung ban dé viing tréng lia

TU ca s& ly ludn nhu da trinh bay & phan trén,
thuat toén dugc cu thé héa thanh cac budc tién
hanh nghién ctu nhu hinh 1. Qua trinh nghién ciu
phat hién va phan loai dong rudng canh téc dua
trén dit liéu MODIS can sy xem xét danh gia ki luéng
vé nhiéu nhan t8 anh hudng cia moi trudng bén
ngoai va ddng thai theo mua cla cac chisé thuc vat
bao gédm may, bé mat nudc, va cac loai tham pha
thuc vat khac.

Pé xac dinh anh hudng clia may dén thudt todn
nghién ctiu, nhém nghién cdiu da théng ké ty 1é
trung binh clia cac pixel bi anh hudng bsi may doi
véi dit liéu MODIS t8 hgp 8 ngay.Theo tinh chét vat
ly ctia su hdp thu va phan xa anh sang, nhiing pixel
¢6 chi s6 phan xa kénh Blue vugt nguéng gid tri 0.2
dugc phan loai la pixel may. Do do, trong qua trinh
Xt Iy t4t ca dit lidu géc déu dugc loc may nhim loai
bé nhiing gia tri khong chinh xéc do anh hudng khi
quyén (Hinh 2).

- M&t nhan t6 khac can loai bd anh hudng la
nhiing viing ngdp nudc theo mua. Nhiéing ving
nudc nay dugce phat hién thong qua viéc phén tich
d6 thi bién dong ctia cac chi s6 LSWI va NDVI. Dya
Vao cac nghiéﬁ clu thuc nghiém va tinh chét ca
chi s& NDVI, LWSI ving dugc cho la viing nudc
thudng xuyén phai thda man hai diéu kién sau day:

1, Chi s6 thuc vat ciia viing d6 c6 gia tri NDVI <
0.1 va NDVI < LWSI. T

2, Trong 10 &nh tr& 1&n cla t6 hgp anh 8 ngay
trong ving théa man diéu kién 1.
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Theo quy trinh cac budc xay dung ban do6 & hinh
1, trudc tién loc nhitng yéu t8 c6 thé anh hudng dén
viéc phan loai viing trong lda, sau d6 la phén loai
phét hién viing gieo cdy. Chi c6 duy nhat khoang
thai gian gieo cdy chi s6 LSWI ¢6 gié tri Ién hon chi
s6 NDVI va EVI. Vi vay, diéu kién LSWI + 0.05 = EVI
hodc LSWI + 0.05 = NDVI théa mén la nhitng ving
gieo cdy lda. Tuy nhién, theo phén tich nay, viing
gieo cdy lda con cé thé ca 1a viing nudc tam thai. Vi
vay, cin xem xét lda c6 phat trién trén nhiing pixel
c6 nudc tam thai hay khéng. Qua qué trinh phéan
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tich @nh va qud trinh sinh trudng phat trién clia cy
lda, nhiing pixel nudc tam thai co gia tri EVI dat mot
nita gia tri EVimax ctia c@ mua vu (khodng 5 anh t6
hop 8 ngay) ké tit ngay gieo cdy dugc dinh nghia la
pixel [Ga. Cu6i cing, md hinh s6 dé cao DEM cla
viing nghién ctiu dugc st dung dé loai mot s6
nhing pixel bat hgp ly

Trén co s& vung tréng lda dugc xac dinh, cdn ci
vao quy trinh xady dung ban do da xay dung dugc
ban d6 phéan bé dién tich lta dong xuén va lda mua
nam & viing Béng bing séng Hong (Hinh 4, 5).
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a) Anh chua loc mdy

Hinh 1. Cdc buéc xdy dung bén dé viing tréng liia

b) Anh dd loc may

Hinh 2. Qud trinh loc mdy cho dit liéu
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Viéc loai anh hudng clia yéu t6 riing thudng
xanh dugc thuc hién can c vao su bién d&i theo
théi gian clia 2 chi s6 LSWI va NDVI. Trudc tién, viéc
phan tich dua vao dac tinh riéng cla tling loai tham
pht, riing thudng xanh thudng cé xu hudng cé gia
triNDVI 8n dinh & mic cao c6 gia tri NDVI > 0.7
trong it nhdt 20 anh t6 hgp 8 ngay trong ca nam
(trong khi d6 cac vung dat 1Ga chi c6 gia tri NDVI
cao & mot vai tuan, ch yéu la thoi ki trusc thu
hoach).Tiép theo, st dung chi s8 LSWI d& nham loai
bd nhiing vung tham thyc vat cay bui va riing cay

a) Loc viing nudc thudng xuyén

gb. Bét canh tdc ndbng nghiép thudng co vai thai ki
tro dat, khong cé tan thuc vat pha (nhu thai ki sau
thu hoach va thdi ki chudn bi cay bira), khi d6 gia tri
LSWI gidm xudng rét thap. Trong nghién ctiu thanh
1ap béan d8 IGa cho viing phia Nam va Déng Nam A,
Xiao da nghién cliu va chiing minh rang nhing
tham thuc vat tu nhién rat hiém cé gia tri LSWI <
0.1.Vivay, theo Xiao, nhiing pixel c6 gia tri LSWI >
0.1 trong sudt ca ndm dugc dinh nghia la cac pixel
clia thdm ph thuc vat tu nhién.
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b) Loc ru’ng thuong xanh

Hinh 3. Loc viing nu'éc thudng xuyén va ving rirng thudng xanh
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Hinh 4. Bén d6 phén bé dién tich ltia d@éng xudn
2009 tinh tir dir liéu MODIS viing Péng bding
séng Héng

2. Danh gia bién dong st dung dat trong lua
qua cac nam, so sanh véi s lidu phan loai theo
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Hinh 5. Bén dé phén bé dién tich ltia maa 2009
tinh tir dit liéu MODIS viing Péng bdng Séng
Héng

vién tham va théng ké

a. So sdnh dién tich tréng lia tir sé liéu théng ké
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va tinh todn bdng anh vién thdm

Uu viét ctia chudi di liéu anh MODIS da théi gian
tir ndm 2000 dén nam 2009 la cung cap mét lugng
{&n nhiing thdng tin phuc vy cho qua trinh tinh
toan, theo déi nhiing bién dong clia I6p phii lta ma
qua trinh thuc dia va théng ké khé co6 thé cap nhat
dugc trong mot thoi gian ngan.

D& kiém chiing d6 chinh xac ctia phuong phap
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tinh toén dién tich trong lta tir &anh MODIS, bai bao
da st dung s6 liéu dién tich trong lda tir Tong cuc
Théng ké dé so sanh véi két qua tinh toan. K&t qua
so sanh dugc thé hién tai bang 2.

Dai véi khu vuc nghién cliy, tuy & cac ndm van
cdn ¢6 su chénh léch, nhung nhin chung dién tich
Ida phan tich tir &nh kha phi hgp véi s6 liéu théng
ké. Bi€u hién bing bang danh gia sai s6 tinh toan
(sai s6 da phan & muc thap - la miic cho phép).

Badng 1. Ddnh gid sai sé dién tich tréng lia tir anh MODIS va
s6 liéu théng ké viing Péng bdng séng Héng

DT théng DT tinh todn{nghin
Nam ké&(nghin ha) ha) - Sai s8(nghin ha) Sai 56 (%)
. 2000 1204.9 12111 6.2 0.51
2001 1202.5 1206.49 3.99 033
2002 1188.1 1191.77 3.67 0.31
2003 11731 1177.39 429 0.37
2004 1153.2 1163.87 10.67 0.93
2005 11314 1145.62 14.22 1.26
2007 1111.7 1125.87 14.17 1.27
2008 1108.1 1123.97 15.87 143

b. Ddnh gid bién déng dién tich tréng liia viing
Déng béng séng Héng

Trén ca s& phuong phép xady dung ban d6 trong

lta bdng anh MODIS, bai bao da tinh toan dugc
dién tich tréng [Ga tir ndm 2000 dén 2009 va danh
gia dugc bién dong dién tich trong lGa clia cac tinh
va ca vung Dong bang séng Héng (Hinh 7).
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Hinh 6. Xu thé dién tich ddt trong lia viing Péng béing séng Hong
qua cdc ndm tir anh Modis
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Hinh 7. Xu thé dién tich ddt tréng lia tirng tinh qud cdc ndm tir anh Modis

Theo céc db thi trén cac hinh 6, 7, ta nhan thay
xu thé dién tich trong lGa cta c& ving Déng bang
s6ng HOng va cac tinh giam mot céch ro rét. Dac
biét tirnam 2001 dén ndm 2007 dién tich gidm hon
80 nghin ha. Nguyén nhén la do qué trinh d6 thi
héa phat trién nhanh chéng, dat néng nghiép bi
thu hep thay vao dod la céc khu cdng nghiép, cac
cdng trinh dan sinh, cd s& ha tang phuc vu cho qua
trinh c6ng nghiép hoda.

3.Két ludn

Phuong phap xay dung ban d6 dién tich tréng
{Ua trén co sG anh MODIS véi do chinh xéc cao hoan

toan-c6é-kha nang ting dung trong nghiép vu dé xac
dinh dién tich gieo tréng trong tiing thoi vutrén
quy mé tling tinh va tiing vlhg, kip théi cung cap
56 liéu cho cac nha quan ly trong viéc giam sét va
quy hoach dat trong lda.

Trudc sy phat trién manh mé clia qua trinh céng
nghiép va do thj hoa, dién tich trong lta & Dong
bang séng Hong lién tuc gidm tir ndm 2000 dén
nay. Trong tuong lai d€ dam bao an ninh luong
thuc cho dan s6 & muic 100 dén 120 triéu ngudi,
chua tinh dén nhirng ndm mat mua, dién tich trong
lGa khéng giit dugc 6n dinh sé de doa nghiém
trong muc tiéu an ninh luong thuc quéc gia.

Tai liéu tham khao

Vién Di truyén Néng nghiép, Improving rice tolerance of submergence and salinity to cope with climate

change in coastal areas of Vietnamese Deltas, 2010.
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