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NGHIEN CUU UNG DUNG CHi SO CHAT LU’Q’NG KHONG KHI (AQI)
DE PHUC VU CHO CONG TAC QUAN LY CHAT LUONG KHONG KHI

TS. Nghiém Trung Diing, KS. Pinh Thu Hang
Vién Khoa hoc va Cong nghé Méi truong, Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi
KS. Nguyén Thanh Duong
Trung Tam Mang lu6i KTTV&MT, Trung tam Khi tugng Thiy van quoc gia

==h(ing toi dG xem xét sdt tinh hinh ting dung va nghién cdu vé AQ! trén thé gici va & Viét Nam. Trén
co's6 @6 dd dé xudt va trién khai gidi phdp xay dung AQI bao gém: théng sé ddu vao, phuong thirc
== t0 hop dé tao AQI theo ngay, cdc khodng va diém gidi han, va hinh thic thé hién. Mét phdn mém

tinh todn dé duoc viét dé gitp cho viéc xdc dinh AQI dugc thudn Igi va nhanh chéng dua dugc thong tin vé chdt
luong khéng khithong qua AQI @én véi cong chiing. Két qua da dugc ing dung tai Tram quan trdc méi trudng

khéng khi Ldng, Ha Noi.
1.Dat van dé

Chi s6 chat lugng khdng khi (Air Quality Index,
AQI) dugc st dung dé danh gia va/hodc théng béo
chat lugng khong khi téi cdng déng. N6 cho biét
mtic d6 sach clia khéng khi va hau qua c6 thé vé
tac hai stic khde. Day [a mot cong cu rdt quan trong
trong quan ly chat lugng khong khi. Vi vay, rat
nhiéu nudc trén thé gisi da nghién cliu va Ung
dung AQI. My da bt dau st dung mét AQI théng
nhét cho toan Lién bang tir ndm 1976 [13]. Tiép sau
d6, nhiéu nuéce khac cling bat dau st dung AQI nhu
Anh (1990) [6], Dai Loan (1997) [15], Trung Quéc
(1997) [3] vv...0 Viét Nam, viéc 4p dung AQI vin
con kha mdi mé. Da c6 mot vai trién khai ting dung
AQI mang tinh dia phuong nhu tai thanh pho H6
Chi Minh [2] va tai Vién Khi tugng Thay van [5]. Va
gén day c6 Huéng dan clia Téng cuc Méi trudng [12].
Tuy nhién, céc trién khai tng dung AQI ndi trén &
Viét Nam van con thé hién kha nhiéu bat cap, c6 &
do chua cé da céc nghién ctiu dé tao ca s& cho viéc
trién khai &p dung. Trong céc ca s& dit liéu md, chua
thdy c6 cong b6 nao vé nhiing nghién cdu nhu thé.
Vi vay, nghién ctu nay da dugc thuc hién nham
g6p phéan tao co s& khoa hoc cho viéc dp dung AQI
tai Viét Nam.

2. Phan tich va lua chon giai phap

Hién nay, AQI da dugc rat nhiéu nudc trén thé
gidi, ké cd & chau A, stir dung. G hau hét cac nudc,
théng s6 dau vao cho AQI la ndng d6 trong khong
khi ngoai tr&i ctia cac chat 6 nhiém co ban nhu SO,

Ngudi doc phan bién: ThS. Bai Hoai Thanh

PM10, NOz, CO, Os va ¢6 thé ca PM2,5. Vé phuang
phép xay dung AQI, hién cé 2 hé théng chinh
thudng dugc dé cap dén nhiéu la hé théng ctia Cuc
Bao vé méi trudng My (US. EPA) va hé thdng cla
Anh [6]. Hé théng US. EPA dugc st dung tirlau va co
nhiéu vu diém nhu: thdng diép gui t6i cong déng
vé chat lugng khéng khi 1a ré rang va dé hiéu, c6
kha ndng thich Gng dugc vdi su thay d6i clia tiéu
chudn/quy chuén chat lugng khéng khi va cé kha
nang du bao dugc chat lugng khéng khi[13]. Vi vy,
hau hét cac nudc & chau A nhu An Do, Théi Lan,
Malasia [4], [8], [10] vv... déu st dung hé théng AQI
clia US. EPA nhung 6 nhiing thay d&i cho phti hgp
vai diéu kién cda tiing quéc gia.

Cac nghién citu phat trién AQI hién nay di theo
huéng tang tinh cong hudng/tucng tac cla cac
thdong s6 trong AQI dong thdi tdng kha nang dy
béo [3], [6], [7], [15], [16].

& Vit Nam, nhing trién khai ting dung AQI
trong thoi gian qua, vé ca ban, cling st dung céch
ti€p can ctia My. Tuy nhién, con ¢ mot s6 bat cap
nhu sau:

« V& théng s6 dugc str dung dé tinh AQl:

Théng s6 TSP: Tat ca céac trién khai ting dung
AQI clia Viét Nam dén thai diém nay déu st dung
thong s6 TSP. Bay la diéu khéng hop ly va khong
thuc té. Bai &, vé mat tac hai stic khde cua bui thi
yéu t6 dang quan ngai chinh la PM10 cht khong
phai toan bd TSP vi chi ¢é phan doan PM10 méi di
dugc vao hé hd hdp. Hon niia, theo muic d6 phat
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trién (ctia mot d6 thi/dat nudc) thi ty 16 PM10/TSP
sétang lén va dan tiém can dén 100%. Chang han,
ty [& PM10/TSP tai Bang Coc, Théi Lan va Ha Noi vao
dau nhitng ndm 2000 tuong Ung 12 97,1% [11] va
73,5% [9]. Chinh vi vdy ma mot s6 nudc phat trién
nhu My da loai bd TSP ra khdi tiéu chuan quéc gia
vé chat luogng khong khi. Trén thuc té, trong tit ca
nhiing nudc dugc khdo sét tai chau My, chu Auva
chéu A, khong thay c6 nudc nao st dung TSP dé
tinh AQL.

Thong s6 NOx: D& danh gia chat lugng khong
khi ngoai troi (@mbient hodc outdoor) lién quan
dén cac oxit ctia nito, cac nudc, ké cd WHO, déu st
dung thong s6 NO2. Hién khong tim thdy nudc nao
st dung NOx cho muc dich nay. Va c6 |é vay nén,
trong tat ca nhiing nudc dugc khao sat tai chau My,
chau Au va chau A, cling khéng thdy c6 nudc nao
str dung NOx dé tinh AQL Do vay, viéc str dung NOx
dé tinh AQI nhu trong dé xuat ctia mét s6 don vi la
khong hgp ly va khong thuc té.

- V& phuong phép xay dung AQl:

Trong mét sé trién khai ting dung AQI tai Viét
Nam, AQI cia mét thong s6 dugc xac dinh dua trén
ty s gitta nGng dod trung binh va gia tri quy chuin
tuong Uing clia théng s6 d6. Cach tiép can nay, vé
¢G ban, gibng nhu phuong phap dugc phat trién
vao nam 1970 clia thanh phé Oak Ridge (thudc
bang Tennessee, My) [1]. Day la phuong phéap
khong c6 trong s6, va khong dugc US. EPA strdung
[14].

3. Két qua va thao luén

a. Xﬁy dung chisé AQI

Dua vao nhiing phan tich va danh gia hién trang
AQI cing nhu tinh hinh nghién ctiu phét trién AQ
hién nay, ching t6i da dé xudt xay dung chi s6 AQI
theo ngay véi két qua cu thé nhu sau:

Théng s6 dua vao dé tinh AQI: La néng d6 trung
binh clia cac théng s6 Os, SOz, NOz, CO va PMo
trong khéng khi ngoai tri. Doi véi SO2 va PMuo la
néng do trung binh ngay, d8i véi O3 va CO la néng
dé trung 8h, riéng déi véi NO: la gid tri cuc dai cha
céc nong do trung binh gid trong ngay. Day la
nhiing théng s6 dugc st dung phé bién dé xay
dung AQI ctia hau hét cac nudc trén thé gii. Déng
thai, day cling Ia nhitng théng s6 co ban ctia QCVN
05:2009/BTNMT.

Phuong thic t8 hgp tao AQI: Chi s6 cho tiing
chéat 6 nhiém dugc tinh theo theo céng thc (1):

IHi ”ILo

Ip =m(cn —BPLU)-*_ILO

M
Trong dé: Ip: Chi s6 ting véi chat 6 nhiém p
Cp: Nong dé da dugc lam tron clia chat & nhiém p

BPyy;: Piém gidi han trén (=C,,) clia dai néng d6
tucng Ung véi gia tri Cp (Bang 1)

BP| o: Piém gi6i han dui (<Cp) clia dai ndng &6
fuong Ung vai véi gia Cp (Bang 1)

Iy;: Gia tri ctia AQI ing v6i BPyy; (Bang 1)
I_o: Gia tri cia AQI Ung v6i BP| , (Béng 1)
DPay Ia mdt ham nodi suy tuyén tinh (linear inter-

polation) phan anh su tadc dong c6 trong sé cla
nong d6 chat 6 nhiém Ién chi s6 1, (xem Hinh 1).
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Hinh 1. Tdc déng c6 trong sé ctia néng dé chdt 6 nhiém lén Ip

Trén co s& d6, AQl theo ngay dugc xac dinh theo
cong thic:
AQl=Max(Ip) )
Cong thic (2) cho thay, AQI theo ngay I3 gia tri
I6n nhat clia cac Ip clia cac thong s6 Os, SO, NO,,
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CO, PM10.

Xac dinh céc diém gidi han: Dya trén
QCVNO05:2009/BTNMT va céc nghién cdu cla
WHO/chau Au [7], [17], [18] da dé xuat cic diém
gidi han cho AQI nhu dugc chi ra trong bang 1.
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Bdng 1. Cdc diém giéi han cia AQI tuong ting véi QCVN 05/BTNMT

Cac diém gi6i han trén va du6i (BPg; va BPyo)

03 PMjq Cco SO, NO, AQI
(pgm’) | (gm’) | (mghn’) | (ug/m’) | (ng/m’), Max

TB8h | TB24h | TB8h | TB24h | ciaTBlh |-
0-90 0-50 0-4.6 0-30 0-152 0-50
91-120 | 51-150 | 4,7-10 | 31-125 153200 | 51-100
121-149 | 151-250 | 10,1-13 | 126-194 | 201-262 [ 101-150
150-177 | 251-350 | 13,1-16 | 195264 | 263-326 | 151-200
178-534 | 351-420 | 16,1-32 | 265-524 | 327-646 | 201-300
535-667 | 421-500 | 32,1-43 | 525-698 | 647-806 | 301-400
668-799 | 501-600 | 43,1-54 | 699-872 | 807-966 | 401-500

Hinh thic thé hién AQ!: Hinh thiic (mau séc) thé hién va y nghia stic khde clia cac dai gid tri ctia AQl

dugc chi ra trong bang 2.

Bdng 2. Hinh thirc thé hién va y nghi stic khée ciia AQI

Gia tri AQI Mau sic thé hién Y nghia strc khoe
0-50 Xanh 14 cay Tot
51-100 Vang Trung binh
101-150 Da cam C6 hai cho nhom nhay cam
151-200 Po C6 hai cho sitc khoe
201-300 Po tia RA4t ¢6 hai cho sitc khde
301-500 Nau sim Nguy hiém

b. Viét phén mém tinh AQI

D& thuan tién cho viéc xac dinh va nhanh chéng
dua théng tin AQl dén cong ching, mot phan mém
tinh todn AQI da ducc viét. Phan mém nay chay

trén moi trudng Windows. Giao dién ctia phan
mém nay dugc chi ra trén hinh 2. Dau vao la gia tri
néng d6 trung binh cla cac thong sé s8 O3, SO,
NO2, CO va PM10 trong khéng khi ngoai tréi. Dau ra
fa AQIl theo ngay.

ﬁle

HANOI -AQI

Hanoi
113
Year: 2010
Morth: 07/08
No. of Observations: 99

Location:
Air Quality Index:

0, 78 No, B& PM10. 102
.

Hinh 2. Giao dién ciia phdn mém tinh todn AQI

¢. Ung dung AQI cho tram Ldng, Ha Néi

Két qua nghién ctu da dugc ting dung tai tram
quan tric chat lugng khéng khi Lang, Ha Noi. AQl
cho tling ngay trong giai doan tir thdng 7/2002 dén
thang 12/2010 da dugc tinh. Tl két qua tinh AQl c6
thé thay réing, xu hudng chi dao ctia sy bién thién

AQI theo thdi gian trong tiing nam la: cyc dai vao
dau va cudi ndm; cuc tiéu vao khoang gilta nam
(xem vi du ndm 2008 & hinh 3). Diéu nay la hoan
toan dé hiéu va hgp ly. Béi I&, dau va cudi nam la
mua khd, con gitta nam la mia mua & Ha NOi. Va,
khong khi trong mua kho thudng la 6 nhiém hon
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trong mua mua. Su bién thién c6 quy luét cta chi
s& AQI thu duoc lai cang khéng dinh thém tinh hgp

ly cha gidi phép xdy dung AQI trong nghién ctu
nay.

AQJ t6 hop

——AQI t8 hgp

0 100

200

ThiF tw ngay trong ndm 2007

300 400

Hinh 3. Dién bién AQI trong ndm 2007

4. Két luan

Trén co s& nghién ciu, khao hién trang cling
nhu xu huéng phat trién hién nay clia AQl & cac
nugc trén thé gidi, da dé xudt va xay dung dugc
mét gidi phap AQI cho Viét Nam. Giai phap nay dua
trén cach ti€p can hién nay ctia Cuc’'Bao vé Méi
trudng My va thuc té & Viét Nam. AQI dugc xay

dung trén co s& ham ndi suy tuyén tinh nén phan

anh dugc sy téc dong c6 trong s6 clia ndng do cac
chét 6 nhiém dén AQl. Mot phan mém da dugc viét
dé gitp cho viéc tinh toan AQI dugc nhanh chéng
va thuén lgi. K&t qua nghién cdu da dugc ting dung
tai tram quan trdc chat méi trudng khéng khi Lang,
Ha Néi. AQI thu dugc trong nghién citu nay ciing
6 thé dugc ting dung cho cdng tac quan ly chat
lugng khong khi 6 cac dia phuong khéc ctia nudc ta.
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NGHIEN CUU VA KHAO SAT MU’C NU’UC DAI NGAY
PHUC VU CONG TAC DUTINH THUY TRIEU HANG NAM
CHO KHU VUC CANG BIEN NGHI SON (THANH HOA) VA

DUNG QUAT (QUANG NGAI)

ThS. Trinh Tuan Pat, TS. Nguyén Tai Hoi, ThS. Trinh Tudn Dat, TS. Nguyén Tai Hoi
Trung tam Hai Van

1. Mé dau

Khu vuc cdng bién nudc sau Nghi Son (Thanh
Héa) va Dung Quat (Quang Ngai) la hai khu vuc
kinh t€ trong diém qudc gia véi cac t6-hgp nha may

héa loc dau va cac khu lién hiép céng nghiép hién

dai. Sy hoat ddng hang ngay clia hai cang nay rat
can dén cac théng tin vé muc nudc triéu nhu do
cao muc nudc triéu, thoi gian triu lén, triéu xudng,
triéu cudng, triéu kiét d€ dam bao cho viéc van
hanh cang, giao théng trén cac luéng vao - ra va
cac hoat dong khac tai cac khu viyc nay. Tuy nhién,
nhing théng tin can thiét nhu vay hién van chua
¢6 trong "Bang thay triéu ” xuat ban hang nam tai
Trung tam Hai van. S& di nhu vay la vi cac khu vuc
bién nay khéng c6 s6 liéu quan trac muc nudc dai
ngay du co s& dé phan tich diéu hoa va dutinh thay
triéu. Chinh Vi, vy viéc tién hanh quan trdc muc
nudGc dai ngay, xtr ly phan tich diéu hoa thay triéu

Ngudi doc phan bién: TS. Tran Quang Tién

rén co s@ sé liéu quan trdc muc nudéc tai Nghi Son (Thanh Héa) va Dung Qudt (Qudang Ngai),
bai bdo trinh bay cdc két qua phan tich x& Iy sé liéu quan trdc vé muc nudc, két qua phan tich
diéu hoa va du'tinh thay triéu va mét s6 két ludn vé thay triéu tai hai cang nay.

tai hai cdng nay la rat can thiét.
2. Do dac chubi sé liéu muc nuéc dai ngay

DéE c6 dugc cac thong tin muc nudc dang tin cay
tai hai khu vuc cang bién nay, ching t6i da tién
hanh khao sat va thiét lap tram do muc nudc dai
ngay tai hai khu vuc do. Trén céc hinh 11a &nh cta
hé théng do muc nudc tu ddng Waterlog tai hién
trudng cang bién Nghi San. Méi tram do muc nudc
tai cang déu cé mdt moc chinh va mot méce phu két
noi v6i hé théng méc clia cdng, mét hé théng may
do muc nudc tu dong Waterlog clia My va mot hé
thdéng thay chi. Sensor do muc nudc dugc dat
trong mot 6ng loc séng tai chan cang.

May do va thiy chi cling tién hanh do déng thai
@ ca hai cang. S6 liéu do bang may ty dong dat &
ché dé 15 phat do mét 1an, sé liéu ca thay chi doc
40bs/ngay tai cadc gi& 1, 7, 13 va 19. Tai cang Nghi
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