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ong bai bdo nay dao déng muc nuéc trong mét s6 cang bién c6 hinh dang kiéu méu co bén khdc
nhau nhu chirl, Tva L dugc tinh todn va phan tich bang mé hinh s6 tri dua trén phuong trinh séng
dai phituyén 2 chiéu. Kha ndng tinh todn ctia mé hinh da dugc kiém chiing véi s6 liéu thi nghiém

trong mdng séng. Két qua tinh todn va phdn tich cho thdy hé sé khuyéch dai dao déng muc nuéc trong cdng
khéng nhitng phu thudc vio chu ky dao déng cta séng dai ngoai khoi ma con phu thuéc vao hinh dang duding
bo va dija hinh cang. Trong dai chu ky séng tinh todn 6 su xudt hién 2 Ian dinh cda hé s6 khuyéch muc nudéc..

1. Mé& dau

Nghién clu tinh todn dao ddng muc nudc trong
cang bién dé phat hién nhiing dao déng 16n (hay
thudng goi la dao dong di thuding) da dugc tién
hanh tir rat 1au. D3 c6 nhiéu ly thuyét va cong thiic
gidi tich dugc dua ra dé tinh toan phan tich nhu cac
céng trinh cta Mile va Munk,1961; Hwang. and
Tuck, 1970; vv... V&i nghién ctiu thuc nghiém (thuc
hién trong méang séng), Ippen va Goda, 1963 va
Horikawa va cac cong sy, 1969 da thuc hién cac thi
nghiém nghién ctu dao déng muc nudc trong
cdng ¢6 dang hinh cht T, & d6 hé s6 khuyéch dai
cla dao dong muc nudc gay bdi cac séng dai cb
chu ky khac nhau dugc phan tich. Két qua cla céac
thi nghiém nay da gép phan giai thich co ché cdng
huéng cda cac séng dai trong cang cling nhu dugc
diing dé so sanh va hiéu chinh véi cac két qua tinh
todn bang phuong phéap gidi tich va mé hinh sé.
Trong nhitng ndm gan day mé hinh s6 tri da dugc

phat trién rong rai va ting dung vao nghién ctiu dao
clia myc nudc trong cang bién nhu nghiéncu cla
S. Hsiao, va Hui M. F.

Trong nghién ctiu nay, mé hinh s6 tri mé phong
dao déng muc nudc trong cang bién dua trén hé
phuang trinh séng dai hai chiéu dugc phat trién.
Kha nang tinh toan clia mé hinh da dugc kiém
chiing vai s6 liéu thi nghiém trong méang séng. Mo
hinh sau d6 4p dung vao tinh toan dao déng muc
nudc trong moét s6 cang bién c6 hinh dang kiéu
mau cd ban khac nhau nham phét hién nhiing dao
déng muc nudc dang di thudng va chu ky séng gay
dao déng tuong Ung.

2. M6 hinh tinh toan dao déng muc nudc trong
cang bién
M& hinh tinh toan dao dong muyc nudc trong
cang bién dugc dugc phat trién dua trén phuang
trinh séng dai hai chiéu (8), hé cac phuong trinh
dugc dién ta dudi day:
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& day, Qx Qy I3 luu lugng nuéc theo phuong x
vay, tlathoigian, dla téng d6 sau (d=h+ & ), hla
d6 sau ban ddu, £ la dao ddng muc nudc trén do
ce;o trung binh, g la gia téc trong trudng, p la mat
@6 nudc bién, n lahé s& nham (n=0.025 trong tinh
toan nay) ve 12 hé s6 réi dugc tinh tir mo hinh rdi
SDS (dugc md ta chi ti€t trong cong trinh [9]). Hé
phuong trinh trén dugc gidi bang phucng phép sai
phén hiiu han. Tai bién truyén séng ngoai khoi, cac
s6ng hinh sin vé6i d6 cao va chu ky dugc xac dinh.
Véi cac bién 16ng khac, diéu kién phat xa dugc ap
dung, trong khi d6 diéu kién bién di dong dugc ép
dung tai cac bién cling.

3. K&t qua tinh toan kiém chiing mé hinh
rudc khi ép dung md hinh vao tinh thuc té, mo
hinh can dugc tinh toan kiém ching dé danh gia

8_

kha nang va dg tin cdy. Trong nghién ctu nay, cac
tac gia da st dung két qua thi nghiém cla Tanaka
va cac cdng su ndm 2009 vé sy lan truyén clia séng
dai trong kénh c6 dd réc thoai dé kiém chiing két
qua dd cao song (bao gém ca séng leo) va dong
chay. Cac diéu kién cta thi nghiém nay dugc mo
ta chi tiét trong céng trinh nghién ctu [8].

Hinh 1 (a) va (b) biéu dién so sanh gilta két qua
tinh todn ctia mo hinh vdi s6 liéu thi nghiém vé dé
cao (dinh, bung va dd cao séng) va van téc dong
chay do séng. Khi séng truyén tif viing nudc sau
vao viing nudc néng, dd cao séng va van téc dong
song chay tang lén do &nh hudng cha hiéu tng
nudc néng trong diéu kién thi nghiém nay. Cac két
quad tinh toan rdt phu hgp véi céc so liéu thi
nghiém.
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Hinh. 1. So sdnh giita két qua tinh todn bdng mé hinh véi sé liéu thi nghiém doc theo mdng séng.
(a) dinh séng, chdn séng va dé cao séng doc theo mdng séng, (b) van téc dong chay.

4. Ap dung tinh toan dao déng muc nudc
trong mot sé cang bién c6 hinh dang khac nhau

Dé cao muc nudc trong cdng bién khéng nhiing
phu thudc vao d6 cao cla séng ngoai khoi truyén
vao ma ddc biét phy thudc vao chu ky séng. Khéng
phai chu ky séng nao cling gady muc nudc cao mot
cach dj thudng trong cdng ma chi nhiing séng ¢6
chu ky triing véi chu ky dao dong giéng clia cang.
Do vay, dé phan tich dao dong muc nudc trong céc
cang bién ¢ hinh dang kiéu méau cog ban khac
nhau, trong tét ca cac tinh toan & dudi day déu s
dung chung diéu kién séng dai c6 do cao Hi=20
cm, trong khi d6 chu ky séng dugc thay d6i nham
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xac dinh nhiing chu ky gay cdng hudng muc nudéc
I&n nhét va hé s6 khuyéch dai tuong ting. Can nhan
manh ring, cac tham s6 song (d6 cao va chu ky) lua
chon trong nghién ciu nay la nhiing gia tri thudng
ghi nhan dugc khi tién hanh cac quan tréc cac séng
dai ngoai khoi do cac qua trinh nhiéu déng khi
quyén gdy nén [7]. Hé s6 khuyéc dai myc nudc la
ty sO gilta d0 cao séng do su cong hudng tai cac
diém tinh toan trong cang va dé cao song tai bién
truyén vao.

TruSc hét dao ddng muc nudc trong cang bién
¢6 hinh ch@ | nhu trén hinh 3(a) dugc tinh toén
phan tich. Trong d6, chiéu dai cang (l) va bé réng
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cang (w) tuong tng la 3000 m va 400 m. Bién thién
muc nudc tai-diém M (clia cang) va diém H (dinh
cang) dugc bi€u dién trén hinh 3(b) cho truong hop
chu ky song tai bién 1a 5 phat. C6 thé nhan thay
rdng do sy cdng hudng cla céc séng dai trong
cadng, muc nudc cao nhét tai dinh cadng dang cao
gap 5.8 1an so véi muc nudc cao nhat tai clra cang.
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Hinh 3(c) biéu dién céc gia tri muc nudc 16n nhat
doc theo cang cho 3 trudng hgp clia chu ky séng
tai bién 13 3.0, 5.0 va 10.0 phat. C6 thé thiy réng,
dao dong muic nudc doc theo cdng cé dang hinh
séng diing do hiéu ing phan xa tai bién cliing noi

dinh cdng va do cao muc nudc trong cang phu,

thudc vao chu ky cla séng t6i.
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Hinh 2. (a) So d6 cdng bién hinh chii I va cdc diém tinh todn phén tich, (b) Dao déng muc nudc tai
ctra (diém M) va dinh cang (diém H), (c) D6 cao muc nuéc doc cang véi cdc chu ky séng ngoai bién

la 3, 5, va 10 phut.

a. Dao déng muc nuéc trong cdng bién ¢ dang
hinh chirL
Mbt s8 cang bién hinh chir L ¢ bé rdng 400 m
va chiéu dai cing nhu nhau (LA+LB+400 m=2400
m), tuy nhién vj tri tai di€ém uén ctia chr L (36 dai LA
va LB) 1a khéc nhau, cu thé trong nghién ctiu nay
LA=800, 1000, 1200 va 2400 m (trén hinh 3(a)). K&t
qua tinh toan hé s6 dao ddng muc nudc tai diém H
theo cac chu ky séng téi dugc biéu dién nhu trén

hinh 3(a). & day, kl Ia dai lugng khéng thi nguyén
cta s song (kl = 27d/T\/§Z) , kl phu thudc vao
chu ky séng. Két qua tinh toan cho thay céc gia tri
clia R bién doi theo chu ky séng va trong gidi chu ky
tinh toan ¢6 su xudt hién 2 lan ca dinh R va gia tri
& dinh thi hai cao hon khi vi tri diém uén clia cang
(ch@r L) gan véi clta cang. Hé s6 16n nhat R=4.5 cho
trudng hop LA=1200 m.
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-o- LA-Om (chit I)
= LA-400 m
- LA-800 m
+LA-1000 m
= LA-1200 m

(@)

(b)

Hinh 3. (a) So d6 cang bién hinh chir L va diém tinh todn phan tich, (b) Hé s6 khuyéch dai muc nuéc

R theo cdc chu ky séng toi.
b. Dao déng mu'c nuéc trong cdng bién cé dang

hinh chirl

Hinh 4, (a) minh hoa 2 cang bién ki€u hinh chit |
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Hinh 4. (a) So' d@é cang bién hinh chirlva diém tinh todn phan tich, (b) Hé s6 khuyéch dai muc nuéc
R theo cdc chu ky séng.

Hinh 4 (b) biéu dién md&i lién hé cla hé sé
khuyéch dai R véi chu ky song téi tai mot s vi tri
tinh todn. C6 thé thdy rang d6 cao muc nudc cé sy
khac biét kha 16n tai cac diém trong cang. Gid tri
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va vi tri cac diém tinh toan phan tich, & d6 vi tri
khodng hep (tinh tif cha cang) dugc thay déi.
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ctia hé s6 khuyéc dai R I6n nhat tai vi tri dinh cadng
xudt hién tai dinh thi 2 cho trudng hgp khoang
hep gan clia cadng va dinh thd nhat khi vi tri cla
khodng hep dugc i vao clia cdng. C6 nghia la
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nhitng séng cé chu ky dai hon sé gay dao déng
muc nudc 16n khi khodng hep ctia cdng gan véi
dinh cang va ngugc lai.

c. Anh hung ctia dia hinh ddy t6i dao déng muc
nuéc trong cang

Dé& nghién ctiu anh hudng cla dia hinh day dén
dao ddong muc nudc trong cang bién, 3 dang dia
hinh day la: day phéng, 16i va I6m cho trudng hgp
hop cang bién hinh chi | v6i kich thudc chiéu dai
2000 m, chiéu réng 400 m dugc tinh toan va phan
tich. D& sau trong trudng hgp day phang la 20 m,
day cling la gia tri d sau tai clfa va dinh cang trong
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trudng hgp day 16i va 16m. Trong trudng hgp day
161, @0 sdu nhd nhat tai gitia cang la 10,5 m va thoai
dan vé 2 phia ctia va dinh cang. V&i trudng hgp day
I6m, dé sau lén nhat tai gilta cdng 1a 29,5 m va tang
dan vé 2 phia clia va dinh cang (Hinh 5(a)). Két qua
tinh toan hé s6 dao déng muc nudc & dinh cang
dugc trinh bay nhu trén hinh 5(b). Véi trudng hop
day [6i, ca hai dinh cta hé s6 khuyéch dai déu xudt
hién tai nhitng séng cé chu ky 16n han so véi
trudng hgp day phang va trong trudng ngugc lai
vGi day 16m. K&t qua ciing cho thay trong trudng
hop nay dnh hudng cda db sau khéng tao ra sy
khéac biét nhiéu vé hé sé khuyéch dai muc nudc.
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Hinh 5. (a) Pia hinh cdng bién hinh chii |, (b) Hé sé khuyéch dai mu'c nuéc theo cdc chu ky séng.

Trén day la nhiing tinh toédn dao d6ng muc nudc
tai cac cadng bién c6 hinh mau co ban khac nhau &
dang gia dinh. Trong cac nghién ctu tiép theo, dao
déng muc nudc trong mot s ving bién nira kin va
cang bién Viét Nam, & d6 c6 quan sat thay hién
tugng muc nudc dang dj thudng sé dugc tinh toan
..‘phan tich.

5. Két luan

Trong nghién cttu nay, mo hinh séng dai dya trén
phuong trinh nudc néng 2 chiéu dugc phét trién
dé tinh toan dao ddng muc nudc trong cang bién.

Kha nang tinh toan clia mé hinh da dugc kiém
chiing véi.cac sé liéu trong mang thi nghiém séng.
Mb hinh da dugc ap dung tinh todn dao déng muc
nudc trong mdt s cang bién c6 hinh dang kiéu
mau khac nhau nhu chit 1, T va L. K&t qua tinh toéan
va phan tich cho thdy rang dao ddng muc nudc
trong cang bién khéng nhiing phy thuéc vao chu
ky clia cac song téi ma con phu thudc vao hinh
dang dudng bd va 'dia hinh day. Trong dai chu ky
tinh todn ludn cé sy xudt hién 2 1an dinh cha hé s8

khuyéch dai muc nudc.
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AP DUNG MO HINH THUY LUC MIKE 11 DE DANH GIA
NGUY CO XAM NHAP MAN THEO KICH BAN
NUGC BIEN DANG TiNH NAM DINH

PGS.TS. La Thanh Ha, TS. Duong Van Kham - Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Moi tru’dng
PGS.TS. Lé Huy Ha - Vién Di truyén Néng nghiép

26 hinh MIKE 11 duoc dp dung dé ddnh gid tinh hinh xam nhdp mdn trén cdc séng ci;c’ly qua
| Nam Binh cho két qua t6t. Viéc hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thdy luc va lan truyén chat
, dugc thuc hién véi b s6 liéu do dac tai mét s6 vi tri trén séng Hong, séng Ninh Co va séng Ddy
trong mua kiét ndm 2006. BE du bdo tinh hinh xdm nhdp mdn theo kich bén nudc bién dang, cdc diéu kién
bién dugc két hgp giita cdc phuong dn dong chay trén séng Héng vdi cdc kich ban nuc bién dédng. Két qua mé
phdng béing mé hinh cho thdy, trong tuong lai qud trinh xdm nhdp mdn c6 thé xam nhdp khd sau vao dong
bdng. Diéu d6 sé ddt ra nhiing thdch thic cho cdc hoat ddng canh tdc néng nghiép, khi st dung ngudn nuéc
tudi tir séng nhung déng thdi cdng tao diéu kién tdng dién tich san xudt cho nganh nuéi tréng thdy sdn nudc
lg.

1. Mé& dau Nghia Hung va Tryc Ninh luén d8i mat véi hién

Nam Dinh Ia mét tinh ndm & phia déng nam  tY9Ng xam nhap man vao céc thang mua can hang

DPéng bang Béc Bo c6 céc clra séng Héng, Ninh Co
va Day d6 ra Vinh Bac BO. Ngoai cac thuan lgi vé tai
nguyén nudc trén cac nguon séng nay, viing ha luu
clia tinh gém céc huyén Xuan Trudng, Giao Thuy,

TAP CHi KHI TUONG THOY VAN

nam. Man xam nhap sau vao trong céc vung clia
séng lam anh hudng dén qua trinh Idy nudc ngot
phuc vu cac nganh kinh t&, truéc mat cho san xuat
ndng nghiép. Déc biét trong béi canh bién ddi khi
Ngudi doc phdn bién: PGS. TS. Luong Tudn Anh
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