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AP DUNG MO HINH THUY LUC MIKE 11 DE DANH GIA
NGUY CO XAM NHAP MAN THEO KICH BAN
NUGC BIEN DANG TiNH NAM DINH

PGS.TS. La Thanh Ha, TS. Duong Van Kham - Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Moi tru’dng
PGS.TS. Lé Huy Ha - Vién Di truyén Néng nghiép

26 hinh MIKE 11 duoc dp dung dé ddnh gid tinh hinh xam nhdp mdn trén cdc séng ci;c’ly qua
| Nam Binh cho két qua t6t. Viéc hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thdy luc va lan truyén chat
, dugc thuc hién véi b s6 liéu do dac tai mét s6 vi tri trén séng Hong, séng Ninh Co va séng Ddy
trong mua kiét ndm 2006. BE du bdo tinh hinh xdm nhdp mdn theo kich bén nudc bién dang, cdc diéu kién
bién dugc két hgp giita cdc phuong dn dong chay trén séng Héng vdi cdc kich ban nuc bién dédng. Két qua mé
phdng béing mé hinh cho thdy, trong tuong lai qud trinh xdm nhdp mdn c6 thé xam nhdp khd sau vao dong
bdng. Diéu d6 sé ddt ra nhiing thdch thic cho cdc hoat ddng canh tdc néng nghiép, khi st dung ngudn nuéc
tudi tir séng nhung déng thdi cdng tao diéu kién tdng dién tich san xudt cho nganh nuéi tréng thdy sdn nudc
lg.

1. Mé& dau Nghia Hung va Tryc Ninh luén d8i mat véi hién

Nam Dinh Ia mét tinh ndm & phia déng nam  tY9Ng xam nhap man vao céc thang mua can hang

DPéng bang Béc Bo c6 céc clra séng Héng, Ninh Co
va Day d6 ra Vinh Bac BO. Ngoai cac thuan lgi vé tai
nguyén nudc trén cac nguon séng nay, viing ha luu
clia tinh gém céc huyén Xuan Trudng, Giao Thuy,
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nam. Man xam nhap sau vao trong céc vung clia
séng lam anh hudng dén qua trinh Idy nudc ngot
phuc vu cac nganh kinh t&, truéc mat cho san xuat
ndng nghiép. Déc biét trong béi canh bién ddi khi
Ngudi doc phdn bién: PGS. TS. Luong Tudn Anh
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hau va nudc bién dang thi nguy cd xam nhap man
cang tr& 1én khéc nghiét, mic d6 anh hudng cang
I6n.

Bdo cédo st dung két qua tinh todn xdm nhap
man cta du an “Improving rice tolerance of sub-
mergence and salinity to cope with climate change
in coastal areas of Vietnamese deltas” do DANIDA
tai trg [6].

2. M6 hinh MIKE 11
a. Gidi thiéu chung

MIKE 11 la mét bd chuong trinh chuyén dung
mé phdng dong chay, chat lugng nudc va van
chuyén bun cat & sdng, hé thdng tudi, kénh dan va
cacheé thoéng dan nudc khac. Mo hinh MIKE 11 cung
cap cac cong cu dong luc hoc mot chiéu than thién

. v6i ngudi stt dung nham phan tich, thiét k&, quan ly
va van hanh mét hé théng song va kénh rach tu
don gian dén phic tap. MIKE 11 thyc sy [a mot moi
truding lam viéc hiéu qua trong céc tng dung vé
thiét ké ky thuat hé théng song, quan ly chat lugng
nudc va quy hoach nguén nudc va lanh thé. Mo
hinh MIKE 11 bao gém nhiéu mo dun, trong do
quan trong nhét 1a mé dun thay-dong-luc (HD).
Pay chinh 1a ca s& dé xay dung hau hét cdc md dun
khac. Hé phuong trinh cg ban cta MIKE 11 Ia hé
phuong trinh Saint Venant viét cho trudng hgp
dong chdy mét chiéu trong long kénh dan ha, bao
gém:

+ Phuong trinh lién tuc:

Ox ot
+ Phuong trinh déng lugng ¢6 dang:
0 o, Q? Q I Qf
o —= + — + =0
% o B=— ) gA )
Trong do:

Q: Luu lugng qua mat cat (m3/s);
A: Dién tich mat ct ugt (m?);
t: Théi gian tinh toan (s);
o : Hé s6 dong nang;
g: Gia t6c trong trudng g= 9.81 m/s?
x: Chiéu dai theo dong chay (m);
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g: Luu lugng nhap luy;

[ : Hé s6 phan bd luu toc;

C: Hé 56 Sé-di.

Song song vdi viéc st dung hé phuong trinh thiy
dong luc néi trén, khi tinh toan véi mé dun
khuyéch tan va lan truyén chat (AD), mé dun nay
dua trén phuang trinh 1 chiéu vé bao toan khoi
lugng ctia chét hoa tan hodc lg Iiing, n6 st dung
cac két qua tinh toan ctia mé hinh thuy luc. M6
hinh AD giai theo sg d6 sai phén an, c6 dang nhu
sau:

o4C  00C _ _5_[ 4p %€ =—AKC+C,q (3)
o ox o ox ax )
Trong do:

C-nbng do;

A - dién tich mat cat ngang;
Cz2- noGng d6 ngudn;

D - hé s8 khuéch tan;

K - hé s6 phan huy tuyén tinh;
q - Lugng gia nhap;

t- thai gian.

Hé phuong trinh Saint-Venant la hé phuong
trinh vi phan dao ham riéng phi tuyén dang hype-
bolic, vé nguyén ly la khong gidi dugc truc tiép
bé“mg cac phuang phép giéi t|’ch Trong céc bai toén
hé phu’dng trinh. Trong md hinh MIKE H, Cac tac
gia da s dung phuong phap sai phan hitu han 6
diém &n cha Abbott va lonescu (1967).

b. Diéu kién bién va diéu kién ban ddu

Hé phuong trinh (1- 2) khi dugc rdi rac theo
khong gian va thdi gian s& gém c6 s6 lugng
phuong trinh ludn it han s8 bién s6, vi thé dé khép
kin hé phuong trinh nay can phai ¢ cac diéu kién
bién va diéu kién ban dau. Trong mé hinh MIKE 11,
diéu kién bién ctia mé hinh kha linh hoat, c6 thé la
diéu kién bién hé hodc diéu kién bién kin. Diéu kién
bién kin |a diéu kién tai bién d6 khong co trao doi
nudGc vai bén ngoai. Diéu kién bién hé o thé 1a
dudng qua trinh cia muc nudc theo thdi gian hoac
clia luu lugng theo thdi gian, hodc ¢é thé [a hang
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6. Cac diéu kién ban dau bao gém muc nudc va
luu lugng trén khu vuc nghién clu.

3. Ung dung mé hinh MIKE 11 tinh toan xam
nhép man trén cac song tinh Nam Pinh

a. Thiét IGp mang lu6i tinh todn thay luc

Toan mang ludi tinh todn thuy luc bao gém céc
s6ng: séng Hong, séng Day, song Ninh Cg, séng

Dao, séng Ludc va sdng Tra Ly. Trong d6 song Hong
bao gobm mot nhanh chinh tinh tir Ha Noi ¢6 92 mét
cdt, song Pay c6 20 mat cat, song Ludc c6 moét
nhanh gém 34 mat cat, song Ninh Co c6 mot
nhanh gém 25 mét cdt, song Dao dugc néi gitia hai
sdng; sdéng Héng va séng Dédy bao goém c6 15 mat
c4t, song Tra Ly bao gém 12 mit cét. So dé tinh
dugc trinh bay trong hinh 1.
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Hinh 1. So dé tinh todn xam nhdp mdn séng Héng va phéan luu qua Nam Pinh

Dé xay dung mang thay luc phuc vu tinh toan
ché& do dong chay b&ng m6 hinh MIKE 11, céc tai
liéu sau day da dugc sif dung:

a. Tai liéu dia hinh
- Ban d6 dia hinh ty 1& 1:50 000 [3]

- Tai liéu médt cat ngang toan bd hé théng song
dugc st dung trong mé hinh 13 két qua do dac ndm
1999 -2000 trong Chuong frinh Phong chéng 1
s6ng Hong - Thai Binh do Bd NN&PTNT (5) cha tri.

b. Tai liéu cong trinh

*Chayéua day dua vao hé thong cac cng ¢é clta
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diéu tiét va dap ngan man. Cac tai liéu dugc cung
cap boi Cuc Quan ly cac cdng trinh thiy néng clia
Bo NOng nghiép va Phat trién Nong thon va tai ligu
do dac khao sat b6 sung, bao gébm: Cng Tai thudc
xa Xuén Tan huyén Xuan Trudng, cach bién 21km,
céng Nam Tan thudc xa Tryc Noi huyén Tryc Ninh,
cach bién khoadng 28 km, cdng 16 thudc xa Nghia
Lac huyén Nghia Hung, cach bién 23 km, céng Ly
Nhan thudc xa Nghia Son huyén Nghia Hung, cach
bién 31km.

c. S6 liéu tinh todn '

BO s6 liéu vé muc nudc, luu lugng, dd man cla
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cac tram thuy van Ha Noi, Ba Lat, Ninh Co, Nhu Tan,
Nam Dinh, Triéu Duong, Quyét Chién dugc dung
dé tinh todn, hiéu chinh cac tham sé ctia m6 hinh
va bd sé liéu quan trac b8 sung tai vi tri cdc c6ng ¢
clra diéu tiét va dap ngan man dugc st dung dé
ki€ém dinh mé hinh. Ngoai ra s6 liéu muc nudc tram
Hon DAu, muc nudc bién dang theo cac kich ban
bién d6i khi hau phuc vu tinh todn nguy co xam
nhap man tinh Nam Dinh.

b. Kiém dinh mé hinh

Chudi s6 liéu tinh toan hién trang ctia mé hinh
dugc kiém dinh tai mét sé vi tri trong mang luéi
thuy lyc bao gém: vi tri C6ng Tai trén song Hong,
c6ng Nam Tan trén song Ninh Co, céng Ly Nhan va
c6éng.16 trén sdng Day ti ngay tir ngay 17/4/2006
dén 25/4/2006. Cac diéu kién bién nhu sau:

Diéu kién bién trén: st dung qua trinh luu lugng
tai Ha Néi, cac qua trinh muc nudc tai Ninh Binh,
Triéu Duong, Quyét Chién trong thdi gian tit ngay

[rneter]
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17/4/2006 dén 25/4/2006.

Piéu kién bién dudi: Qua trinh muc nudc tai cac
clfa sdng: Ba Lat, Bay, Tra Ly, Ninh Co trong cling
thoi doan véi qua trinh luu lugng;

Piéu kién bién mén: Qua trinh man tai cac tram
thuy van ctfa séng: Tram Nhu Tan trén song Day,
tram Ba Lat trén séng Hong, tram Phu Lé trén sdng
Ninh Ca.

Diéu kién ban dau: Bugc 1y [a 6 man tai vi tri
tinh todn ban dau ctia cac vi tri bién trén cdc song.
Cac qué trinh nay dugc ldy cung thoi gian véi thoi
gian dién toan thay luc.

Két qua so sanh gia tri thuc do va tinh toén trén
hinh 2 - 4 cho thdy gid tri tinh todn tit mé hinh rat
pht hop véi gia tri thuc do, ¢a vé gia tri va pha dao
déng. Tai diém kiém dinh & c6ng Nam Tan trén
song Ninh Co, dudng qud trinh myc nudc thuc do
va tinh todn bam sat nhau va gan nhu triing khit.
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Hinh 2. Qud trinh muc nu'éc tinh todn va thuc do tai Céng Tai trén séng Hong
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Hinh 3. Qud trinh muc nu'dc tinh todn va thuc do tai céng Nam Tan trén séng Ninh Co
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Hinh 4. Qud trinh muc nuéc tinh todn va thuc do tai céng Ly Nhén trén séng Ddy

Gilt nguyén céc thong sé thuay luc da tim duge,  dugc so sanh vai cac gid tri thuc do biéu dién trén hinh
tién hanh hiéu chinh gia tri hé s6 khuyéch tan.Két  5-7.
qua mo phong d6 man tai cac diém kiém dinh

[:S5U] Time Series Salinity
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Hinh 5. Qud trinh mdén tinh todn va thuc do tai vi tri Céng Tai trén séng Héng
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Hinh 6. Qud trinh mdn tinh todn va thue do tai c6ng Nam Tén trén séng Ninh Co
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Time Series Salinity
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Hinh 7. Qud trinh mdn tinh todn va thuc do tai céng Ly Nhén trén séng Pdy

TU hinh 5-7 nhén thdy két qua dién toén cho con
man bat dau tir ngay 17/4/2006 dén 25/4/2006 tai
nhing vi tri: C6ng Tai thudc séng Héng; Céng Nam
Tan thudc song Ninh Cg; céng Ly Nhan thudc séng
Pay c6 su phu hgp kha tét gilia gia tri tinh todn va
thuc do, qua trinh triéu va man xay ra déng pha,
dinh m&n xuat hién triing vdéi dinh triéu, thoi gian
xudt hién dinh man gila tinh toan va thuc do léch
1-2 gid.

Tu cac kiém dinh trén day c6 thé thdy so d6 thuy
luc d& dugc lua chon khi x3y dung mo hinh |2 hgp
ly, cAc mét cit va céng trinh trén séng da thé hién
dugc cac dac diém thuy luc ctia hé théng. B thong
s6 st dung trong mé hinh c¢6 dt dbé tin cdy dé st
dung trong cac tinh toan thiy luc mang séng, mo
phong qué trinh dong chay trong séng va cac
nhiém vy tinh todn quy hoach véi gid dinh cac kich
ban dong chay khac nhau. Su phi hop giia so liéu
man tinh todn va thuc do cling dé khang dinh b
théng s6 hé s6 khuyéch tan tim dugc dt kha nang
thé hién dugc cac tinh chat va dac trung'clia cac
qua trinh lan truyén man trong toan mang séng.

¢ Tinh todn xdm nhdp theo cdc kich ban nuéc
bién déng do bién déi khi héu

Pé& c6 thé tinh todn du béo xam nhap min theo
cac kich ban cho tuong lai, ngoai viéc st dung sé
sG d6 thuy luc va bd théng s6 ctia mé hinh MIKE 11
dugc lya chon tinh toan hién trang ndm 2006 trong
muc a, can phai tinh toén céc bién dau vao ctia md
hinh.

Lép cdc cép mu'c nuéc dau vao cho cdc phuong
an

Trén co s& chudi s6 liéu muc nuéce thap nhat
trong nam (Hmin) cta tram Ha Noi trong thai ky
1960 dén 2010, da chon ra dugc 3 cdp muc nudc,
tung tng véi ndm c6 muc nudc cao nhat, trung
binh va thap nhat trong 5 thang mua kiét, méi cap
13 mot phuong &n tinh todn. Cu thé nhu sau:

- Phuong an 1: Muc nudc cao nhat 1a 286 cm, xay
ranam 1991 va1997

- Phuong an 2: Muc nudc trung binh 12 213 cm

- Phuang an 3: Muc nuée thdp nhat 1a 10 cm, xay
ranam 2010

Kich ban nuéc bién dang [1]

Dua trén cac kich ban nudc bién dang dugc xay
dung cho Viét Nam, trong d6 c6 viing Dong bang
séng Hong, do Bo Tai nguyén Moi trudng cung cap
nam 2009. Trong bai bao nay da st dung kich ban
B2 dé tinh toan xam nhap man, kich ban nay dang
dugc khuyén nghi st dung trong thai diém hién
nay. Muc nué6c bién dang theo kich ban nay nhu
sau: ndm 2020 ng véi muc nudc tang la 12 cm,
nam 2030 Ung vd&i muc nudc tang la 17 cm, ndm
2050 Ung véi muc nudc tang [a 30 cm, ndm 2080
Ung véi muc nudc tang la 54 cm va ndm 2100 dng
véi muc nudc téng 1a 74 cm.

Nguyén tdc xdc dinh diéu kién bién

a) Diéu kién bién trén
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Bdng 3. Dé dai xdam nhdp mdn 1%o va 4%o theo phuong dn 3
trén cdc song chdy qua tinh Nam Dinh

R Xam nhég mén ' X&m nhép mén Xam nhdp min
Muyc nuée bién 5 song Hong song Ninh Co song Day
déng theo kich Nam (km) (km) (km)
ban B2 (cm)
S=1%0 | S=4%0 | S=1%0 | S=4%0 | S=1%0 | S=4%
0 Hién trang 36,5 26,9 35,2 26,2 31,8 23,7
12 2020 40,7 29,5 394 | 27,1 37,1 25,6
17 2030 45,3 34,5 447 .| 33,2 423 31,4
30 2050 52,4 40,2 51,1 38,6 49,6 37,2
54 2080 62,6 48,8 60,9 58,3 45,7
74 2100 71,4 55,3 70,7 - 68,5 51,6
4, Kétluan trén cac hé théng séng tinh Nam Dinh & thai diém

hién tai va tuong lai. Cac két qua nay sé la tai liéu rat
hitu ich va la co s khoa hoc cho cacnha quanly va
ngudi dan c6 nhiing gidi phap gidm thiéu tac hai
trung binh va nhé nhit trong mua kiét da thé hien 3 tan dung nhiing lgi thé do qué trinh xam nhap

dugc buc tranh téng thé muc dd xdm nhdp mdn  man taora.

K&t qua tinh toan budc dau vé kha ndng xam

nhap man theo cac phuong an dong chay I6n nhat,
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PHUONG PHAP XAC PINH NGUGNG MUA PHUC VU
CANH BAO NGUY CO XUAT HIEN LU QUET CHO KHU VU'C
MIEN NUI BAC BO

PGS.TS. La Thanh Ha, ThS. Hoang Van Pai, ThS.Van Thi Hﬁng, ThS. Lé Thi Mai Van
Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Méi trudng

gy dung ngudng mua sinh I quét cho 36 luu vuc séng la két qua nghién cdu cia tdp thé tdc gia
thuéc du dn “Piéu tra, khdo sdt phén viing va canh bdo kha ndng xudt hién I quét & mién ni Viét
Nam- Giai doan 1" Bai bdo nham gidi thiéu két qua nghién ciu ngubng mua sinh I quét phuc vu
cho céng tdc cdnh bdo i quét cho mién nli Bac Bo.
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