XAC DINH KiCH THU()C LONG SONG ON DINH

' PGSTS Ngé Trong Thuan
Vu Khoa hoc K¥ thuf;t Téng cuc Khf trgng Thity van
1. M& dau _ :

Dudéi tac dung clia dong chay, trong médt doan séng c6 thé x4y ra qué trinh béi
tu bin cdt hodc,qud trinh x6i 10 1dng séng cling nhu trang thi can bang tuong ddi.

Trong nhitng ndm gan day, trén cde so6ng chinh & nude ta tai mot s6 doan, dic
biét la ving ha luu xay ra sy dién bién khé phifc tap clia 1ong séng.. Tinh trang x6i 1&
cuc bo khd nghiém trong dién ra trén nhung doan dai hang nghin mét & Doan Ha
(cdch pha Trung Ha 8km vé thuong luu), & Dai Dinh (cdch Trung Ha 20km vé ha
luu), & C8 Do d6i dien k& Lé Tinh, 8 Hung Nguyén trén song C4, doan séng Tra Khic
dudi dap Thach Nham, dac bigt sau su ¢6 v dap Phuong Hoang ngay 10-XII nim
2001 [4], ha luu ddp Dong Cam (séng Ba) dén thén Phi Loc, khu vec Tan Chau,
Héng Ngu Sa Déc (somg Tién)... [2 9]. Trong khi d6 lai xudt hién tinh trang béi Iéng
manh mé & cita song Thai Binh, cita song Héng, clta song Hau.... Tinh trang bdi - x6i
1am thay ddi lién tuc hinh thdi long séng, doi khi r4t nhanh gay anh hlrdng rdt [6n dén '
sy an toan clia dé song, cua cdc cong trinh ven séng, dén cude séng clia con ngudi va
sy khai thdc dong song cho cdc muc dich kmh 1€ khac nhau nhu van tii thuy, 14y nude
tuéi, phat dien...

Dé giam nhe thiét hai c6 thé xay ra, dng thdi phét huy higu qua khal thac cac
dong song, nhat 12 ¢ doan ba luu- noi tap trung dan cu, cde trong diém kinh t€, mot
trong nhitng doi héi duge dat ra la pha1 tién hanh céc bién phép dé chinh tri cdc doan
séng thudmng xuét hién tinh trang x4i 10 hay bdi ling, dua long song vé trang thai n
dinh (twong d&i). Song song véi viéc xay dung cédc cong trinh chinh tri truyén théng
nhu xay k&, mé han, tha réng tre...; mot trong nhitng phuong phdp duoc nghién ctu st
dung 1a tién hanh cai tao 1ong séng theo theo mét kich thude phit hop (vé do rong va
do sau), tuorng tng v6i cdc myc nude va lua lugng khdc nhau, $& ¢ kha ning bao dam
sy on dinh cla long song. Duéi day xin trinh biy mot hudng ti€p can theo quan diém
nay. : : -

2. Co s6 danh gis d6 6n dinh [ong séng

Chiing ta biét ring long song la sén pham cla qua trmh tac dong tuo’ng ho
gitta ddng chay va long dan. Dién bién 1ong séng 14 mot qua trinh lién tuc, [rong dé
hinh dang, kich thudc, vi uf cla [ong din ludn fudn thay ddi do su thay d6i thucmg
xuyén cha ch€ d6 dong chiy. Vé mit nguyén tic, khong tén tai mot 1dng séng én dinh
tuyét doi. Tuy nhién, trong thuc t€ su van dong khéng ngimg cla Iong dén mot con
song trong nhing diéu kién nhét dinh s& hudng t6i mot trang thdi én dinh tuong dsi,
nghia 14 khi d6 hinh dang cling nhu kich thude cha né khong dao déng qué 16n so véi
mot gla tri trung binh khong déi theo thi ; gian va khong gian. Trong trufong hop nay,
cdc yéu 16 dic trung cho hinh dang va ché do thily vin, thiy luc, blin cdt ¢6 méi lién
quan, duge goi Ia quan hé hinh thai séng. Chinh vi vay, quan hé hmh théi séng ducc
st durig de nghzén ciiu S ¢ on dinh clia 1ong song.
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Thong thudng dé danh gid khéi quat muc d6 6n dinh clia mot long séng c¢6 thé
sir dung mot s6 chi tiéu sau [6]:
- Chi tieu én dinh theo chiéu doc
d d
@g=— (1) "hodcoy = — (1)
J : hJ ’
trong dé:
d - dudng kinh trung binh cta bin cét,
J -'d6 doc mat nude,
h - do sau cha long song.
- Chi tiéu 8n dinh theo chidu rong:
BJ’(},E

?, = (2)

Ql{],ﬁ
trong dé:
Q- luu lugng tao long.
B,J- d6 rong long song, do doc mét nudc tuong tng vaéi luu luong tao long

T (2) ¢b the xéc dinh do rong 1dng song tuong dng v6i didu kién on dinh cha
1ong song:

Q 0.5
1 . .
P, . 3)
J’ 0.2

Céc chi tiéu trén kh4 don gidn, c6 thé x4c dinh mot cach dé dang thuén tien 1}
s6 liéu do dac thity van. Tuy nhién, han ché clia chung 1a sir dung yé€u 16 d6 ddc mit
nudc- mot y&u t0 rét bién dong, hdu nhu khong cé quan hé chat ché véi muc nude, huu
Iugng, do d6 viéc xdc dinh né ¢6 dé chinh xdc han ché, phy thudc nhiéu y&u 6 chi
quan. ‘ ‘

B =

- Luong Phuong Hau cho ring 1dng dén bao gém phén day vi b, vi the d6
bi€n dong ca 1ong dan 1a mot t6 hop tuyén tinh cha do bién dong ddy va bd [3]. Tu
dé, xay dzmg duoc chi tiéu vé do bién dong chung clia 1dng déin Mc:

. ' B ) _
+a—o @
u? h

- Mc =

trong dé:
- B, h - 46 rong, dd sau cia long song,
v - t6c do trung binh dong chay,
- 16c d6 khéi dong clia bn c4t day,
a- he s6 1 ie. '

- Gvisanhin xuat phat tir h¢é phuong trmh dong khong én dinh ( hé phucng.
trinh Saint -Venant) d& ra mot quan hé dinh lugng gitta cdc yéu 18 thiy luc v dic
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trung hinh hoc clia long song déi véi cac long song lang tru nho hodc gﬁn lang try, ¢6
- d6 rong 16n hon nhiéu 14n.do sau, duorc céu tao bm nhung hat cat rcn rac, k1ch thu'o‘c
tucmg déi nho {1] ' : : -

h(gB)‘“-‘

—— =Const Sy
QY ;

trong dé:

B - do rong long song, ,

h- d¢ siu trung binh cla long song,

Q - luu lugng nudc,

g - gia tdc trong luc. :

Grisanhin cling phdt hién duge rang, tri s M c6 tinh dung dia phuong & céc
doan song tuong doi 6n dinh, nghia 1 né it thay déi véi cdc cdp hru luong khéc nhau.
Dic tinh it thay déi ctia M; dudgc giai thich bdi sy 6n dinh cha do nhdm tuong d6i cia
hat c4t khi myc nuéc thay ddi. Vi thé c6 thé st dung gid tri cda M, nhu mét chi tieu

dé danh gid mot cdch téng hop do 6n dinh cua long song. Theo Grlsanhm o’ mot doan
song én dinh (can bang tong dm) thl , .

07s<Mi<1s . ®
Diéu nay hoan toan phit hop véi thyc €&, béi Vi khéng mot doan song nao thoa

min day di diéu kién gla dinh khi x8y dung chi tiéu. Do d6, gid tri cia M, cd the dao
dong trong moét pham vi cho phép. _ :

O nhiing doan song ma kha ning tai bln cat cla dong chay nhé hon dé duc :
thyc t€, s& quan sét thdy sy tich ty cua bin cat lo limg thi M, > 1,05, Nguoc-lai, & -
nhitng doan song ma do duc thuc t& nhd hon kha néng tai bin cdt cla dong chay, s&
Xudt hién dong chay x6i 1& long song, thi M;< 0,75. :

Nhur vay tir diéu kién (6), ¢é the riit ra diéu kién rang buoc gilra dé rong va dé
sau trung binh trong mot doan song 6n dinh fa:

0,4Q"% 0,6Q%
B(),25 BU,ZS ’ ’ C
hodc trong pham vi:

QG.S

h=(0,4+0,6)— )

. B(}.ZS o

Ciing c6 thé 14y gid tri trurig binh: '

h=0,5 S{9Y

B() 25 .

Nhur the ngh1a la, trong mot doan séng véi mét hnu luofng bat ky nao dé, do
sau trung binh h cda 1ong song thda man biéu thitc (9) véi pham vi dao dong + 0,2h,
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thi doan séng 'd6 s& nam trong trang thai 6n dinh. Tuy nhién, d6 sau trung binh fa mot
gid tri tinh. toan, thi€u tinh trgc quan tai mot myc nudc, luu lugng cy thé. Ngu’crc lai, &

mdi mit cit bat ky ting v6i mot luu luong x4c dinh $8 ¢6 mot muc nude xac dinh, 1
d6 x4c dinh ngay duge do rong mat nudc B. Do d6, d€ tién so sénh, ¢d thé viét (9) -
dudi dang khac:

' Q
B={ }? ' (10
4h*
Tir (8) d6ng thoi rit ra hai dieu kién sau:
' Q"
- Khi h<04 long dinbixdéi - (1D
o BG,ZS .
s Kh1h>06 :'1ong dén bi boi ' ST (i2)
) Buzs :

Nhu véy ttr (8) hoic (9) v6i mbi luu lugng Q bat ky s€ xac dinh du‘cc su rang
bugc gilta do sau trung binh va. do 1ong long soéng twong tng bao dam cho long song
trong trang thai 6n dinh.

~Néu tong song bi xéi (diéu kién 11) hoic bi b01 (diéu kién 12) dé dua nd vé
trang thdi 6n dinh phai cai tao hink dang mat cit sao cho dleu kién (S)hoac (9) dugc
thoa man

“ Trong khi tinh todn bi€n hinh 10r1g song, doi khi ngudi ta lai sir dung gid iri
luu iu'(mg tao 1dng Q,, vi thé ¢ thé chuyen diéu kién (9) sang mot dang khéc.

“Theo Gluskov [5] quan hé gitta 'do rong B va do sau trung bmh long song
tuofng ung vGi Q c6 thé b1eu thi bang he thiic sau: '

B()‘i E . R
k=e——— ' ' (13
" h
Thay (13) vao (9) dugc:
B = (0,5k)*. Q* SR C(14)

Cong thic (14) cho két qua phu hop. néu tri s6 luu lugng tao long va hé s6 k
duoc xé4c dinh bao dam hgp ly '

3. X4c dinh kich thudc long song én dinh cho mot doan song Hong

Cong thiic (9) hoéc (10) va (14) duge sk sung dé x4c dinh kich thuéc long
song cho doan séng Hong tai Son Tay trong diéu kién 6n dinh tuong doi.
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a. Theo Iuu lugng tao long

Theo [2] luu lchmg 10 long clia song Hong teu So’n Tay trong dleu kxén ttI
nhién 12 Q, = 10250m’/s va diéu kién chiu anh hudng didu tiét cia hé Hoa Bmh Ia:
'Q'=9000m’/s. Theo [8], doan song tai So‘n Ta,y co k 2, 91 'I‘hay cac gla tr1 tren Vao
(ld)duac _ - L
o _ Pidy kien fu nhzen B= 801m,.
- Diéu kién c6 diéu tiét: B = 735m. :
Céac gid tri do rong nay tuong dng véi muc nudc & Son Tay trong pham vi tu
11,0m dén 11,50m. =
b Theo cde cdp luu lugng khdc nhau B
: Nam 1974 ¢6 muc nude va luu lu’dng trung binh ndm xap xi VO‘I gxa tri trung
binh nhiéu nim, duoc chon 1A nim dai bidu. .

Viée tinh todn duoc tién hanh cho céc lan do luu lu'cmg ) tram Sdn Tﬁy trong
nam dai biéu, béo dam thoa man diéu kién (6). K&t qua trinh bay trong bang i

Bang 1. Gid tri M, vi' h

Théng " Hem Qm’/s B(m) ‘h (m) Mt h(m)

v 518 769 | 370 4,70 132 | 316
Vv 690 | 1940 583 431 | 085 | 448
- 772 2370 637 468 | 085 4,84
Vi 703 2040 605 430 | 087 | 435
. 830 3070 688 480 | 0,785 541
- 892 3740 678 5,50 0,81 5,99
- 1000 5530 717 16,60 081 | 718
- 1065 6320 722 7,10 0,82° 7,66
: 944 4400 714 6,00 083 .| 642
il [106 | 7240 733 760 | 082 | 8,8
- 1142 7850 734 7,80 0,81 8,50
- 1131 7400 740 8,00 0,86 8,24
- 1208 9350 742 8,10 170774 | 926
VI 1220 9600 743 830 | 0,83 | 940
- 984 4560 725 6,20 0843 - | 6,51
1094 6760 733 780 | 0874 | 790
T IX 1150 7700 741 840 | 0884 [ 842
- 1039 5660 730 | 720 | 088 | 724
X 1122 7730 736 8,00 084 | 842
- 914 4070 . 728 | 530 | 0764 | 614
- 873 3740 689 .| 520 0,771 597 .
XI 794 2470 528 590 | 101 | 5,18 -
- 732 1920 505 5,60 1,07 4,62
XII 662 1340 408 6,10 1,32 4,08
- 644 1280 305 7,90 1,63 4,28
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Tix bang 1 ¢6 thé it ra céc nlian xét sau:

- Phir hop vai két luan trong [5] vao cdc thang mua can, ti thang XII 1V, gia
tri M, > 1,05 Idng séng xudt hién béi ling; trong cdc thang chuyén ti€p tr mia can
sang mia i (thang V) hodc tiy mia 1 sang mia can (thang XI) c6 thé xuat hién trang
thdi béi x6i hoc 6n dinh; trong thdi ky mba 1, gia trj M 3 hau hét cdc lan do déu
thoa man diéu kién (6) Diéu d6 ching 16 long séng kha én dmh

. - Tuorng ting véi cdc cdp luu lugng khéc nhau, d6 sau trung bmh .cha iong
‘ sf)ng én dinh thay ddi trong khoang tir 4,50m dén 11,0m. Tr d6 thiét lap dwoe cic
kich thude cla long song 6n dinh (d6 sau trung binh va do rong) v6i pham vi dao
dong cho phép theo cic muc nude va luu lugng khic nhau. Ket qua trmh bay trong
bang 2.

Bang 2. Kich thuéc [ong séng én dinh tai Son Tay
(theo s6 liéu do dac nam 1974)

H(m) | Q(m'/s) | B(m) | h(m) h-02h (m) | h+0,2h (m) { B- (m) B+(m)
7,30 2010 616 | 4,50 3,6 54 . - 693
8,25 2600 678 | 5,00 3,9 6,0' -~ 1713
8,90 3190 697 | 5,50 4.4 6,6 598 .| 725
9,40 3840 712 | 6,00 4,8 7.2 656 730
9,95 4540 722 | 6,50 52 7,8 683 737
10,45 5290 7 728 § 7,00 5,6 8.4 702 742
10,90 6090 - { 733 | 7,50 6,0 9,0 713 747
11,40 6960 ~{ 740 | 8,00 6,4 9,6 720 751
11,90.| 7870 742 | 8,50 6,8 10,2 724 | 754
12,45 | 8860 . | 747 | 9,00 7.2 10,8 730 757
1290 | 9890 .. | 750 | 9,50 76 11,4 . 734 759
13,40 | 10980 | 753 | 10,00 8,0 12,0 738 -
13,85 ¢ 12120 | 755 110,50 8.4 12,6 742 -
1440 1 13320 | 758 | 11,00 8,8 13,2 746 | -
. Trong d6: '

h- 0,2h: gi6i han dudi clia h,

h+0,2h: gi6i han trén cha h,

B-: do rong song \ing 'vfé\i_ h- 0,2h,

B+: do rong long song tng véi h+0,2h,

Theo bang 2 thdy ring, véi cdc muc nudc khéc nhau, bao dam cho do rong
1dng soéng thay déi trong pham vi tir 600m dén 750m, long song " $& & trang thai 6n

dinh. Két qua x4c dinh do rong long song tuong dng voi luu luong tu‘ 9000 dén 10000
m'/s khé pht hop véi két qua tinh theo luu lugng tao long. -

Tuy nhién, day méi chi 1 két qua xdc dinh theo s6 liéu do dac trong nam
19747 DE cé%ét lugn du tin cay, c¢dn phéi tiép tuc tinh cho nhiéu ndm khic. Ciing cé
thé cin cif so d6 trén dé Iya chon kich thudc long song 6n dinh & cac doan song khac
néu ¢ s liéu do dac luu luo’ng /.
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