CHI TIEU PANH GIA VA LUA CHON
MO HINH DU BAO KHi HAU

PGS.TS. Tran Viét Lién
Trung tam Nghién cttu Khf hau -

Céc'- mo hinh dy bdo thdi ti€t va khi hau dang dugc phat trién kha manh mé
trén thé gidi. P ¢ hang tram mo hinh & nhu’ng quy mo khdc nhau dang duge sit dung
vao nghiép vu va cung cd hang tram mo hinh khdc dang duge nghién cttu, thit nghiém.
Vay lam thé ndo dé ¢4 thé ddnh g1a va lya chon duge mot mo hinh thich hop cho déi
tuong cdn du bdo 7 D€ giai dap vin dé nay cling di ¢ nhiéu cong trinh dé cip den.
Trong "Théng bdo k¥ thuat" s& 8 clia TS chic Khi tugng the gidi (WMO) do Henry R.
Stanski, Laurence J. Wilson va William R. Burrows soan thio nam 1989 {10] d4 néu
ra hang loat cdc chi tiéu dé danh gla thdm dinh mé hinh du bdo thoi tiét, khi hiu.
Theo céc téc gia nay thi dé chinh xdc {accu acy) cria mot mo hinh dir bdo duoe dmh
m;hm la mitc dé pha hop cia dir bdo thoi tiét voi thoi tiét thue da xay ra, dwge quan

Ctrdc khi tong ghi lai. Mitc do sai khdc gifta tri s6 quan tric va trj s6 du bdo duogc got
la sai s0 (error). Ciing v6i khdi niém trén, tai liéu ndy cdn néu ra mot s6 khéi niém
khic nhu dg tin cdy (reliability}; d¢ tink xdo (skill).. C6 hai dang quan trong ¢ clia céc
chi tiéu dung cho muc tiéu danh gxa du de dugc tai liéu [10] néu ra:

1. Chi tiéu danh g:a dua trén sai s6. -

Déi véi cdce két qua du bdo s6, nhat 1a cdc bién lién tuc, chi s6 danh gid duge
tinh cu thé qua nhiéu chi s6 nhu : : :
+ Sai 6 trung binh ME,

ME—~—~Z(F -0y
hodc sai s& gudn ph.r,ro’ng la éan bac hm ciia sai s6 binh phu'(mg trung bmh RMSE
RMES =[ - § (F,- 0,2 12 @)
NS o
+ Sai $8" tuyér doi trung bz‘nh (MAE )

MAE = IF -0, [ (3)

+ Phuong sai it gon ( RV )

Z(F: - Of)2 .

g MSE_ - MSE

RV =1- = )
S0y PME :

&day F, va O, 12 gid trj du bdo va quan tric & ldn dy bdo thit
M la trung binh mau hoac trung binh khi hu.
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D6i v6i céc du bdo xdc sudt, Brier (1950) dé nghi chi s6 dénh gid PS (Brier
Score) c6 dang sau:

Ps = L3 (r. -0 )2 |
= Vit ®
& day f, 14 xdc sudt dy bdo xudt hién cta hién tuong & lan du bao thit i; O, nhan 2'gid
tri: 1 néu né xudt hién va 0 n€u khong xual hign & du bdo thit i. '

2. Chi tiéu danh gia dua vao “bang lién két” (CONTINGENCY TABLE)

re

“Trong bai bdo chia Harrison va Graham [7] dang trén “Thong bdo” s6 3 (VII-
2001) ciia WMO di dua ra thao luan van dé ddnh gid chat luong, gid trl va lng dung
ctia du bdo mita. Dé dénh gid chét lugng va gid i chia dy bao khf hau d6i véi mot
hién tuong ndo dé (ahu han, mua, 16¢ t6... ) ma ket qué dugc yéu cau tra 10 chi la ¢d
hoac khong, cic tic gid cling sit dung "bing lién k1" gilfa két qua dy bdo véi thuc t&
da xudt hién dé xay dung cdc chi tiéu ddnh gid (bang 1):

Bang ‘1. Bang lién két 2 pha

Du béo
Cé Khong
: _ i G N11-Thanh cong N12-Théat bai
Quan tréc - (Hit) “(Miss)
Khong N21-Bédo dong sai N22-Ping, bi bd qua
(False alarm) Correct rejection .

Bon trudng hop c6 thé xay ra, biéu thi cdc tinh hudng, hién tuong c6 duge du
béo hay khong va thyc t€ nd c6 xudt hién hay khong. Khi hién tugng xuat hién va
dugc du bdo ta cd "thanh cong”, hién tuong xudt hién nhung khong duge du bdo co
"that bai”. Néu hién tugng khong xuét hién nhung lai dv béo 6, titc 12 dd "bdo dong
sai" con néu hién tugng khong xuét hién va ciing duge du béo khong xudt hién thi dy
béo ding nhung két qua bi bo qua. Danh gid ¥ nghia kinh t€ cha du bdo khi hau theo
mo hinh chi phi-ién that (cost-loss model) clia Murphy-1994 duoc céc tc gid mo t 6
bang 2.

Bang 2. Bang lién két 2 pha |

‘Du bdo
- R O Khong

1 Quan ric Tén that xuat hi¢n nhung Tén thdl xudt hién nhung
Cé duge giam nhe do ¢d . khong duge gidm bét do

phdng chong phong chéng

Mét chi phi phong chéng | T6n that khong xuét hién va

Khong | nhung ton that khong xuat ciing khong mét chi phi

! “hién phong chéng

Sau nhiéu 14n du béo, ta cé thé tdng két € dénh gid mic do chinh xdc ciing
nhu hiéu qua kinh t¢€ ctia mé hinh. DE tién hanh danh gid md hinh sau N lan du bdo,
céc tac gia cling néu ra cdc chi tiéu dénh gia sau: -

- TV 1é thanh cong (Hit Rate - HR)
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HR= NII/N1I+N12) S {6)
- Ty I¢ bdo dong sai (False Alarm Rate - FR ) 13 ty 6 clia 6 [4n du bdo nhung
“hi¢n tugng khong xudt hién vdi téng s6 14n hién tuong khong xuat hién:

FR = NZIAN21+N22). - - (N

G dinh nghia nay ta thdy FR tong tuy nhu chi 6 SDT (Signal detection theory)
‘do Mason dé ra nam 1980 [10] nhung khong giong v6i FAR do Henry R. Stanski,
Laurence J. Wilson va William R. Burrows néu ra & {10]. Hai chi tiéu HR va FR dac
trung cho mo hinh dy bdo cdc hién tugng. Bio dam can bang giffa ching 13 ddi hoi
-cha bat ky mo hinh dy bdo nao va khi ty 1¢ “thanh cong” vuot ty I8 "bdo dong sai", mo
hinh dugc coi 1a "tinh xdo" (skill) [7,10].

Véi quan niém trén nhung khi déi tugng du bdo A khong phdi 13 mot hién
tuong v6i 2 khd nang xudt hién nhu di néu ma 13 mot dai lugng xudt hién dudi dang

mét chudi gid tri, duge chia thanh nhiéu khoang (pha) d¢ du bdo, s& xir 1§ nhu the
nao? =

Gid st d6i tuong du bdo (DTDB) duoc chia thanh 2 pha c6 vai trd va ¥ nghia
nhu nhau, ¢6 kha nang xudt hién ngang nhau thi 15 rang, két qua "bdo dong sai" déi
v6i pha nay s€ 1a "tht bai" doi vdi pha kia va "ty 1¢ béo dong sai " clia mo hinh du
bdo doi voi pha ndy s& ¢6 ¥ nghia 12 "ty 1é that bai" d6i véi pha con lai. Khi dé, ngoai
y nghia cy thé d6i véi méi pha dua theo dinh nghia trén, ta s& phai ¢6 thém dinh nghia
khdc dal dién cho ca mo hinh. D6 [a ty Ié "thanh cong” va "bdo dong sai" trung binh
ctia cdc pha. Theo cdc ky hiéu da néu ta cé cdc dinh nghia sau: e

- Ty I¢ thanh cong trung binh:

HR g =[(N11/(N/2)+N22)/(N/2)1/2=(N11+N22)/N (8)
- Ty lé bdo dong sai trung binh:
FRyp= [((N12/N/2)+(N21/N/2))/2=(N12+N2 1 N : 9)

V6i dinh nghia nay, 13 rang mo hinh chj ¢6 ¥ nghia du bdo khi HR>FR tidc 1a
HR>50%. Thuc ra, d6i v6i mé hinh 2 pha, day cing mdi chi la "xdc sudt khi hau™
Hién nay, dé duge sit dung trong nghiép vu du bdo, HR ., thudng phéi dat trén 65-
70%. HR ., & day ciing ¢6 thé coi 1a do chinh xdc cha md hinh du bdo theo quan niém
thong thudng nhu du bdo dau chudn sai. -

' DGi voi dy bdo 3 pha 12 loai khd phé bi€n hién nay trong dy bdo khi hau &
nhiéu nude. Tuy nhien, cdch xdc dinh céc pha dua vao gid tri clia d6i tugng cling ¢
nhiing khdc nhau. Guiling Wang and Elfatih A.B Eltahir -1999 xsic dinh 3 pha dua
vao trung binh va phuong sai clia mau [9]. '

-Phal: trén trung binh (vuot chudn) A >MA+a,

-Pha 2: x&p xi trung binh (gin chuin)MA-a< A < MA+a,

-Pha 3: dusi trung binh (hut chudn) A <MA-a.

Viéc xdc dinh tri s6 a c6 thé xuat phét tr 1Y thuyét hoac tir khéo st cdc chudi
s6 lieu thyc. Cich chon a= o/2 clia cong trinh [9] cling 14 mot trong nhitng cdch chon
dugc mot 6 tdc gia st dung hién nay. Tuy nhién, céch chon nay rat khé bdo dam tinh
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dong xdc sudlt giia cdc pha, nhit 12 khi ching cé phan b8 khéng chudn. Dé bao dam
tinh ngang nhau vé xdc sudt xudt hién, cich xdc dinh cdc khoédng pha dua vao cic
phan vi id cdch xdc dinh hop ly nhat. D6i véi trudng hop 3 pha, d6 12 cdc tam phan vi
(tercile), [a cdc diém chia ing v&i xédc suat 33% va 67%.

Dé xédc lap chi tieu danh gid do chinh xédc clia mé hinh du béo, Guiling Wang
va Eltahir [9 ] dé xudt mot chi tiéu ddnh gid dugce goi la “chi s6 du bdo” (fou.caslmg
Index) ky hiéu 1a FI. Viéc xdc dinh FI nhu sau: goi FA' va FA 1a ham biéu thi xdc
sudt dy bdo va xdc suat xuat hién thuc clia bién c§ A trong mo hinh 3 pha, ta $& ¢d:

LO,0 - néu Ae Phal
PA, = {0,010 ..néuAe Phall
: 00,1 ... néu Ae Phalll
) 1,0, - néu A'e Phal
PA, = {010 ..néuAc Phall
0.0,1 .. néu A'e Phalll

O 14n du bdo thir i xéc suat du bdo FP, d&i véi céc pha & [a

3

i=1
Trong d6 PA,; . PA'; 1a xdc suat xdy ra A vi A' & pha i trong 14n thit nghiém th j.
I néu AyvaA;e Phai |
FP, = | | (i=1,3).
0 néu A, hoiic A", & Phd i

Nhu vay, FP; =1 khi du bdo ding va FP =0 ku du bdo sai ¢ lan thir thit j. Sau
N lan thu‘ nghlem ch1 tleu dé danh gla. mé hinh se la:

- ' . _
FI =1 ZZPAL_ PA 10

' i=l j=i
Vi cong thiic trén, FI chinh 14 ty 1 thanh cong (HR) hay phan tram ding
(PC) néu ra trong cong thic (9) ¢ trén v twong tw nht cong thic (13 va 16) véi du
bdo hién tugng hay du bdo 2 pha. FI cang 16n mo hinh cing c6 do chinh xdc cao. Véi
du bdo 3 pha thi xdc suit khi hau 13 0,333, de, mo hinh du bdo chi ¢ hiéu qua khi

FI>0,333. Mot céch tuong ty, theo [10] thi "bang lién két" ddi vdi mo hinh 3 pha
dugc néu & bang 3.

Bang 3. Bang lién ket déi voi mo 1111:11}_3 pha sau N lan du bdo
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 Phal Pha II Pha TII Téng s6
o4 Phal - NIt Ni2 NI13 NIA
Quan A Phall - ] N2J. N22 N23 N2A
trac. . --Phqa 1ni, . . ~N31 N32 N33 N3A
(A) Tong s6 NIA' N2A' N3A’ N




: Tuong tu nhu trén, v6i gid thi€t [a cdc pha 6 cling x4c sudt nén ta cling di dén
‘khdi niém "ty 1¢ thanh cong” va "ty 1€ bdo dong sai” trung binh nhu sau:

- Ty 1& thanh cong trung binh HR.,,

13 N 13,
FI = HRppy == % = S Nii (rn
B 3N "NZ
3
- Ty I¢ bdo dong sai trung binh FRy
o _ng . =§ N (12)
7B 3= ey Nid f:].-j¢j N

Nhu ‘vay, m6 hinh duge coi 13 "tinh x40" néu HR;>FRy;, Trong cong trinh
[10] cde téc gid cling dua ra chi s6 HR tuong tu nhu trén doi v6i mé hinh 3 pha. Véi
mo hinh 3 pha céc tc gia con dua ra chi s& Heidke (Heidke Skill Score - HSS)

(V114 N22+ N33)__N1A.N1A+N2A&N2A +N3IAN34
oS = v NIANIASN2ANIA+N3AN3 A (13)
N

Trong trudng hop téng quit, md hinh dyu bdo cho DTDB ¢é6 M pha ta s& lap
dugce "bang lien két" ¢6 dang:

Bang 4. Bang lién k&t véi M pha

A Du bio (A") '
Phal PhaZ2 | .. PhaM |- Tong
' Phal N N,, N Nyia
Quan trac Pha?2 N,, N, N, Nua
I N N D D v o
P}iaM Ny Now | .. Niay N,

Tong N, Now | e Nuyar N

Khi d6 ta cling s& c6 cde khéi niém tuong ty vé ty Ié thanh céng va bdo dong
sai cho tlng pha, ty lé thanh cong va bdo dong sai trung binh dai dién chung cho ca
mo hinh:

I Myii 1M -
FI=HR,, =5 “2 - L3 Njj
oMo % N & o 14)

- Nhu dé néu ¢ trén, v6i mé hinh M pha thi xdc sudt khi hau d6i véi mdi pha sé
la 1/M. Khi mét pha ndo d6 c6 ty 1é thanh cong HR>1/M thi két qua du bdo duoc coi
fa c6 ¥ nghia d6i voi pha dé. Song, néu ddnh gid cho ca mo hinh thi phai cé tj le

 thanh cong trung binh vugt gid tri trén méi coi 12 ¢6 ¥ nghia du béo. Nhung dé duoc

17



col la "tinh x40" d€.cé thé tng dung dugc vao du bdo thi phai bao dam chi tieu
HRy>FRyy tike 1a HR>0.,5 (hoac 50%). Trong nghién citu va kieém dinh mé hinh du
bdo hién nay, ngudi ta con dua ra mot s& chi tiéu va phuong phép khdc ma trong

Nhap s¢ ligu DTDB
(56 liéu thdng hodc mia)

Nhap s6 lieu NTDB
(56 liéu thing hoac mua)

Iy s6 ligu
Lap cdc chudi SL sirdung
theo mia (3 thing)

Tinh ma trin tuong quan va cac

dac trung théng ké ?
A

Xay dung phuong trinh HQ boi

$0 bién (thdng)
dé chon Mé hinh -
theo FI3

‘Chon theo s6 thdng

Thay NTDB
dé chon mo hinh

theo FI3 _ The_(_) NTL

MO HINH HQ
DU BAO €S THEO

XAY DUNG BANG LIEN KET CUA £7D8 DE DU BAO PHA

Hlﬂh 1. SU dé tono quat xdy duno m® hinh du bdo khi hau dua trén
e PhUUng phap héi quy nhiéu bién
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‘bai nay chua c6 dicu kién dé cap dén. Song, chi tieu FI hay HR da néu & trén duge coi
2 chi tiéu co ban va duge sit dung phé bién dé ddnh gid va c lua chon céc mo hinh
the() nhung phuong 4n khdc nhau.
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Trong cong irmh [3.4], chung t01 str dung FI nhu Ja tieu chudn dé lua chon mé
hinh khi xay dung mo hinh dy bio mua d6i véi chuén sai nhiét d6 va iu’ofng mua. Hinh
i cho ta so d& thyc hién viéc phan tich va tuyén chon cdc NTDB trén mdy vi tinh
bang phuong phdp héi quy nhiéu bién. S8 bién duoge chon sao cho két qua du béo theo
mé hinh dat duoe FI 16n nhét. Véi cac NTDB di chon ta chudn sai nhiét do mat nudc
bién (SSTA) cdc khu vuc NINO1+2, NINO3, NINQO3.4, NINO4 va chi s6 dao dong
nam (SOI) clia 12 thdng trudc mia cdn dy bédo, két qua cho thay FI déi véi du bdo 3
pha, cdc mo hinh duge chon hiu hét déu dat 50-60%, trong dé cé mot ty 1é ddng ke
dat trén 60%. Do daj chudi s6 lieu duge chon dé danh gid 35-50 nam. Hinh 2 cho
phan b& gid tri F1 d6i véi cdc mo hinh hoi quy nhi€u bién du bdo mua 4 quy cua ludi
tram da st dung.

Qua cdc k&l qua di duge nghién cliu va thir nghiém ¢ mgt $6 nude cling nhu ¢
nude ta nhu da néu, ching 161 cho ring viée st dung chi $6 du bdo FI=HR cho dy bdo
3 pha dé danh gid va lya chon mé hinh dy bdo khi hau 14 thich hop va ¢ hi¢u qua. Mo
hinh ¢é FI>50% cé thé sir dung vao du bédo thi nghiém trong nghiép vu. M6 hinh
dugc dénh gid 8t hon khi né ¢6 FI 16n hon. Néu cé nhiéu m6 hinh can lya chon thi
Fl=Max dugc coi 12 tiéu chudn dé chon cé hiéu qua. Céc chi s¢ HSS, RMES c6 thé sir
dung dé hd tro thém khi FI dat duge két qua nhu nhau. Dya vao céc chi s& viva néu,
trong céc cong trinh [3,4] d& di dén cdc mo hinh va két qua du bdo thir nghiém .
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