PIfU KIEN BIEN TREN BIEN CUNG TRONG BAI TOAN
NUGC NONG TREN LUOI SAI PHAN HUU HAN
~T8. Lé Trong Pao '
Trung tam Khi tugng Thity van Bién

1. Dat vin dé

Céc mé hinh s& tri xap xi hé phuong trinh nude ndng hai chiéu duge
diing ¢ gidi nhiéu bai todn dong lirc trong hai van nhu thuy triéu, nude dang,
dong chay... trong séng vA bién. Mot trong nhilng yéu t§ quan trong 13m dnh
huéng dén do chinh xédc k&t qua tinh todn cta mo hinh & xdp xy cde dudng bo
ciing va diéu kién bién tai cdc diém trén d6. Trong [1] vén dé nay di dugc giai
quyét cho mé hinh $6 duge xay dung theo phuong phap phdn tir hifu han
(PTHH). Nhitng wu diém I6n ciia mo hinh PTHH so véi mo hinh sai phan hitu
han (SPHH) 12 ¢6 thé giai cdc bai todn trén ludi tinh khong déu va do vay,
dudng b ¢6 thé duoc xdp xy gin véi by thuc. Mat khéc, thuat todn xap xi theo
khéng gian clia phuong phdp nay cd tinh ty dong cao ma khong phai xit ¥ tin
min cho ting trudng hop cu thé nhu trong mo hinh SPHH nhu s& duge trinh
bay sau day. Song, mo hinh PTHH ciing c¢6 nhiéu nhugc diém. Thi nhét 1a ddi -
hoi mot lugng tinh todn va.bd nhd nhiéu hon rdt nhiéu so véi mé hinh SPHH,
trong khi d6, d6i véi mot s bai todn (nhu mién tinh va dia hinh ddy khong qué
phic tap) két qua tinh cla hai m6 hinh khéng hon kém nhau déng k€. Thd hai,
viéc chudn bi ddu vio (Iudi tinh va cdc tham s6 clia ludi) rat phic tap, doi hoi ty
mi va mat nhiéu cong sic. Trong cong trink nay chiing t0i mudn xay dung mot
cdch x8p xy diéu kién bién trén bién cing cho mo hinh SPHH nhim tan dyng
wu viét clia mo hinh PTHH trong van dé nay nhu ¢4 trinh bay trong {11,

Diéu kién tai bién ciing dugc dat nhy sau:
V,=0 |
hay  Ucosa + Vsino =0 (1)

Trong d6: V, 1a thanh phén van tdc theo phuong phap tuyén véi dudng

ba; U,V 14 van t6c theo céc truc X,y ttrcmg ting; o 1a géc tao bdi truc x véi phéap
tuyén n clia dudng by, Gidi (1) d€ tim cdc nghiém U = U, V =V, sao cho thod

mén (1). Ngh1a {a t& mot phuong trinh phai tim ra 2 nghiem Nhu ta biét, trong
trudng hop téng quat, bai to4r? sé khong 6 nghiém xéc dinh.

Pé gidi (1) trong mo hinh SPHH thudng I8y hodc o = 0" hodc o = 90"
T 14:

Véioo=0" tuong ting v6i U=V, =U, =0 (cosc. = 1, sina = 0)

Véi oo = 90° tuong ting v6i V=V, =V, =0 (coso = 0, sina = 1)

Hai trudng hop trén ciing o6 nghia 13 dudng bd phéi duge xép xi bang
c4c doan thing sao cho hoic song song v6i truc ox (o = 0°) hodc vudbng géc véi
n6 (o = 90°). Nhu vy, mot Joat trudng hc)p nhit o = 345% o = +135° v.v., §&
khong giai quye’t dugc. Trong cong trinh nay ching t61 dua ra cdc thuét todn
nhdm giai quyét mot s6 trudng hop bién ndi & trén nham lam cho viée xép xy
dudng bo chinh xéc hon.



2. Hé phuong trinh nuwéc nong

_ Hé phirong trinh nudc néng véi cdc dida k1én bién cla bai todn duge
viét trén hé truc(XOY) nhy sau: :
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V. =0 ' (2.4)

Trong dé U, V twong dng la thanh phan cla vécto van toc trung bmh theo
d¢ sau theo cac truc X, Y.

- Céc ky hi¢u khdc d quen thuoc.

Xem xét hé truc (not) sao cho né tao véi OX mot géc 8. He percmg trinh
ducc viét cho hé tryc (not) nhu sau: (dé cho tién sau nay, ky hiéu C H trong (2)
dugc thay bang m, Z tuong dng).
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Véi didu kien W, =0, he (3.1) - (3.3) 88 duoc viét tai diém bien I nhur sau:
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Nhu vay, chi cdn gleu he (4) ta s tim dugc nghiém ding (W, ) va thoa
man diéu kién W, = 0 tai diém bién I.

Do géc o thay déi khi diém I chay tir diém bién nay sang di€m bién khéc
nén khong thé giai bai todn trén tryc (not) duge. C6 nghia 12 khong thé thiét lap
hé phuong trinh fwong ty nhu (4) cho moi diém bién d€ tim nghiém ¢ cic diém
do6. Bai todn phéi dugc giai trén mot hé truc toa d¢ 6 dinh.

Chi ¥ rang, hé (3) dugc viét cho todn mién. Hé (3) va hé (2) 12 wong
duong, tir hé nay c¢6 thé nhan duge heé kia bing cdc phép b1én d6i dya vio méi
lién hé sau day:
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(3)

U=W,cosa-W, sinx . W, =Ucosa-Vsing
V=W, sine+W, cosa ’

W =-Usina+V cosa

Nhu vay, néu tim duge nghiém clia hé (3) thi suy ra duge nghiém clia hé
(2) va nguoc lai.

Trong [1] d4 chiing minh duoc ring
Uy =-Wsin o
V, = W, coso
Hay
U, = -(Ucosa~Vsina)sina (6)
V,, = (Ucosa-Vsinocoso

chinh la nghiém cha (2) thod man diéu kién Vn = 0 tai cic diém bién cting. Chi
y'rdng, trong (6) U,V 1a nghiém ciia (2) khong thod man diéu kién bién V_ = 0.

Vin dé & day 1a khéng pha; v6i 80 d6 sai phan ndo ciing co thé x4c dinh
duge U,V trong (6) tai cdc diém bién. Vi du nhu so d6 sai phan 4n sé& rat kho,
tham chf khéng thé xdc dinh dugc U,V tai cdc diém bién. Mt khdc, thuat todn
xﬁp Xy céc dic trung (nhu U,V, S ching han) tai cic diém bién s& khic véi céc
diém trong mién tinh {dang chung), hon nita gifa cdc diém bién v6i nhau cling
c6 khéc nhau.

Nhu vay, d€ xay dung mé hinh tinh todn cdn phai thuc hién hai viéc:

1. Lua chon mot so d6 sai phan thich hop, '

2. Xdp xicéc gid tri U,V tai cdc diém bién.

3. So d6 sai phan

Hé phuong trinh ( 2 ) dugc x4p x1 theo | 2] nhu sau:
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Trong dé:
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R& rang so d0 sai phan & trén 1a so d6 hién. Tuén ty tinh todn duge thuc
hién theo so dd sau: _
UUH - f (UH Vn éﬂﬁ)
Vn-H — f (Un+§ Un Vn gvn)
éan-t-l f (Un-H Un Vm-l Vr: é-n)
TJe
Theo so d6 dé thl moét bién ta1 budc sau s&€ duge tinh qua gid tri cdc bién & budc
trudc hodc da duge tinh trude d6. Nhu vay, viée tinh todn duge thuc hién cho ting diém
theo mét thit tu tuy chon. So d6 tinh todn & trén rat thuan 1gi cho viée b6 trf cdc khoi
tinh todn. NGi riéng cdc diém bién, viéc tinh todn U, V v ¢ n6i & trén 12 hoan toan
xdc dinh.

4. X4p xi cac bién tai cac diém bién

Van dé thif hai cdn Iam 12 x&p xi U,V va ¢ tai céc diém bién. Bude ddu tién 1a
thorng ké cdc loai diém bién. Hinh I chia tat cd cdc dang diém bién ¢é thé ¢6 trén lusi
tinh déu (Ax = Ay). Trong khi x4y dung mo hinh theo so dé nay ching toi d3 xdp xy
cho 56 dang diém bién. D6i véi 8 dang diém bién theo cich xdp x¥ thong thudng thi
véi 6 luong 56 dang nhu vay cho phép xdp xy duo‘ng b& gan véi dudng b thuc hon rit
nhiéu, Véi cach xdp xy duo'ng bién nhu vay o6 thé gidi cdc bai todn cho nhitng viing c6
dia hinh phitc tap higu qua hon. Tuy nhién, so véi ludi khong déu trong mo hinh PTHH
thi dudng bo duge xdp xy-theo phuong phdp nay khéng thé mém déo linh hoat bing,

Céc m6 hinh duge x4y dung theo so d6 va cich xdp xi bién ndi & trén gbm ¢6

I. SURGE.FOR - diing dé tinh nuéc dang do bio vi gi6é manh,

2. TIDEFOR - détinh thuy triéu, dong triéu,

~ Qua tinh thir nghiém thdy ring cdc mo6 hinh trén déu cho k&t qua chép nhan
dugc. Tuy nhién, d€ hoan thién cn tinh todn, kiém tra nhiéu hon nita. Riéng déi véi
cdch xdp xy dudng by va diéu kién bién trén d6 thi di dugce kiém tra cong phu va
khéng con nghi van gi ding ké, c6 thé khing dinh’ duge tinh ding dén céa phuong
phap.
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Viéc x4p x1 diéu kién bién trén bién citng cho 56 dang duoc sép X€p trong mot
file v duge xem nhir mot phdn chia moi mo hinh duge x4y dung theo phuong phap

trinh bay O trén.
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tit hitu han ~Tap cong trinh “Khi tugng — thity vin ving bién Viét
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