MOT SO KET QUA TINH TOAN THUY TRIEU
VINH BAC BO BANG PHUONG PHAP MO HINH
A KS. Tran Hong Lam - Trung tam KTTV Bién

1. Khai quat so b6 diéu kién ty nhién viing vinh Bic Bo

Vinh Bic Bo & vao khoang vi do 1820°N - 21°40'N, kinh d0 106°08’E -
110°00°E 12 vinh Ién thit hai clia bién Déng véi dién tich khodng 150.000 km?, dang
nlra vanh khuyén véi chiéu rong khodng 200 - 320 km va chiéu dai khoang 600 km,
udn theo truc chinh cia vinh. D6 sau trung binh toan vinh khodng 50 - 60 m & khu
vite gifta vinh, noi sau nhat tai vimg clra vinh khodng 110 m. Vinh 4n thong vdéi bién
bong qua clra vinh & phia nam véi do réng khodng 250 km, noi sau nhét tzén 50 m
khoang 220 km. Ngoai ra bién Dong v vinh con thong nhau qua eo HAl Nam & ving
dong bic vioh véi do rong khoang 30 km (v1 do 20°00°'N dén 20° 30°’N, 109°15°E dén
110°40°E) véi noi sau nhét khoang trén 10 m. Trong vinh ¢é nhiéu dao, trong dé ¢é
nhiing ddo khd [6n & khu vyc tinh Quéng Ninh (Viét Nam) nhu Céi Bau, K& Bao, Cét

- Ba, Co To...khu vuc quin ddo Bai Tir Long va Ha Long véi khodng 3000 hon ddo 16n
nho, chiém mot dién tich gén 3000 km’ tao thanh mot hé thong lach bién ching chit
ra vao céc cang quan trong ving Ha Long cGa Viet Nam. O ngodi khoi, con ¢é mot
0 dao khong Idn va riéng biét nhu Hon Mit, Bach Long Vi (cdch Hai Phong khoang
150 km). _
Khu viee ndy chiu 4nh hudng truc tiép clia hé thdng gié mia Pong Nam A.
Luong mua trungbinh hang nam dao dong tir 1760 dén 1850 mm, I6n nhét cd thé dat
dé&n 2200 mm. Mua mua kéo dii hon 5 thang tir gifta thdng V dén thdng X. Nhiét do
khong khi trung binh tir 26° dén 29°C, d6 4m khoéng khi thudng rit cao tir 80% dén
100%. Trong thoi gian mila mua, hudng gié chinh clia khu virc phu thuéc vao hé
th6ng gié mia tdy nam bién tinh khi théi vao vinh Bic Bo. Thoi gian ndy thutmg xudt
hién céc tran dong, 16c, mua d4, dic biét [a ap thdp nhiét d6i va bdo manh véi tan sudt
. cao vao thdng VII va thing VIIL. Mua kho kéo dai tir thang XI nim trudc dén thdng
- IV nam sau. Trong mba dong, d6 4m khong khi gidm thap hon mia mua, d6 4m trung
binh dudi 80%. Trong thoi gian nay cé anh hudng truc tiép clia ch€ d¢ gié mua dong
béc véi hudng gié chinh thudng 13 bac va dong bic. Nhiét d6 khong khi gidm, trung
‘binh tit 16" dén 18°C, thdp nhdt c6 thé xudng téi 5 - 7°C. Khoéng thdi gian chuyén
ti€p giita cdc mba, thdi tiét khd 6n dinh c6 thé kéo dai vai tdn, vao khoang cudi
thing IV ddu thang V vA cudi thang X ddu thdng XI. Tuy nhién,trong mot s6 ndm gan
day, do bién dong clia khi hau toan cdu nén vin o6 thé xuét hién dong, 16¢ hodc bio
manh. Mot dac diém quan trong khéc 13 ving bd phia tay clia vinh c6 mot hé théng
song ngdi d6 ra vinh, ding chd ¥ nhat 1 hé thong séng Hong vi song Thdi Binh cla
Viét Nam. Song Hong cé dién tich luu viuc 143700 km?® véi chiéu dai dong chinh
khoéng 1130 km. Téng luong nude binh quan nhiéu nam dat dén 114.10° m® va dong
blin cdt 114 tridu tén/ndm, chi€ém 57% legng bun cit cha cic song § Viét Nam. Hop
v6i hé théng song Hong 1a song Théi Binh véi téng luong nude binh quan nhiéu nam
tal Phé Lai dat dén 8,26.10° m* va dong bin cét khoang 1,1 triéu tadn/nam. Hai hé
théng song nay da bdi ddp 1én ddng bing chau thé song Hoéng (Viét Nam) va hién
nay van dang tiép tuc ldn ddn ra bién v6i téc do binh quan hang nim khoing 80-100
m/nam.

26




Ch€ d¢ dong chéy vinh Bic Bo & ving ¢6 d¢ sau trén 10 m duoc phan chia
theo hai mua rd rét. Mila dong do bj 4nh hudng cia hé théng gi6 mua déng bic, phdn
phia tay hudng dong chay thudng men theo bd bién di xudng phia nam, nguoc lai,
bén bd phia dong cha vinh dong chay lai men theo b di 1én phia bic tao thanh hoan
luu khép kin v6i van toc trung binh vao khodng 25 - 30 cm/s. Vé mia he, do 4nh
hudng clia ch€ o gié mia tay nam bién tinh khi théi vao vinh nén ché do dong chéy
clia vinh khong 6n dinh, thudng thi 6 thé chia thanh hai viing riéng biét. 3 khu vire
phia bic vinh (khoang trén vi dé 19°N) ¢6 m¢t hoan Iuu eling chiéu kim déng héd véi
toc do dong trung binh vao khodng 20 - 25 cm/s, & phén phia dudi vi do 19°N lai tén
tai mOt hoan luu o6 chiéu nguge lai véi t6c do dong chiy c6 thé dat tir 30 - 35 cm/s.
Dic diém clia séng bién bi dnh hudng tryc tiép tit ché d6 gi6 bién ddi theo mia véi
cdc hudng bic, dong bic (miia dong) va déng nam, nam (mia he). Theo théng ké cic
s0 liéu quan tric héi van trong nhiéu ndm qua [1], [4], d6 cao sdng tai khu vye ven bo
phia tdy trung binh dat khoang 1,0 m dén 1,3 m vao mia dong véi hudng song la
dong bdc, bic va khodng 1,4 m dén 1,6m vio mia he v6i hudng séng chink 12 dong,
déng nam va nam. D§ cao séng 16n nhdt & vinh Bic B¢ trong trudng hop ¢6 bio dao
dong trong khoang 4,0 m dén 5,0 m. Huéng séng chinh thinh hinh Ia dong béc, dong
va dong nam. Thuy triéu vinh Bic Bo chli y&u duge truyén vao tir bién DPong thoéng
qua cira vinh & phia nam va eo Hai Nam & phia dong bic. Cdc két qua tinh todn ciia
nhiéu téc gia [3],[4] d4 chi ra ring thuy tridu vinh Bic B6 mang tinh nhat triéu Ia chi
y€u. Che€ do nhat triéu déu chigm khoang 2/3 dién tich toan vinh véi bién do triéu 1én
trén 3 m, s6 di¢n tich con lai thudc vio ch& d¢ nhat triéu vi bén nhat tridu khong déu.

2. M6 hinh tosn va so d6 ludi sai phan

a. Mé hinh todn , .
He¢ cédc phuong trinh co bin sir dung tinh todn dugc viét dudi dang.hé toa db
Dé-cic theo thdi gian véi truc x hudng sang phia dong, truc y hudng 1én phia

béc[71,[8]: _
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Trong d6: f- tham s6 Corriolis [1/s}; w,- hé s6 nhét dong hoc theo phuong
ngang [cm"/s]; U, V — thanh phén téc d¢ trung binh theo d9 sau theo céc hudng truc
X,y [em/s]; z); 7 - cdc dng sust gié bé mat [N/cm?] theo céc hudng x, y:; s 7y -
cdc ting sudt ddy[N/em®] theo cdc hudng x, y; D - do sau téng cong [cm]; H - 46 sau
trung binh [cm]; § - muc nude so véi gid trf trung binh [em]; g - gia téc trong trudng
fem/s?]. E & o :
biéu kién ban ddu; mat bién & trang thdi can bing finh hoc v dugc xem xét

ia: : _ ‘
U=Uleyt=1,)=0; V=V(x,yt=t,)=0; {=¢(r,pr=t)=0 | 4
Diéu kién bién: , ' :
- Tai bién cing: chit 1ong duge coi 12 dinh va Ux,y,b) = V(x,y,H) =0 )
- Tai bién Iong: biét trudc dao dong myc nude & =¢(x,3,0) . (6)
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-Diéu kién phanxq: U, =¢ g/ D 7
b. So 6 ludi sai phén |

Ngudi ta ¢ thé sit dung nhiéu so dd sai phan khdc nhau d€ sai phan hod hé
phuong trinh (1), (2) v& (3). o) d&y st dung so d6 ludi sai phan so le, cdc thanh phé‘.n
U duoe xé4c dinh tai giao diém cla cdc dudng thing song song voi truc hoanh ¢6 chi
s& tang dan theo hudng nam — bic (i, i+1, 142...) v cdc dudng thing song song vdi
truc tung ¢6 chi s6 ting dén theo hudng tay - dong (j+1/2, j+3/2...). Céc thanh phidn V
duoc xéc dinh tai giao di€m cha cdc dudng thing song song véi truc tung 6 chi s6
tang dan theo hudéng nam — bic ( i+1/2, i+3/2...) va cdc dudng théng song song vdi
truc tung cé chi s6 ting ddn theo hudng tay - dong (j+1, j+2...). Tai mdi diém nit 1a
giao diém cha ludi song song véi tryc x ¢6 chi s8 ting dén theo hudng tay - dong (j,

- j#+1,j+2...) va truc y ¢6 chi s6 tang dén theo hudng nam ~ bc (i, i+1, i+2...) xdc dinh
dao dong myc nudc ¢ . Bude ludi khong gian Ax=Ay=h. Nhu vay, tai mbi nit
diém (i,j) xdc dinh ba thanh phin moét diém U, mot diém V va mot diém ¢ . Gia st ta
cé ham (I)(x, y) xéc dinh lién tuc trong mién tinh khi d6 so d6 sai phan theo khong
gian theo phuong x d6i véi dao ham bac nhét va bac hai ¢6 dang:

' oD _ O(x-+ h) — CIJ(x)

- Sai phan tién: — +0hy (%)
& h
_ Sai phan 1oi; 22 = 2= f(" m oy )
2
-Dao ham bac hai: 4 :D(x) ChdOks qj;; —R)Z200) o™y (10)
. ox

Céc dao ham theo thdi gian sit dung so d6 4n d6i véi ¢ tai diém (i,j), so d8
~ hién 461 v6i U tai didm (i,j+1/2) va V tai diém (i+1/2,j). Céc dao ham theo thi gian
va khong gian d6i vai phuong y duge thyc hién twong ty.

Nhu vay, sau khi thay cdc thanh phén vi phan bing céc thanh phén sai theo
khong gian va thoi gian vdo hé phuong trinh trén thu dwge mot hé phuong trinh sai
phan, Ap dung phuong phép lap luan hudng 4n (ADI) d6i v6i hé phuong trinh sai
phan nay thu dugc hai hé phuong trinh dai s6 theo hudng x va y duéi dang:
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Trong cio clc tham sd a, b, c, e, f, g vad A, B duge xéc dinh khi ihay cac thanh
phén vi phan bing céc thanh phén sai phan theo cdc cong thitc (8), (9) va (10) & bude
thdi gian trude d6 (n-1).

Giai hé c4c phuong trmh trén & hai nira budc thod gian. Dox v@i phrong x, & nlra

Theo huéng x: (11)

Theo hudng v: (12}

budc thdi gian dau ¢ =1, +?hé phuong trinh (11) dugc gidi véi trudng ban dau

“dugc x4c dinh theo diéu kién (4) cdc trudng &n v, ¢™* duge xdc dinh. O nira bude
thdi gian sauf =1, + Ar, ta tim cdc nghiém p*"' o™ theo phuong y véi trudng ban
ddu 1a cdc dn. U7, ™ via tim dugce theo phuong x & trén. Céc bude thdi gian tiép




theo dugce thyc hién tuong ty, chi khdc [ truong ban ddu duoe xdc dmh t cdc truﬁmg
in & budc thai gian trudc do, I

3. Ap dung tinh todn déi v6i vinh Bie Bo

a. Cdc tham s& ap dung tinh todn

-Tham s6 Corriolis duoc xdc dinh theo Vi d@ dia ly trung bmh clia toan mién
tinh. -

~ Hé s6 ma sdt r6i theo ph:z(mg ngang: trong t{nh todn thuy trléu vmh Béc Bf)
chiing t6i sir dung hé s6 nay ¢6 gid tri 12 0,37.107 (cm¥s). .

.- Heé s8 ma st ddy: Hé s6 nay dugce xdc dinh tai diém tinh dao déng rnue nuéce
¢, theo cong thiic:

R:.f,jn:z:\/( 'f:in) ( /(Po u:,fmz) o : . _.(13)
Ry =0 T+ P o0nn)  as

Trong d6 V™", U™ 12 cdc thanh phén van t6c trung binh xung quanh diém tinh (i)
- Ung sudt gi6 va dp sudt khi quyén tai bé mat bién duge coi [a khong c6.
- Luéi tinh khong gian: 1uéi tinh khéng gian duge chia v6i d¢ phan zidi 5°
kinh vi dd ¢6 Ax= Ay 3700m. Toan vimg tinh theo diém x4c dinh’ Cis gém 164

diém bién (bién czmg va bién Iong) va 1266 diém tinh.

- Budc thei gian tinh todn: Budc thoi gian tinh toan da duge lya chon theo gidi
han clia diéu kién Currant- Friedrichs ~ Levy ( CFL) va ¢6 gia tri At *—I’ 60 (s)

- Diéu kién bién:

+Diéu kién bién ciing: dugc coi 12 dinh va khong ¢ dong chay qua b1én

+Biéu kién bién léng: 12 dao dong thuy tri€u trén bién long (théng qua hing
sG diéu hod) cha 4 séng chinh [4] tai vung clta vinh va eo Hai Nam = xdc dinh theo
cong thic: :

¢, =4, +if,ﬁ, coslg, +{V, +u)-~g,.]' ‘ B (15)

Trong d6: ¢, - d6 cao myc nude tai thoi diém t clia thdi gian mat trdi trung bink; A, -
d6 cao trung binh clia myc nuée nhidu nam; f,- hé s8 suy gidm phu thude vio didu
kién thién van cla thdi didm dy tinh; g- tdn s6 géc cha céc song thanh phédn;
(v, +u)- pha thién vin ban ddu; H ;»&; - hiing s6 diéu hoa v& bién do va pha clia céc
séng triéu thanh phan. ’ '

b. Phan tich két qud tinh todn

St dung mo hinh trén, chiing t6i tién hanh tinh todn thuy tridu vinh Bic Bo véi
trudng hop céc song don néng 1€, Tl cdc tham s¢ ddu vao nhu trén, mé hinh én dinh
va hol tu tai thoi diém tinh & chu k¥ thi tw (mot chu ky twong tng v6i 86400s — gw
mat troi trung binh). Cic két qua tinh todn in mo6 phong.tir giv tinh thit 96 dén gw
tinh thit 121, gié tri cdc dudng déing pha clia cic séng triéu thanh phén d4 quy chufn
vé gidy dia phuo’ng ¢ kinh d¢ 105°E — mui gidy 7).

Két qua tinh ctia mé hinh vé biic tranh phan bé hing s6 diéu hoa bien do va pha
thuy triéu chha cic song K1, O1, M2, S2 duge chi ra trén cac hinh t& hinh 1 dén hinh
4, Tix cdc hinh ndy ¢6 thé nhén xét so bo nhu sau:
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- Séng nhat tridu K1, O1: ¢d bién d¢ nhd & viing cira vinh ( 10 - 20 cm) va ting
dan theo vi tuyén lén dén dinh vinh (80 — 90 cm). Tai cdc viing nuéc ndéng ven by
phia dong (d&o Hai Nam) va phia tay (b bién Viet Nam) anh huéng dia hinh khu vuc
Ia dang ké (dac bidt doi v6i séng K1), Xu the chung ciia hai séng nay la cd bién do
cao & hai ven bd va nhé & kbu vic giita vinh. Céc dudng déng bién do ¢6 truc chinh
truyén séng tridu theo hudng dong nam ~ tay bac. Cling tir rén cdc hinh nay cé thé
thay chiéu xoay cha cdc séng nhat triéu 1a ngwoc chiéu kim déng ho.

- Séng ban nhat M2, S$2: bitc tranh cdc séng triéu M2 va $2 & vinh Bic B (hinh
3 va'4) cé bién do nho hon nhiéu so véi céc séng nhat tricu K1 va Ol. Cdc dudng
dang bien do clia cdc séng nay khong ting nhiéu khi so sinh gifta ving cta vinh va
viing dinh vinh. Anh hun"mg cha dia hinh viing ven b& déi vdi cac séng nay 1a khéng
16n. Cic dudng ding pha cha cdc séng ndy cho thdy séng triéu bén nhét truyen VAo
vinh véi hudng xoay cling chiéu kim déng hé. Khu vuc giita vinh 14 noi ¢6 bién do
nhd sau d6 tang dén theo hai phia cita vinh va dinh vinh.

‘Céc k&t qua tinh con cho thdy, séng triéu vinh Bac B dwgc truyén vao t bién
Dong (Viét Nam) qua-clra vinh v6i bién do clia cdc séng toan nhat va cdc séng bdn
nhat triéu gdn giéng nhau (chénh léch bién d¢ ctia cdc séng nay khong lén). Tuy
nhién, khi truyén sau vao trong vinh thi bién do cdc séng nhat tridu (K1, O1) tang
ddn theo vi tuyén cdn cdc séng ban nhat (M2,°S2) thi gidm dén tai khu vye gita vinh
sat d6 méi tiép tuc ting. Diéu ndy c6 thé thdy ring anh hudng cta dia hinhk khu vuc
¢6 val trd ddng ké d6i vé6i viéc truyén séng triéu trong vinh, lic ddu khi qua clra vinh
thi cdc séng triéu 1a cdc song tién, nhung khi truyén sau vao trong vinh qua céc khu
vite dia hinh khdc nhau dé {am cho bic tranh tricu thém da d;mg, phitc tap véi sy xuat
hién cac song ding - ti€n va tién - diing xoay vong hén hop.

Két luan va kién nghi

Céc két qua tinh toan thuy tridu vinh Béc Bo bing mo hinh trén day c6 thé rit ra mot
6 két luan chinh nhy sau:

- St dung m6 hinh tinh cla chiing t6i dé tinh todn thuy triéu tai cdc ving nude
nong thude dai ven bd bién Viet Nam ndi chung vi vinh Bic B ndi riéng 1a thich
hop. - '
- Két qud tinh ctia m6 hinh di xdc dinh duge thuy triéu vinh Bic Bo chi yéu
dugc truyén vao tir bién Dong, nhiing bién doi phic tap vé bién do clia ca cdc séng
bdn nthat va toan nhat 14 do &nh hudng clia dia hinh khu vuc géy ra.
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- Nhi”mg két qua mo hinh dat dugc da gop phén 1am rd nhing dac diém cla
ch& d¢ thuy triéu vinh Bic Bg, trén co s& d6 gép phén hoan thién phuong phép tinh
todn mé phong thuy triéu. Dong thdi ¢é gid tri tham khdo trong viéc khai thdc hop Ey
va bdo vé moi ‘trudng ving by bién Viét Nam néi chung vi khu vyc vmh Béc Bo néi
riéng.

-Tuy nhién, cdc két qua nghién citu clia ching toi chi 13 nhitng nghién ctu
budc ddu ve ché do thuy triéu bdng phuong phip mo hinh véi sy hién dién cﬁiy di céc
thanh phan 161 dong lyc theo phuong ngang, Viée nghzén ctu thuy triéu & viing vinh
Bic Bo bang phuong phdp moé hinh 12 mét van dé kho cén phai c6 nhu‘ng nghién cttu
sau hon dé hoan thién mé hinh. Chinh vi vay, téc gi4 kién nghi nén ¢ nhiing ngh1én
citu sau hon theo nhiéu hudng, nhiéu phuong phdp gidi mé hinh s6 khdc nhau d€ cé
thé tinh todn 16t ch& dé thuy triéu phuc vu tich cuc cho myc dich phdt trién kinh t& va
an ninh quéc phong & khu v,

Cdc hudng nghién citu sau hon ¢6 thé tap trung vao cdc li'nh vucC sau:

- X4y dyng, phdt trién v hoan thién cdc mo hinh todn ciia ce the gid & trong
nudc dé dy tinh va du bdo thuy triéy, nuée dang do bio phil ho*p khu vyc vinh Bac Bo
va ven bd ctia Viét Nam .

- Khai thdc, 4p dung cédc cong nghé du t;nh va dy bdo vé cdc qud trinh thuy
triéu, nudc dang dang duge sit dung rong rfi & nudc ngoai vio didu kién Viet Nam.

- Xay dung cdc-chuong trinh thu thap va khdo- sét b8 sung s6 litu do dac vé
dong chay, muyc nude, lvu lugng nude tai cde viing clra séng thudc vinh Bic Bo lam
co 80 cho viéc kiém nghiém, diéu chinh cdc tham s6 mé hinh phit hop véi khu vie.
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