'PHUONG PHAP “TY LE BAT BIEN” MO PHONG
QUA TRINH MUA CUC TRI THIET KE THEO THOI DOAN NGAN

o TS Nguyén Van Tuong - Trudng Dai hoc Thuy loi
Mé dan '

Tinh todn lwong mua 16n nhat thdi doan (ngin) thiét ké ~ Luong mua thai
doan thiét k€ cling nhu cé qué trinh mua thiét k& 12 nhiing khau quan trong khong thé
thi€u duge trong qud trinh tinh 1i thiét k& cdc cong trinh thuy 1gi: hé chia, dap dang,
céc cong trinh tiéu thodt If... dic biét 14 tiéu nude dé thi. Trong di€u kién mua Iii ngay
cang xay ra khéc ligt hon, c4 vé luong va cudng do déu rat 16n, viéc tinh todn qué
trinh mua 18 thiét k€ theo thoi doan ngén lai cang tré nén quan trong.

Hién nay c6 nhiéu phuong phép tinh todn lugng mua 1ii thist k€ (Iuong mua
16n nhat dng véi tan sudt nao d6) thoi doan ngén, dién hinh 12 hai cich sau:

- Tinh theo cong thic triét gidm cudng d6 mua:

S

ay =L (1)

AP - T?’J
"0 day: 8y, - cuong do mua thi€t k€ tinh trong thdi doan T,
S, - sttc mua, thuding dugc tinh thong qua lugng mua ngay H,,
n - chi s6 triét gidm cudng d6 mua theo thoi doan T.
- Tinh theo dudng cong triét gidnt mua ¥ (z) ~ r clia Alecxayép:

ay =W (T)x H,, (2)

9] day: ag, - cudng d6 mua thi€t k€ tinh trong théi doan T,
7 (r)- tung d6 dudng cong triét giam mua tng véi thoi doan T,
H,, — lugng mua ngay thiét k€ tng tan suat P. .

Hai cong thic tinh trén déu biéu thi sy triét gidm cha cudng dé mua binh
quén 16n nhat thdi doan theo thdi doan tinh todn. N& chi cho phép xéc dinh cudng do
mura thi€t k€ véi mot thai doan bat kY nao d6, va déu duge tinh thong qua gid tri lugng
mua ngay thi€t k€ H,,. Trong tinh todn thuc hanh, theo cong thic (1) sy triét giam cta
cudng d6 mua & dudng cong nay chia lam hai phan tuong Ung hai gi4 trj n,, n,. Theo
quan he thd (2), chi s& triét gidm n thay déi lien tuc theo dudng cong w(r)~t-

Khédc v6i cdc phuong phép trén, véi muc dich mé phéng qué trinh mua cuc
tri theo thdi doan ngén, & day bai bdo gidi thiéu phuong phdp “Ty 1& bat bi&n”.
Phuong phdp nay ding dé udc tinh luong mua cuc tri thoi doan ngén tl¥ thoi doan dai
hon dya trén khéi ni¢m: cde ddc trung thong ké cia lugng mua 1om nhét gifta cdc thoi
doan quan hé vdi nhau theo ti I¢ khong doi. Bai bao néu két qua nghién ctru ing dung
phuong phép nay cho tai ligu mua 1t & nudc ta.

1. Khdi niém vé “ti Ié bat bién » |

Phuong phap “Ti 1¢ bat bién” (Scale-invariance) sir dung cac dic trung thong
ké cha lvong mua 16n nhét gitta cdc thii doan khéc nhau ¢6 quan hé véi nhau thong
qua todn 1l ty 1¢ théi doan. .

Ham f(x) duoc goi Ia t 1& (hoac ti 1& bat bién) néu nd ti 1& véi ham f(Ax)
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d6i voi tit ca cdce gid tri xdc dinh cla tham s 1 [& A, tic 1a néu fx) la ham ti 1& bat
bién thi s& ton tai mot ham C()L), hay néi cich khic:

fR=C)f(xy B

Trdécothésuyra - C(?u)—?gB HEN . 4)
Trong d6 1 hing's6va - e S

J(x)= xf’f(l) o 5

© Do d6 méi quan hé giita momen goc bac k My va blen X co the V1ét ducn
dang sau:

= E{f"<x)'}=a<k)'xxﬁ“f> (©)
G day: (k) =Ei\f* () va (k) = B x k |
2. Mo hinh mé phéng gia tri cuc. tri

St dung ham phan bs cuc tri tong quat héa (generahzed extreme value
GEV) dé mo phdng ham phan phdi xéc sudt mua cyc tri.. Him phan bs luy tich F(x)

cua né cd dang:
_ eV -
F(x)= exp[w[l———w“ & 5)] : } k00

Trong d6 E_> a vi K lan ludt 1a tham s¢ dinh vi, ti 1¢ va hinh dang.
Moémen géc bac k clia phin b6 GEV, o c6 thé duge mo ta nhu sau;

fot
ﬂk=[§+ ) +(~»«1)( ]r(1+k;<)+kz( 1)[ )(gﬁJ ra+iy &
4 " "

- (3 day: I'(.) 1a ham gamma,
- Do d6, trén co s& phu(mg trinh (8) ¢6 thé udc tinh 3 théng s6 clia mo hinh
gid tri cyc tri GEV bdng cich st dung cdc momen gdc ddu tién Hys My, e Kétqua ta

tinh dugc gid tri ¥ ; ing v6i tan xuét P.

Xp =&+ Z{i-[-m Py} ©
: K

Trong d6: P=1/T 1 xdc sudt »u4t hién cdn tim, T 12 thoi ky xudt hién lai.
Hon nita, véi qué trinh ty 1¢ <ion gian, cdc dac ftrung thong ké cua ham phan
phoi xédc sudt GEV ciia 2 thdi doan khéac nhau t va At cé quan hé nhu sau:

KGn=K@# (10)
a(At)=Fa@t) | 1y
EQ) = APEQ) B¢ V)
XA =P X, (1) (13)

Trén co s& cdc méi quan heé nay ¢6 thé tinh duoc ba dic trung théng ké cia
- luong mua 16n nhat théi doan ngan (Vi du: Ar<1 ngay) tir ba dic trung thong ké clia

luong mua ngay 10n nhét thdi doan dai hon (£=1 ngdy). S6 mil § dugc tinh todn dua
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trén co s& dac tinh ti 1¢ clla momen gdc gifra gid i lugng mua 16n nhét cla céc i
doan khédc nhau.

3. Ung dung tinh tean

cua cac Tram Son Tay, Hoa Binh, Ha Déng, Tién Yén, Cao Bing...

: - Trén co s& 1y thuyét da trinh bay, ti€n hanh tng dung chiing dé tao chudi s¢
liéu mua 16n nhat thoi doan ngan tir 6 liéu mua I6n nhat thoi doan dai.
Van dung phuong phap trén véi s6 liéu mua ba ngay 16n nhét tr mdy tu ghi

mua do dac khé dai thdng ké trong bang 1.

Bang 1. Thdng keé tai liéu tinh todn

vai liét tai Lién

TT Tram Tinh S6 niam Thot gian Ghi cha
1 Son Tay . HaTay 33 1963-1998 — Tal Héw mua ty ghi 2 tram
2 Ha Béng Ha Tay 26 1965-1998 Tién' Yeén, Cao Bing thién
3 Hoa Binh Hod Binh 33 1961-1998 | nhiéu.
4 Tién Yén” | Quang Ninh 44 19537-2000
5 Cao Bing®™ Cao Bang 40 1960-2000

* Xdc dinh ddc trung tf 1é
_ S dung cdc liét tai liéu mua 3 ngay 16n nhat hing nam ciia cdc tram, tién
hanh tinh todn lugng mua 16n nhét véi mot s6 thoi doan: 1, 2, 3, 5, 7, 12, 24,48 va 72
gi0. K€t qua v6i moi tram ta c6 duge chudi s6 lieu mua I6n nhat thei doan ngén.
* Khdo sdt quan hé gifta cde momen goc M, (k=1 2, 3) véi thoi doan tinh
todnT '

Céc quan hé (hinh 1) co dang tuyén tinh, chiing t6 cic momen thong ke cla
mua cyc tri cha céc tram nay c6 quan hé ham mi véi thdi doan — cé nghia g1a thiét dat
ra ban dau (3) [ hoan toan hgp 1y. Tuyén tinh hod quan hé s& mii B (k) chiahé sdt

1¢ theo bac momen k (hinh 2). Tri s§ g dung dé xdc dinh céc gid tri momen va phan
b& mura cuc trj cho cdc thoi doan ngén tir tai lieu mua thdi doan dai d3 cé.
Tir tai liéu mua thoi doan ngin xéc dinh dugc:
Tram Son Tay: B,=0,50 B,=1,92 B,=4,80
Tram Hoa Binh: B=0,50 B,=196 PB.=4,41 v6i P=kxa
_ _-O day k 1a bac clia momen v a;1a hé s6 géc cac dudng quan hé hmh 1.

* Xde dinh cdc tham 6 rhong ké ciia phdn phoz xdc sudt ( GEV) 5 o, k

T phu'cmg trinh bidu dién p, c6 dang (8), trong d6 W, 14 moémen g bac k.
Uhg v6i méi thoi doan ta c6 3 gia tri momen M 1» My, M, thay vao giai hé phuong triinh
3 &n sau ta dugc nghiém cin tim.
Phuong trinh dé gidi tim cdc gla tri nghiém nay c6 dang:
M,=A-BI",
- _M_Z-— , _~2ABI}+B2I"_2 S
- M,=A%3A’ BT +3ABT,-BT, - e
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G day: A=f+o/K, [ =I'(k+1), Ty=TQ2k+1), T=I'Gk+l), B=wK.
He¢ phuong trinh nay dang phi tuyén khd phic tap, c¢6é nhiéu phuong phdp

giai 4 tim nghiem cha ching. O day s dung phucmg phdp t6i wu dé tim nghiém dudi
sir hé tro clia mdy tinh. _

0 Kzem dinh moé phong phédn b xdc sudt GEV doi véi tai liéu mua thoi doan
ngdn dd quan trdc

Véi k&t qua da xdc dinh duge & trén ta tign hanh tao chudi mua cuc tri’ thcn
doan ngén tt thoi doan dai hon, ¢6 thé thyc hién theo 2 cach sau:

- Dya vao phuong trinh: XOO0=AEX (1)
Trong d6 — AF=MAt M1)

Tt gi4 tri AP trén thay vao phuong trinh ta xdc dinh duge X, ®(At) tinh todn

- Hoac theo cong thite (9) véi 3 hé s8 £,0,k dd x4c dinh s& tinh duoc gid tr
luong mua I6n nhat ing vai tan sudt P nao dé X (véi P=1/T) cho thoi doan bt k.

' Sir dung tai liéu mua 1én nhét cha thdi doan 24h dé tinh luong mua cho thoi

doan 1h. Hinh v& 3 biéu dién dudng phan phdi xdc sudt tinh theo 1y thuyét va céc

diém thye do mo phong cho luong mua cue trj thot doan 01h cla Tram Son Tay, Hoa

Binh. Qua hinh v&, thiy rang phan b& thue nghiém kha phl hop véi ham 1y thuyét.

Két tuan

Van dung phuo’ng phap “Ty 1é bét bién” d& mo phong qué trinh mua cyc trl
thot doan ngén clia mot s tram Hoa Binh, Son Tay, Ha Déng, Tién Yén, Cao Bing
cho thay, phan bd xdc sudt GEV mo phong khd t6t d6i véi lugng mua Ién nhdt thoi
doan ngin & nudc ta.

Phuong phép “ & bdt bién” khong chi dé mo phong qué trinh mua cuc tri
tai tram c6 tai liéu do dac, ma né con duoc diing mé phdng mua theo viing. Diéu dé
rdt thudn loi cho viéc tinh todn mua thi€t k€ cho nhiing noi khong ¢6 tai lieu.

Bai bdo nay chi mdi s dung tai lidu vii k¥ d€ m6 phong. Hy vong thoi gian
téi 5& duge tiép tuc kiém nghiém véi i liey mua v k€ dé hodn thién tron ven van dé
nay. :
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