XAC PINH CAC PAC TRUNG LOP SAT PAT TAI TRAM HOAI PUC

NCs. Nguyen Lé¢ Tam

‘ Vién Khi tu’cmg T‘huy Vin
1. Mo dau-

Viéc nghién cu gié va r6i trong 16p st ddt tai tram Hoai Dic da duge Vuong
Quéc Cudng va Lé Dinh Quang dé cap dén trong cong trinh "Nghién citu phdn bé gié
va réi theo dg cao trong Iop bién khi quyén ciia khu vie Ha Noi" [1]. Céc téc gia da
dé xust cong thitc tinh profin gié trong. 16p s4t dat tai Tram Hoai Dic theo quy luat
ham mi va quy luat logarit trén co s& xac dinh hé s6 nham Zo va s6 mil m qua céc s6
lieu quan tric thue nghiém tai Hodi Dic. Dé tlep tuc di sau nglnen ctu phan bo céc
dac trung khi wong khac nhu: nhiét d6 va do am theo do cao & tram Hoai Dic ta ¢6
thé sir dung céc s6 liéu quan tric gradien nhiét 4m tai cdc mic 2m; 1,5m va 0,5m va
gi6 & céc muc 10m va 2m cha tram khi tvong ty dong MILOS 500, duge 1ap dat xong
thang XI nam 1992 theo du dn "T'dng cudng ndng luc phuc vu khi tuong néng nghiép”
VIE 86-025. Viéc xéc dinh cdc dic trung ndy c6 thé gitp fch cho cdc nghién ciiu du
bao suong gid, suong mit hay mot s6 bai todn u’ng dung khac cho khu vixc nay.

2. Phuong phap tinh tean

Deé tinh todn, chung t6i da ap dung phtrorng phdp tlnh todn cdc thong luong réi
theo todn do [2]. Phuo‘ng phédp nay dugc coi la phu hop vai tram Hoai Ditc vi chi ¢6 s6
ligu gxo & cac mitc 2m va 10m con s6 lieu nhiét 4m chi ¢ & 3 mite 0,5m, 1,5m va 2m.
Ta s& st dung s6 liéu & 2 mifc duge ding dé tinh todn cdn s& ligu-& mic con lai duge
st dung dé kiém nghiém két qua tinh. Rién_g vé gid n€u da biét gid tri d6 nham Zo thi
chi cén s6 liu & mot mitc 1a ¢6 theé tinh duge thong lugng dong luong, mic con lai
dugc ding dé kiém nghiém két qua tinh. Co s6 ctia phuong phap tinh todn thong
lugng r6i nhd todn dé nhu sau:

Khi mat dém phang (diéu nay khé phit hop v6i tram Hoai Dic), déng nhat bd
qua tam thoi hiéu tng phan tdng 4m, céc gid tri do duoc clia téc do gid, nhigt do the vi
va do 4m riéng cho 16p sdt dat viét duoc & dang:

B U, .Z,- ~ Z(, L .
U,.._-; [ fu[_f) fu(_—L ﬂ (i=12...,Nu) (1)
g =8, """T*|:fe(L) fe[ 7 I| (J 132----9Né). 2 (2)

qk EQ°+q*1:f;z[—Zi{—J—fa[%]ji (k:LZDNQ) (3)

éday:
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_Kelpy” U

WH1Gop " 2B Y
Te= “m. | _ - ' (6)
q. =-EfxpU. (7)

U, 8, g — cdc gid tri do dugc cha téc do gi6, nhiét do the vi va do 4m riéng &
cdc do cao Z,, Z, Zy;
" Nu, No, Nq - s6 luong cdc muc do trong trucmg hop ctia chung ta s8 lugng céc
muc do gid, nhiét do, do 4m 12 bing nhau vA bang 2.

U. - quy mo tdc do (t6c do dong luc),

T. - quy mé nhiet do,

Qs - quy mo dé am,

L - quy mo6 do dai ( Monin Obukhov) _

- thong lugng dong lm}ng (Umg suat ma sat rm)

H- thong luong nhiét 161,

E- théng Iugng &m( dn nhiét hod hoi), -

p- mat dé khong khi,

Cp - nhiét dung déng dp,
% - hiang s6 Karman.

Neéu ta dat g_:_%_ thi cde ham £(Z/L), fZ/L), £,Z /L) o6 the viet 1 £,(0),

fo(g), £.(c). Cac hami f,(g), fo(c), £,(c} coi I trliing nhau [3] va duoce xac dinh theo cong
thiic: : ST S L

Ing +9,9..... khi O<g
£09) = fo(q)= 1 Inlg|+1,45¢... khi =016 < c <0 o SR

- 0,25+1.25¢ 113 ichi ci<- 016
£< O phan tang khong én dmh :
E>0 phan tang én dinh, '
& = 0 phan tang ph;em dlnh

Dau tién'ching ta xem xét tru.‘o'ng hOp, khi chung ta co hleu cha u, 8.vx q 4 céc
do cao z,=h,, z;=nh_. : L : :

Ne d_ay_ 1i [a s6 bat ky nho hon 1. Ta _k;’z'ﬁi@u;'
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AU=U,-U; AB=0,-8,; Ag=q,-q, (10)

Viét lai cdc cong thitc (1)+(3) cho céc miic 7, va z,

Dat cac hiéu s6: AU=U,-U;; AB=0,-0,; Ag=q,-q, ' (11)
sir dung céc bifu thic:
U= %f = (12)
T= - rH (13)
xCppU. | |
q-=-E/xpU. . (14)
Ul Ul
wBp) 1AL
312 2 S
U; ;
L=- (/o) _ _ (15)

XPH /Cpp 2" pL.

C6 thé chi ra rang quan hé cba céc dai lugng quan tam U., H va E voi cdc thong
& cla (11) dugc viét dudi dang céc ty s8 sau: :

U.J/AU =F, (Ba,n)
-H/CppAUAH = Fy (By, n)
-E/pAulq = F, (Ba, n)
BA = hmBAG/(Au) (16)

Ve phai clia (16) 1a cdc ham tong hofp Fu, Fy va F, don dieu bidu dlen qua céc
ham f,, fo va f,. Nhu vay, sl dung cdc bidu thie (8), (9) ¢6 thé véi n bat k¥ xay dung
duoc céc todn dé khong thit nguyén dé xdc dinh v& bén trdi cla (16) theo cdc gid tri
cia thong s& Ba. Cén ghi nhan 13 nhd: fa(€)=fe(§) c6 the viét:

E/Aq=H/Cp A8 (17)

suy ra cdc ham F, va Fy tring nhau. Viéc xay dung cdc d6 thi ham s6 F, va F=F; vdi
cdc n khdc nhau vé& nguyén tac 1a khoé khan. Chiing ta gwl han & day bang viéc xem
xét ty my hon céc trudng hop cla céc do cao tiéu chudn cla luéi tram khf tuong thuy
van 14 z,=0,5m va z,=2m. Cdc todn d6 tng véi cde d cao trén dé xdc dinh U, va H

bi€u di€n trén céc hinh 1 va 2, khi xay dung ching lay Cp=0,24 Kal/r*2par; ¢=
1,3.10%/m?. Vi céc gi4 tri H va U, d4 biét nén cdc gid rf Eva L dé dang tim theo céc
cong thite (15) va (17) c4c todn dd riéng biet dé xdc dinh chiing khong duge dua ra.

. Nhu thdy 15 .t hinh 1, t0c do dong luc U. don diéu tang theo sy ting cia higu
t6c do gié AU va su giam cla hiéu nhiét do AB (noi mét cach khdc véi sy tang cia tdéc
d6 gi6 u (bat 6n dinh thuy tinh). Sy phu thude ctia thong lugng 161 nhiét H vao céc
thong $O Au va A duogc biéu hién trén hinh 2 ¢6 dac trung phic tap hon. Khi A8 <0
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(phan tang bt én dinh) O day mot 1dn nifa thay sy tang don diéu cha H khi ting AU va
su giam AG; nhung khi AG>0 trong trudng hop céc gid tri cia AU dl nho (chinh xdc
hon, cac gid tri clia AG/(AUY di 16n thi sy tang clia AO ddn téi sy glam ch ctia |H)).
Diéu nay duge giai thich bdi sy tat di cla trao d6i 16i do tdc dung cla dn d;nh thuy
finh [2]. Hinh 1 todn d6 d€ xdc dinh t6c d6 dong luc U, , hinh 2 todn d6 dé xdc dinh
thong luong nhiét r6i H theo hiéu cdc gia tri nhiét d9 va t6c do gid quan tric dugc &
cdc d6 cao 2m va 0,5m.

Theo cdc truc toa do dat cac gid i AU=U _, U, vd AB=0,-0,

Trén cdc mat phang toa do dat cdc dudng ding gid tri U. bing m/s va cdc
dudng dang gid tri H bang cal/cm’ ph.

Sau khi x4c dinh duoc céce thong s6 161 U, ; Tu; qo 3 Ly H; E ta sé xdc dinh duge
cac ham téng hop (van ning khOng thit nguyén) F,, Fo va F, va cac gla trL cén tinh: Uy
6 qi

1

3. So liéu va tinh toan

=201

Dé tinh todn cdc dic trung trong 16p sdt dét nhu gi6, nhiét do va do 4m theo do
cao & tram Hoai Dic ta ¢6 thé sir dung céc s6 liéu quan tric gradien nhiét 4m tai cdc
mtc 2m; 1,5m va 0,5m va gid & cde mue 10m va 2m. Theo phuong phdp ta phai cé s6
liéu quan tric gradien 8¢ do gid, nhiét do va do 4m tai hai mic 2m va 0,5m. Nhu vay,
dé 4p dung todn d6 trong tinh todn ta thi€u s& lidu t6c 46 gié & muc 0,5m. DE ¢b s6
litu nay ching 161 da noi suy téc do gid tir mic 2m vé 0,5m theo cong thic loga véi
d% nhdm Zo trung binh nam do cac tdc gia Vuong Quéc Cudng va Lé Dinh Quang
xé4c dinh cho tram Hoai Ditc (bing 0,016) [1]. 86 liéu duge dua vio xem xét la s lidu
clia thang I cdc nam 1993, 1996 va thing VII cdc nim 1993 vi 1998 véi tong s¢ Ia
632 56 lieu.

DéE dam bao diéu kién dung, dong nhit cla bai todn, cic s6 liéu duge dIIa VA0
tinh todn phai thoa mén cic yéu ciu saw:

1) Hudng gié gifta hai miic 2m va 10m khong lech nhau qud 22“

2) Téc 46 gid & midc 2m phai 16n hon O va nhd hon téc d6 gid & mic 10m.

Két qua 1a ¢6 555 $6 liéu (dat khoang 88%, trong d6 thdang I nam 1993 dat
99,3%, thang I nam 1996 dat 80,9%, thang VII nam 1993 dat 100%, thang VII ndm
1998 dat 86,2%) dam bao tinh déng nhat theo diéu kién ca bai toan. Cdc trudng hop
¢ € > 0 (phan tdng én dinh) va ¢ < 0 (khong én dinh vA cin bing) dugc téch ra dé
tinh riéng. S6 luong céc trudng hop én dinh phan chia nhu sau: Théng I nam 1996 c6
20 trudng hop, thing I nam 1993 ¢ 2 trudng h(_)”p, thang VII nam 1998 ¢6 3 trudng
hdp, thiang VII nam 1993 khong ¢6 trudng hop ndo, tdng cong 1a 25 trucng hop. Ké&t
qua tinh todn cdc thong lugng réi dugc trinh bay trong bang 1 (khong én dinh va cén
bang) va bang 5 (6n dinh). .

9

Viéc ndi suy cdc gid tri tdc do 010 t muc 2m cho muc 10m, nh1et do, d am tir
miic 0,5m va 2m cho muc 1,5m dugc ti€n hanh theo cong thiic: '
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(B)-7(F)] o
d —f[lf’;f-n a9

L
2 ,
D] e
quSZqo,s—i—Q*[f[%)_f[g;—)} (21)
2 1,5
q1,5=qz—q{f(f]~f(TH (22)

Két qua ndi suy duge trinh bay trong bang 2,3, 4 (khong én dinh va cén bing)
va 5, 6, 7 (6n dinh).

4, Mot s0 nhan xét va kién nghi

Gi4 tri Z, trung binh nam (bing 0,616) do Vuong Quéc Cudng va L& Dinh Quang
xé4c dinh cho tram Hoai Dric 12 khd chinh xdc, ddm bao cho céc tinh todn xéc dinh cdc
théng luong r6i tai tram Hoai Dic. Gid tri Z, ndy nhod hon nhiéu so v6i gid tri Z, (16n
han 5m) tai thap quan trac 16p bién tai Vién Khi tugng Thy van [3].

Phuong phap tinh todn céc dic trung r6i 16p sat dat c6 thé st dung dé tinh todn céc
dac trung I16p sat dat khi ¢6 cde quan tric gradien cdc y&u t8 khi tuong gifia cdc miic
2m va 0,5m: .

- Sai s6 ndi suy nhiét do va do am riéng cho mic 1,5m tir 2m chinh xé4c hon t
muc 0,5m nhiéu lan.

- Sai s6 noi suy téc d6 g10 16n hon sai s6 néi suy nhiét do va do am riéng, diéu
nay cd thé giai thich dugc bdi sy én dinh clia trudng nhiét do va do dm so véi trudng
g16 trong 16p sdt dat.

- Sai $6 noi suy toc do gié kha 16n, sai s6 tuyét déi trung binh 0,36my/s, 1n
nhét [én dén 1,23 m/s d6 12 trudng hop téc do gi6 16n hon 7m/s, trudng hop on dinh 1a’
1,17 khi tdc do gid 1a 5,3m. Sai s6 tuong d6i trung binh vé t6c do gid 1a 12,6%, sai 8
twong d61 16n nhat trong mot s6 trudng hop 1én dén 120%, d6 1a nhiing trudng hop tdc
46 gi6 nhd hon 0,5m/s. Diu niy c6 thé gidi thich boi sai s& tuong d6i cha cdc méy do
gi6 khé 16n 6 t6¢ do nho.
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Céc s6 lieu bi loai ra do khong dam bao dleu kién déng nhat (toc do gzo bang
0 hoac & tang dudi 16n hofn so véi ting trén) cang ngay cang 16n, diéu dé cho thdy viéc
dam bio do lucng (thay 6 bi, bdo dudng, hiéu chuin mdy gm .} lam chua duoc t6t.
Turong horp sd liéu thang VII nam 1998 ty 1& s6 liéu dat tSt hon thang I ndm:-1996
dugc gidi thich bdi cdc may do gi6é ndy di duoc bao duo’ng trudc dé (thdng V nim
1998), vi vay can luu ¥ bao dam bao do hrdng hoc cho cdc thiét bi troqg quan. tric khi
tuong I6p bién dac biét 1a cdc may do gid.
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Bang 1. Két qua tinh cdc dac trung I6p st dat tai tram Hoai Duc

e U. L T s i P
gian | TB -] rax | min TB max min T8 max min TB max min B max min B max min
T1-93 10,2154 - 0,57 0,1 -116569] -1 mu.Pq 522046 0,001 -0,0005 -0,0045]  -0,0042] 0,184 -0,0436627 00273 04,2 .01 00004 0,00629 -0,0184
[[7-93 0,196 . 033 0.0 -12936,5 -208.45 -72937.5 -0,0018 -Q.CCS. ..a.oah ‘.?ON.A“W 0017 00609864  (,0367, 0,25 L01 - 0,0017 56,0047 -0,0012
T1-96 10,2142 0,5 0,08 -10360.4 -594 65 -176208] .-0,0016 .-G,0002[" -0,0035 . -0,0408 -0,0825989 00,0421 0,13 4,01 04035 0,01024 0
17 .98 [0,2245 0,51 £H,09 -1341391-1192.4] -80147.9 0,001 -0,6003 --0,0023]  -0,0574] L0013 -0,1187193 00268 007 . (4,01 0,005 ,00087  -0,0108
Bang 2. Két qud noi suy tdc d6 gid tir mife Zm cho mic 10m T,
" Thdi gian U108 (0l suy W 2m) Utit.Uzed -
T7-93 .| . 260017 - 50872 059992 040679 0926 -0,2180177
Ti96. | - 2,74697) 7,1E13 041799 (3,3659 1,121 -1,2300658
; T7 98 3,23198 ,..q..: 15 0,36063 0,41585 1,17 -,5728862
" Béng 3. K&t qua ndi suy nhiét d6 cho mic 1,5m tir cde muc 0,5m va 2m
. TSt T1.5tTL5d TL5t TLSLTLSE
Thii gian {ndi suy tir 0.5m}) noi suy tir 2m)
TB max min - TB max min B max min TB max min
T1-93 15,7212 25,699 6,299 12 0,38866 [,599] -0,2018 15,3336 25,7 35,00023025 0,0003 0,00128 (,000136
T7-93 30,0202 35,699 12,5982 0,30468, 0,6984 0,200 297161 355 12, 4004609 00005 0,000438 7,44E-05
T1-96 17,8313 26,41 11,8977 0,23368 (,3994 009801 17,598 26,2 11,7006139 0,0005 000104 5,49E-05
T7_98 30,6365 37,399 12,5982 0,27745 0,599 -0,2016 30,3793 37,10 12,4004609 00,0003 0,00066] 7,2E-035]
Bang 4. K&t quéa ndi suy do 4m riéng cho muc 1,5m tir cdc mic 0,5m va 2m
qL5t " - 1.5t ql.5t-qL.5d
Thei gian (o suy.1ir 0.5m) ).5t-g1.5d (1:0d suy [ 2m)
B max - nig TB max min TB. max min TB max min
Ti-93 10,7648 17,425 408547 (,15092 00,5899 -0,6219 10,7306 18,63 4,00435349 0,1183 1,9991 0,65411
17-93 24,5624 27277 8,81487% 0,28111 10,6805 -0,285 24,3512 26,85 849766783 0,069% (1,32431 40213
T1-%6 £3,4629 19,221 746367 0,32793 0,6918 -0,2096 13,1044 19,02 1,421421 4,031 0,25082 -0,49838
T7 98 26,6059 30,316 5,77866, 0,20659 o.mamw_ -1,1395 26,1247 29,6 8,49766783 -0,275 0,29845) >Mbm¢aah

e —ed
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