" TINH TOAN THUY VAN DE XAC DINH DO CAO SAN NEN
CHO KHU PO THI MOI BAC THANG LONG - VAN TRi

TS. La Thanh Ha, CN. Nguyén Thi Thanh Ha
Vién Khf tugng Thity van

Dé cao san nén ld mét théng 56 co bin lam co sd cho thiét ké xdy dung hé

théng ha tdng nhu cao A6 mdt bang khu ddt xdy dung cd lién quan tryc tiép dén thodt

nudc mdt, hé théng hd diéu hoad, giao théng va cong trinh ngadm. VE mdgt thuy vin, do
cao san nén sé phdn phoi lai hudng chdy va phdn chia lai ede luu vire thanh phdn. Do
vdy, viéc xdc dinh d¢ cao san nén cé y nghid quyét dinh dén d¢ an todn, quy mé kich
thude cong trinh, cdnh quan va cdc diéu kién kinh 1€ - k3 thudt. Trong badi bdo ndy
gici thiéu mot phuong phdp xdc dirh d6 cao san nén bdng phiong phdp thuy vdin
phuc vu nghién city khd thi cho die dn Phdt trién Co sé Ha tdng Dé thi Bdc Thdng
Long -VanTri.

1. Mot s6 dic diém ty nhién cin luu § vé khu vuce dir 4n
a. V¢ dic diém dia hinh

- Khu vire dy 4n 13 khu dét ven dé song Hong ( Hinh 1) ¢é do déc cao dan tir
chan dé theo huéng vudng géc va dbc dan theo hudng song song véi hudng chdy cla
song Héng. Pac diém nay tao ra kha ning san nén xay dung khu d6 thi theo hudng do
déc nhy nhung khong 6 lgi cho viéc bao vé dé khi bi 1i cao trén séng Hong de doa
(nguoc lai v6i khu noi thanh Ha Noi - huéng cao do nén ¢0 thi déc ddn tir chan de).

- Khu vic ¢é dia hinh thip so v6i muc nuée song Héng vao mia 1i. Cao do
trung binh clia khu vyc dy 4n chi vao khoang 6+7 m, trong khi myc nudc trung binh
mua 1§ s6éng Hong tai Ha Noi (tinh trung binh trong thoi ky nhiéu nim) & mic 8,0m.

b, Vé diéu kién thily vin o
Khu vire du 4n nam hoan toin trong luu vyc song Thiép v kénh Viet Thing.
Lira vie clia hai song ndy ndm trong dé séng Héng thudc hé thong thiy loi huyén

Doéng Anh, Ha Noi. He théng thiy van trong khu vygc bao gdém hé théng song, hd,
dim, kénh ty nhién tao thanh mot hé théng thity vian, thiy luc khd phifc tap.

V& mat thiy van, buyén Pong Anh duge phan thanh hai lwa vie: luu vie song
Thigp - Ngii Huyén Khé va luu vuc kénh Viét Thing. Hai luu vuc nay tuong ddi tich
biét nhau, dic biét trong mia mua khi ddp Cdu Den bi déng lai, luu vuc kénh Viét
Théng (1700 ha) dugc tich hén luu vuc song Thi€p do nudc mua duge din dong dén
tram bom Phuong Trach dé bom cudng biic ra song Héng. Céc khu vyc thuge Dy dn
Quy hoach x4y dung D6 thi va Cong nghiép nim trong huyén Dong Anh, vi vay cling
dugc phéan bd tach biét hoic xen k& gifta hai Iwu vuc trén. Nhur vay, muc nude dé xdc
dinh '
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cao do san nén trong khu d6 thi Béc Thing Long - Van Tri phu thu¢c vao h¢ thong
thodt nudc ctia hai lvu vuc ndi trén.

‘2. Tinh toan thay vin, thily lyc xac dinh cao d¢ san nén cho khu d6 thi Bic
Thang Long - Van Tri

- a. Muc dich

Cao do san nén cho khu d6 thi va Cong nghiép (PT&CN) duge cdn ci vao
muyc nudc 16n nhét duy tri vuot qud khé nang chiu ngap cho phép tng v6i mot tan sudt
bio dam ndo d6. Theo quy dinh, tin sudt myc nude thiét ké 14y bang 1% (thoi k¥ lap
laj 100 nam). Phuong phép tinh todn thudng dugc str dung tir tai liéu muc nudc thuc
do véi chudi tai lieu dai, néu khong c6 thi ¢6 thé tinh todn tr mua qua md hinh todn
thlty vin. ‘

Déi véi khu vue du dn, do khong c6 tai liéu muc nude nén cén ap dung md
hinh mua - dong chay dé tinh todn rhung phai qua kiém nghi¢m mo hinh.

b. Phuong phdp tinh todn

Trong bdo cdo sir dung mo hinh SWMM (Storm Water Management Model)
do Co guan Béo vé Moi trudng Hoa Ky (EPA) xay dung va thé he céi tién gén day la
SWMM 4.4GU (11-1999). Pay 1 chuong trinh m&i nhét dé dp dung cho cic do thi
nude ta trong khi cdc dp dung trude day mdi stt dung phién ban SWMM (4.3) (4 -
1994).

' Mohmh SWMM 4.4GU bao gém nhiéu mo hinh bo phén. Tuy nhién, dé p
dyng tinh todn cho lwu vuc séng Thi€p -Viet Théng chi cdn sit dung hai mé hinh
RUNOFF va EXTRAN la dit dé thod man yéu céu thyc €.

M6 hinh RUNOFF

Mb hinh niy dam nhan viéc tinh todn dong chdy trong hai giai doan dau tién
clia qué trinh mua - dong chay: giai doan hinh thanh dong chay va giai doan chay trin
trén mat doc clia céc dién tich thu nude b phan.

Ngudi sit dung chuong tinh c6 thé lua chon trong RUNOFF hai phuong phap
tinh thdm: Phuong phap HORTON (phucong phép theo cong thic thyc nghiém) hodc
phuong phép GREEN - AMPT. Do phuong phép GREEN - AMPT c6 co s& vat 1y 1o
rang dua trén phuong trinh th&m Darcy, cdc thong s6 dé xdc dinh nén trong tinh todn
&4 chon phuong phép nay.

M¢ hinh EXTRAN

EXTRAN [a mot bo phan quan trong nhat va thudng diing nhét trong mo hinh
téng hop SWMM dé phan tich cdc dac tinh thu lyc tdng hop clia hé thong thodt nude
do thi. | ‘

Mo hinh ndty gidi hé phuong trinh Saint-Venant & dang ddy 4t va tinh todn cho
cdc trudng hop nhu nuée vat, chdy nguoc, hé thong thodt nude chay vong, chéy c6 ap
hodc chiy ngap trong hé thong thodt nude thanh phé véi bat ky diéu kién phc tap
nao. B&i vay, EXTRAN la mot mo hinh dién todn thuy lyc cho kénh hd hoic hé thong
c6ng ngdm khép kin. EXTRAN nhan cdc biéu dd qué trinh ddng chay tai cée nit hozc
tryc 1iép 1 qua trinh mua thong qua cac file lién hé v6i md hinh RUNOFF.
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Phuong trink co bdn
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Q- luru lugng chuyén qua dudng din,
V- téc d6 chay trong dudng din,

A- dién tich mit ¢t ngang,

H- chiéu sau dp lyc.
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Trong dé: k = gn’ theo hé mét,
R = bédn kinh thuy lue.
Phucong trinh tgi diém niit

ZQ/ @)

AS, = Dién tich bé mit clia nit tai thoi dlém t.
¢. Cdc s6 liéu st dung cho tinh todn
e Xdc dinh quad trinh mua thiét ké

Theo TCVN 449 - 87, cao do san nén dugc xdc dinh véi tan sudt mua 1% (chu
ky lap 100 nam). Theo két qua tinh todn luong mua 2 ngay 16n nhét tai tram Lang cla
Cong ty Nippon Koeli tng v6i tdn sudt 1% 1a 481mm. '

Trong tinh todn, diing dang tran mua thyc ngay 9-11-1984 véi lwgng mua 2
ngiy 577 mm dé thu phéng thanh qud trinh mua 1% ( Hinh 2). Tran mua nay ciing da
duoc sit dung d€ tinh todn thuy luc dé x4c dinh cao d san nén cho khu d6 thi vi cong
nghiép Bic Thang Long véi dién tich 328 ha ( 4-1998). ‘
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Hinh 2. Qué trinh mua thiét ké P= 1%, 2 ngly, téng lugng 481mm
Tram Khi tugng Léng, Ha Noi
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Tai liéu dia hinh

Céc tai liéu sit dung nhur saun: o

- Ban d6 dia hinh ry 1& 1/10.000: Qua d6i chi€u véi hién trang st dung 44t c6
nhidu thay déi nén di tién hanh bé sung qua cdc dot khdo sét hién trang va trao déi
v6i co quan quéan 1y dia phirong.

- Tai liéu do dac mat cit ngang song Thiép, ddm Van Tri, kénh tieu Viét
Thing do nam 2001.

- 'Tai liéu vé hé théing thoét nudc hién trang (cau, cong, ho).
d. Ap dung tinh todn
Theo két qua phéan chia luu vyc ciia HEC1 nhung c6 tién hanh kiém tra va hiéu

chinh mot s diém chua hop 1y vé ranh gidi cdc tiéu lwu vy, cdc dic trung hinh thdi
clia chiing.

Nhur vay, toan bo lvu vuc séng Thiép - Viét Thing duoc phan chia thanh 24
lwu vuc con. Dam Van Tri vita déng vai trd 1a ho diéu tigt vira déng vai trd nhu mot
con song chuyén nude tir cde lwu vie con vé tram bom Phwong Trach.

Song Thiép va Viét Thing duge phan thanh cdc doan v6i do dai 16n nhdt khong
qué 600 m. He théng tinh todn bao gém 85 doan song va 86 nit ( mat cét ngang song
twnhién), 15 cong trinh gém c6ng, cdu va 1 tram bom (hinh 1).

d. Két qud tinh todn

Bang 1 trich th6ng ké céc dic trimg két qua tinh todn myc nudc 16n nhat tai

mot s6 diém dic trung twén hai song Thiép va Viét Thang theo 2 trudng hdp hién

trang va quy hoach toan giai doan, nghia la trong luu vuc di 6 khu DT&CN voi dién
tich 2950 ha. .

3. Két luan va kién nghi

1. Viéc x4c dinh muc nude cao nhét véi tdn sust 1% 12 co s& dé€ xéc dinh cao do
san nén 6 thidu cho céc cong tinh xay dung. Néu cdc cong trinh nay cé quy
mé nho khong phd v céu tric thodt nude hién trang vA khong ndm trong khu
vue chiu tdc dong chia hién tugng nude dang, séng thuy triéu thi cao do san nén
duogc cong thém do sau an toan 1am cao d6 san nén t6i thiéu cho cong trinh.

2. Xét cu thé cho lwu vyc song Thi€p - Viét Thang, do xay dyng khu cong nghiép
(2950 ha) c6 téc dong dang ké dén ch€ do dong chdy trong heé thong sﬁn;g do
16p phtt ty nhién duge thay bing 16p phit khong tham (chiém 60%), heé 56 dong

~chdy va thdi gian tap trung dong chéy ra kénh déu ting gip nhiéu lan so vé‘i
hién trang. Két qua tinh todn chi ra ring, myc nudc tai vi trf cfra ra tai Phuc:fng
Trach véi cong sudt bom 6, 4 m"‘/s tang tir 7,61 dén 8,10 m.
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Béng 1. Két qua tinh todn muc nudc tin sudt P=1% trudc va sau quy hoach toan giai
doan xay dung khu DT &CN Bic Thiang Long - Van Tri
( xem vi tr{ tinh todn trén so d6 hinh 1)

o | | e | o | O SR
Diém chdt le4m) | cangdén | trang, o giai doan
. (theoKm} | Qbom 064 - T —
_ ;?;f C(Hien | Q20T Q30| 035 | Q40 | Q45
. gy | ] BT 2T LR
6 - Diu khu DT&CN 0 | KO+000 | 865 | 981 | 040 | 90 | 9.05 | 8,04 | 885
9 655 | KO+655 | 830 | 671 |931| o11 | 87 | 886 | 877
i2 4107 | Ki+065 | 835 | 965 | 0.6 | 9,06 | 892 | 881 | 7,72
14 TT[TATs [ Kiwass | 852 | 939 | 920 | 901 | 887 | 8736 | 8.7
IG 820 | K2+303 | 844 | 947 | 9.0 | 891 | 878 | 866 | 767
9 725 | K3+028 | 838 | 936 | 900 | 882 | 869 | 8,38 | 8,57
21~ Duimg TL-Noi Bai | 410 | K3+438 | 834 | 930 | 895 | 817 | 8.64 | 853 | 8,48
24 600 | K4+038 | 829 | 921 | 887 | 860 | 857 | 846 | 843
26- Kénh i gita 555 | Kavs93 | 824 | 9,13 | 880 | 862 | 830 | 839 | 836
28- Buong st 495 | Ko+088 | 810 | 905 | 874 | 856 | 844 | 833 | 8.9
32 T35 | K5+823 | 813 | 894 | 864 | 847 | 835 | 824 | 8.24
34 T 560 | K6+383 | 808 | 886 | 837 | 840 | 820 | 818 | 8,15 |
36 475 | K6+858 | B804 | 819 | 851 | 834 | 83 | 813 | 8,08 |
38 4207 | K278 | 800 | 872 | 845 | 828 | 8.18 | 808 | 8,02
40 415 | TK74693 | 796 | 866 | 840 | 823 | 813 | 803 | 7.97
py 540 | K8+533 | 789 | 854 | 820 | 813 | 803 | 793 | 792
7 665 | Ko+I19% | 783 | 844 | 820 | 804 | 795 | 785 | 72
50- Ngd ba 5. Thidp 585 | Ko+783 | 708 | 835 | 8.02 | 797 | 788 | 78 | 704
51-Bép Can Den 270 | KI0+083 | 775 | 831 | 800 | 7.04 | 785 | 775 | 767
52 Ng@ba KV Thdng | 382 | K10+436 | 772 | 825 | 804 | 789 | 780 | 770 | 763
53 Putng di B A 321 | Ki0+757 | 769 | 822 | 800 | 7.86 | 7.76 | 7.66 | 7.59
56 671 | Ki1+428 | 765 | 816 | 793 | %77 | 766 | 7,56 | 7.5
S8-Tr.bom PTrach || 566 | K11+994 | 761 | 810 | 7,86 | 7.0 | 7,59 | 749 | 744

Tai lién tham khao chinh

1 LA Thanh Ha &CTV. Ap dung mod hmh quén 1y nuGe mua SWMM dé xdc dinh
nguy co ngap tng cho Thanh ph6 Ha Noi, Dé tai NCKH cép Téng cue,
1996+1998. -

2. La Thanh Ha. Tinh todn thuy vin, thuy Iu:c dé xéc dmh cao do san nén cho khu -
do thi mdi Bic Thing Long - Van Tri, Bdo cdo Thém dinh Dy 4 én ha t&ng o s@
khu d6 thi bac Thang Long - Van Tr, 2001,
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