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1. GiGi thiéu

Mo hinh khi tugng quy mé trung binh thé hé 5 (MM3) do Trudng dal
hoc Téng hop Pennsylvania (PSU) va Trung tam Quéc gia vé Nghién citu Khi
quyén (NCAR) xay dung nim 1994. M6 hinh duoc lién tuc cai tién théng qua
céc hoi théo hang nam cia cdc nha chuyén gia v€ mo hinh trén the gidi dang
sir dung MMS5. Phién bdn | dugc cong bd vao nam 1994 va phién bdn 3.5 sir
dung trong nghién ctu nay duge ¢ap nhat thang 12 nam 2001,

Mo hinh MMS5 di duge Ung dung rdng 1éi trong cdc nghién cuu 1y
thuyét, du bdo bio, xody thuan [3, 5], va mua 16n [10]. MMS3 cling duge sir
dung dé nghién ctiu chat luong khong khi va céc dnh hudng xuyén bién gisi
cua cdc chat gy 0 nhiém [6]. Gan day MMS5 ciing d& dugc sl dung cho du
bao thoi tiét [8] hodc dy bdo chdy rimg [9]. V&i quy md nhd hon, MMS5 ¢é thé
duge tng dung dé nghién ciiu doi luy, gié bién, hoan lwu viing ndi va tham chi
ca “dao nhiét” dé thi. Mo hinh st dung hé thong ludi 1ong tuong tdc hai chiéu,
cap nhat s6 Héu thuc do dé hiéu chinh mo hinh (Nudging) trong qué trinh tinh
todn, s6 lieu dia hinh va tinh trang st dung dat.

Vi-day 12 mo hinh tuong déi phic tap va lién tuc duge cip nhat bang
céc nghién citu méi nhét va doi hoi khoi luo’ng tinh 1én nén h1en nay chuong
trinh nguon (FORTRAN) chi chay trén cac hé may:, SUN, IBM, CRAY, DEC
(Alpha), hay PC v6i hé diéu hanh Linux. Toan bo mé hinh MMS sir dung trong
nghién citu nay duoc I8y mién phi tir hitp//www.mmm.ucar.edu/mm5/. Kem
theo 1& cdc phan mém hd trg khdc nhu phain mém bién dich Portland Group
Fortran (PGF) hay phan mém giao dién cta Trung tam Qudc gia vé Nglnen
ctru Khi quyén (NCAR).

Hién nay cd rat nhiéu mo hinh s6 tri dong luc vé thuy van, thuy luc, hai
van, moi trudng (nhu mo hinh du bao nude dang do bdo, md hinh dy bdo séng,
mé hinh dy bdo 1fi, mé hinh lan truyén 6 nhiém ...) c6 yéu cau dau vio tir cac
k&t qua ctia mo hinh khi tvong dong luc. Viéc nghién ctu dp dung mo hinh
MMS5 ¢6 ¥ nghia thuc tién 16n trong cung cdp s& liéu dau vio cho cidc mo hinh
ndi trén. Mot trong nhitng wu diém néi bat ctia mé hinh MMS 14 ¢6 thé sit dung
ludi I6ng ghép dé c6 thé dap tng duge yéu cdu vé do phan giai (PPG) cao cla
cac mo hinh ndi trén.




2. Coso 1y thuyét - S \

Véi hé toa d6 o duge dinh nghia 13 o = M trong do p‘ vap, Ia dp
P
Suat tai bé mat va dinh cGia mién tinh thi cdc qué n mh dong Tuc du’o’c mo phong
trong MMS co the tom tat bing hé céc phu‘orng trinh duou day [4]:
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Trong dé: t- thO’i gxan P kh1 ap; X, y, o - c:ac toa do theo 3 phuo’ng, .
v, w - toc do theo-3 phtrcmg, T - nhxet do (°K); e - do dm tuyet dm p - miat do

khong khi; o - vi do; Q, Cp nhlet dung nenm,' carth ban kmh trcu dat f lue
Coriolis; Du Dv, Dw - cdc 50 hano vo cung be bac cao B R

Nhu vay theo pha’cmg thanﬂ du’ng, o 58 blen do1 tu‘ 1 (mat dat) tm 0 '
(bién trén clia mién tinh). Vigc st dung hamy chuyen ddi toa do dé chuyen edc
dao ham riéng tlr toa do De -cdc sang toa-do o cling nhu ch1 tlet cac so hanc
trong hé phuong trinh trén cé the thari khdo ta [7] IR DUTRRE

Thuro’ng ¢6 hai percrng phap dé han che su phan xa clia song trong lch
Phucmg phdp tht nhat st dung 16p hip thu- ncmg luong song tai bién trén cta
mién tinh. Tuy nhién phu’o’ng phap nay it dugc st dung do cén it nhat them 10
16p phu so véi yéu cdu thuc (€. Phuong phap thit hai dugc sir dung trong mo
* hinh MM 12 diéu kién bién trén bic xa tuong tu nhu [2]. Cac qud trinh vat ly



khac nhu d6i luu n(“)ng, biic xa, ré1 1ép bién, may ... cling dugc tinh todn theo
nhiéu phuong phap va tham s6 khéc nhau va ¢6 the chon tuy ¥ theo ngudi st
dung va day ciing 1a mot trong nhiing diém khéc nhau giita cic mé hinh nghién
ctiue va mo hinh nghxep vu.

Vé phuofng dién lich s, mo6 hinh quy mo Lrung binh thuéc Penn
State/NCAR si dung dong luc hoe thiy tinh. Khac véi céc phién ban trude do,
"MM5 V3 d3 bo sung thém dong luc hoc bat thay finh. Diéu nay cé ¥ nghia
khi do phan gidi theo phuong ngang nhd hon $o véi chiéu thing du’ng Thanh
phin dugc thém vao trong mo hinh dong luc bt thiy tinh 1a gia téc thang
diing. Gia t6¢ nay lam gradien khi dp tdng lén theo chiéu thing diing va cé thé
duge biéu thi qua phuong trinh sau:

dw vl + v I op
dt a P o7 '

~ Hinh 1, So 6 céc mién tinh (D01, D02, D03, DO4)



Md hinh MMS5 st dung hé théng luéi long (nestmg grid) dé gitp ngu‘m
st dung xét’dén nhiing qué trinh dong lyc ¢6 qui mo nho hon nhicu 1an mién
tinh. Hau hét cdc thanh phdn ‘dao ham riéng theo khcmg gian trong hé phuong
trinh cia MM sir dung sai phan trung tam bac hai trén ludi B-Arakawa (thanh
phin mua si dung so d6 nguoc dong “upwmd scheme” béc nhit dé thod mén
dic tinh xdc dinh du‘ﬁng) Cic thanh phén khéc nhau trong hé phuong trinh
cling doi hoi budc thoi gian khdc nhau dao dong tir vai giay (CctC thanh phén
déc trung cho séng am) t6i vai chuc phiit (bic xa mat trm)

3. Ung dung cho Viét Nam
a.  Quimo khong gian
M6 hinh MMS5 duoc khai théc tai Vién Khi tuong Thuy van trén PC

PII-700, RAM 256 MB, HD20 GB, OS Linux. Sau khi hoan thanh viéc chay
mé hinh MMS3 trén cdc tép s6 liéu cho sin ca NCAR, mo hinh véi hé thong
Iudi 16ng twong tac song phuong duge tng dung dé khoi phuc lai cdc trudng
khi tugng trong khoang thoi gian (GMT) 00 gid ngay 13 thang 3 dén 00 gio
ngay 14 thang 3 nam 1993 cho 4 mién c6é quy md khdc nhau (Hinh 1): _

— Mién D01 (Viing Pong Nam A): PG 90 km vé6i 60 x 60 diém tinh,

— Mién D02 (Viét Nam): DPG 30 km véi 88 x 73 diém tinh,
Mién D03 (Bic Viét Nam): PG 10 km véi 55 x 55 diém tinh,
Mién D04 (Thanh phd Ha Noi): DPG 3 km vé6i 25 x 25 diém tinh.

Hinh 2. Mang ludi cdc tram cao khong trong mién tinh



‘Quy mo mién tinh D01 duge tham khéo tir {2] nham so sdnh cdc chi tiéu
sau nay. Budc thoi glan str dung cho mién D01 12 81 giay. Thoi gian cin thiét
dé tinh t&t ca cdc mién cho mot ngay thuc t€ 1 khoang 30 gi¢y trén may tinh.
Ngoaz céc s6 liéu khi tuong cho diéu kién bién va diéu kién ban dau, céc ket
qua trong nghién cGu nay cling 44 s dung cdc s6 lieu vé cao dé dia hinh (DPG
3,7 km), tham phl thuc vat va st dung dat (25 cdp v6i DPG 3,7 km), ranh gidi- .
dat-nude (BPG 3,7 km), loai dét (25 cép véi DPG 3,7 km) ty s6 dién tich lo‘p
phir thue vat (BPG 18,5 km), nhiét do trung binh nam cta dat (PPG 111,0km).
Néu PPG cua s6 lieu vao 16n hon DPG clia mién tinh thi gid tri tai cdc nat ludi
thudng duge ndi suy tuyén tinh. Tuy nhién, véi nhiét do trung binh nim c6 dg
phan gial qua Ién khong thé noi suy cho cic ddo nhd trén bién thi mdi lién hé
giffa nhiét do trung binh nam v6i vi d§ duoc tinh nhu sau:

T, =C,+C, sinA+ C, cos 4 (10)

véi C;=242,06, C,-59 736, C=1,9445 va 4 = 0,5x 3,1415926 X 8959

b. Cdc so do vdt Iy

Vi ¥ nghia chinh Ja thr nghiém mé hinh én PC- Linux véi s6 ligu dau
vao sdn c6 trong mo hinh nén chung 161 gilt lai hdu hét cac so do vat ¥ mac
dinh trong chuong trmh mdu clia MM35, ngoai trir mdt 8 thay déi véi D03 va
Do4: oo o

5 :--Tham 56 héa dé’i luu Cumulus: Grell
:..(thICh hcrp VO‘l do phan giai theo phucmg ngang 10 +30km)
L '~ Scr do am ‘hién: S1mplelce
_(glong sor do may, mua vi ¢6 b6 sung pha bdncr)
- Sd ds bue xa: Cloud- radiation |
- _.'(thich horp 6p bién hanh tinh: MRP) -
o :(thlch ho‘p véi }ofp bien hanh tinh phém glai cao) |
_ — So’ do dat be mat: Muln layer soﬂ tcmpel ature, model =
R ':' 5:":i(du bcio nh1el do cac ldp dat) ' |

A Ng0a1 ra, chung 61 cling d& this nghlem mo hinh véi so d6
Anther Kuo 601 v(i tham s héa déi lun Cumulus. C6 thé nhan thdy su khic
biét trong ket qua md phong & héu hét cac trudng khi tuong nhan dugc so voi
50 d6 GleIL Bude dau.chi c6 thé khing dinh duoc 12 dé lua chon duge cic so
dé vatly: phu ho“p v6i d6i tuong di bdo cu thé & Viet Nam cin ¢6 nhiing nghién
cliu Chl txel ve umg qua trmh vat 1y trong bo phan mo phong cua MMS5.
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Hinh 3. Két qué‘.tinh todn trudng cdc y&u 16 khi tugng mat
- dat va gidn 'd6 cao khong (cho tram Ha Noi)
lic 12 git (GMT) ngy 13/3/1993



c. Két qua

Hinh 3 thé hién céc két qua tinh todn t moé hinh MMS5 tal I6p sat mat
dat (o=0, 995) clia cdc mién D01, D02, D03. Ben phai clia hinh 3 2 céc gian do
cao khong thé hién phan bd thang diing clia cdc tdc do gid, nhiét do, nhiét do
diém suong . . tai toa do 21°N va 105.8°E (tram Ha Noi) ldy ur két qua tinh
todn cua céc mién tinh tuong tng. Do héu nhu khong ¢6 sy khac biét theo
phuorng ngang giu'a céc diém tinh nén mién D04 khéng duoc thé hién trén hinh
nay MMS5 chi sir dung hé thong ludi 1ong theo phuong ngang, con phuong
thang dung c6 d6 phan giai nhu nhau cho tit c4 cdc mién. C6 18 d6i v6i céc qud
trinh mang déc trimg dia phuong manh cén st dung cdc mé hinh danh riéng
cho lcip bién khi quyén véi do phan giai cao theo phuong thiang ding nhu [11.

s

DE ¢6 thé néu ra nhitng nhan xét can ¢6 céc s6 lidu thue do hay két qua
mé phéng cho nhitng hién tuong thdi tiét mang tinh cuc tri nhu: mua lon, dp
thap, bdo .... Mo phong hodc khoi phuc lai diéu kién thoi tiét tai mot thoi diém
nao dé trong qué. khit nhim kiém nghiém moé hinh hoac phuc vu nghzen ctiiu
cin céc s6 lieu do dac cla cdc tram cao khong vi mat dat cung véi 0 ligu cla
cdc mo hinh toan cdu. Nhung hién nay Trung tam Quoc gia v&€ Du bdo Mai
trudng ctia My (NCEP) chi cung cdp mién ph; s0 liéu clia thing cudi cling (vi
du, vao thdi diém céc tac gid viét bai bao nay, chi ¢6 s& Liéu thang 3 nam 2002
duoc cép mién phi).

Tat cé cac tham s6 khdc van dtr(}c gilf nguyén trong nghién citu nay,
ngoai cdc tham s6 lién quan t6i quy mo ving tinh va cling v6i ching 1a cac yéu
t6 vé thém thuc vat, sir dung dat, nhiét do dat trung binh nam . .. Chic chin
rang, trong cic nghxen ciu ti€p theo, cic tham so nay it nhleu s& phéi diéu
chinh cho phi hop véi diéu kién Viet Nam. Co-s& clia céc didu chinh nay sé
duoc dua trén su 80 sénh giffa s6 liéu tinh todn va thuc do (vi du nhu cdc phan
b6 thang. du‘ng trén hinh 3 véi cdc s6 liéu cao khong clia Viét Nam) ma hién
nay chua c6 diéu kién thuc hién.

Dé so sénh cdc k&t qua ciia mo hinh véi cdc tram mét dat cin dua cic
y€u t6 khi tugng tinh todn duoc vé muc 10 m, nhung hién nay mo hinh MM5
chua cé chue nang nay Chéc chin cén nghién ciu them do on dmh cua 16p
bién khi quyén de giai quyet van dé nay. S

4. Két luan

“C6 thé cho ring 4p dung thanh cong bude dau trong khai thic mo hinh
s6 tri MM5 d& md ra nhiéu kha nang tng dung trong nghién cdu moé hinh tiép
theo. Trong thdi gian t6i, mo hinh s& dugc 1i€p tuc nghién ctiu dé c6 thé kiém
nghxem dua theo s6 liéu cha cdc diéu kién thoi tiét nguy hiém. Hy vong ring
két qué nghién ctiu s& duoc 4p dung c6 hiéu qua trong céc nghien ¢l cia Vién
Khi tuong Thuy van.

Nghién ctiu nay nhan dugce sy 1ai trg clia Téng cuc Khi tu’qng Thiy van -
thong qua dé tai cdp Tong cuc "Xay dung cong nghé tinh todn du bo 1 16n he
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thong séng Hong - Théi Binh", va clia B¢ Khoa hoc, Céng nghé va Mdi trudng
thong qua dé tai nghién cdu co ban “Nghién ciiu phan bo ba chiéu cha chat 6
nhiém trong khong khi do6 thi bing mo hinh toan”. Nghien ctru nay dd nhan
dugc céc gop y clia 6ng Lé Cong Thanh,Trung tam Quéc gia Du bdo Khi tuong
Thly van va cdc chuyén gia khic.
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