UNG DUNG MO HINH S() TRI DONG LUC NGHIEN CUU
_ NGUYEN NHAN BOI LANG CUA LAY NUGC XUAN QUAN

KS. Pham Piic Thing -

: Tremng Trung hoc Thuy Igi 1
L. Mo dau

B6i ling & cta 18y nudce 1a mot qué tinh phv:c tap khong ch1 do cic yeu 0

nhién: dong lwc dong chay, dong luc long dén, sic tai cat . .. ma con do cd cic yéuts .

con nguoi thong qua qui trinh 18y nude, thiét k& hinh dang va vi tri ctra lay nude. Qua
nhiéu cong trinh nghién ciu, cdc nha khoa hoc k¥ thuat dang qui cac yeu o da dang
trén vé hai nguyén nhan téng quat dudi day

- Do dién bién long song trude clra 1y nude: bao gém st di chuyen clia dong
chil luy, sy di chuyén clia cdc bii gitta dong hosic bii bén song n ngt: cira 14y nudc.

Vi dy nhu trudng hop béi ling trudc clra 18y nude cia tram bom Ap Béc, tram bom
Son D&, Phong Van, Hoing Khanh, tram bom Nhd mdy nuéc Hai Duong. D6i vdi
nhiing trudng hop nay viéc xi 1y tuong doi phic tap phai k&t hop vdi bién phip chinh
tri song béng tudng md han 141 dong, cong trinh hudng dong. Gi4 tri diu tu cho céc
cong trinh nay kha cao.

- Trudng hop thit hai 1 do mét can biing vé sic tdi cit & doan kénh dan nuée vao
(thudng goi 1a kénh ng0a1) luu t6¢ trong kénh thudng nho khi l&y nudce, tham chi fuu
t8c béng 0 khi dong cong. Khi dé siic tai cdt trén kénh thucmg nhd hon stic tai cdt cla
dong song trude cla ldy nudc rat nhiéu din d&n sy mat can bing vé siic tai cat khi
dong chay tir séng vao kénh, gdy ra bdi ling. Trudng hop cong trinh khong 18y nude,
hién tugng b6i ldng con duge gidi thich theo quy luat 46 thé thuy luc va hién tuong
dong vat xuat hién dau kénh dan nude. Co ché clia qud trinh béi lang trong trudng hop
thi hai nay rdt da dang ma hién tugng bdi ling & kénh ngoaa céng Xuan Quan la mot
dién hinh. Tai day, khéi luong béi lang phu thude vio cac yéu to thuy luc, chiéu dai
kénh dan, géc 1dy nudc gitta truc kénh vA truc séng, chidu rong ddy kénh, do md céng
va thol gian déng mo cong. Xir 1§ van dé béi ldng trong trudng hop nay thw‘mg phic
tap va khé khan.

Theo cdc tai liéu nghién citu dd cong bo, nhtmg nam trude day da cé nhiéu cong
trinh nghién cttu vé nguyén nhan va bién phdp kiém sodt qué trinh van chuyén va ling
dong bln ¢dt tai clra 14y nudc. Nhitng nghién ciiu niy chu yéu sit dung phuong phdp
thi nghiém mo hinh vat 1¥, phuong phdp mo hinh sd chua duge st dung vi mét s6 1y
do khdch quan, ma co ban lic dé phuong tién tinh todn con ban ché.

Viéc str dung md hinh vat 1y dé nghién ciu nguyén nhéan va bién phap gxdm boi
Jang cong trinh 14y nudc bén song cho két qua tin cay, tuy nhién ¢ mot s6 diém han

ché nhu: kinh phi ché tao va nghién citu trén mé hinh 16n, tinh co déng ctia mo hinh
doi véi su thay doi vé dia hinh 1dong dn khong cao, s6 trudng hop va 6 lan thi nghiém
bi gidi han, Viét Nam chua ¢6 co s& nghién ctiu hé thong tudn hodn nudc duc va he
th(“mg diéu khién qud trinh leu lugng theo dang Ii ... Vivay, dé dién lai qud trinh béi
ldng & mo hinh vat 1y theo mét con i hay ca mlia lu 1a khéng thuc hién duoc ma hién
tugng boi 1ing cla 18y nudce lai chil yéu xay ra vio mia Id.

Phuong phdp mo hinh s6 dya trén co s& mé hinh dong chiy trung binh theo
chiéu sau vd mé hinh van chuyén blin ¢4t ¢6 thé khac phuc nhitng han ché trén cha mé
hinh vat 1. Khi sk dung mo hinh s¢ dé nghién citu qua trinh van chuyén va Jing dong
biin cdt tai clra 14y nude, mong mudhn clia ching t6i [a s8 phét trién mo hinh véi nhidu
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trudng hop trong diéu kién bién d6i vé dia hinh long dén, dong chdy, ham luong bin
cdt, nhdm tim ra quy luat van dong va boi ling tai cdc clia 18y nudc cling nhu vi trf
hop 1y va két cdu 61 uu cho cong trinh chin cét chéng béi lang. Tuy nhién, dé thuc
hién duge can phdi ¢ qué trinh bdi tinh phic tap clia vén dé. V&i sai 56 tinh todn cla
cdc moé hinh-bdi x46i nhiéu khi lén t6i 300-400% tai vung cita song ven bién thi ranh
glofx giffa dinh tinh va dinh Jugng cling khong con 15 rang. Tr ong khuon khé bai bao
nay, chiing t61 xin néu cac danh gid dinh tinh gué trinh béi x6i cira 14y nude thong qua
viéc mé phong trudng dong chay

2. LU sG 1y thuyet mo hmh s0

Trong nghlen cliu nay, ching téI sit dung modun dong chay hai chleu trung binh
theo. d6 sau cla [3] trong d6 tic gid dd xay dung bd cdc m6 hinh dong hai chiéy, ba
chiéu, lan truyén 6 nhiém, xam nhap min, ning lugng réi k-¢ ... Mot cach vén tit, he
phuong trinh thuy dong nudc néng dugc giai bang phuong phép sai phan 4n luan
huéng (ADI) trén [uGi sai phan xen k& va thod min diéu kién Courant dé dam bdo tinh

6n dinh cta so dé tinh;
W%{?mmAg < ﬁ
min{Ax, Ay)

: ~Trong d6 g - gia t6c trong trudng (m?s™), /t - do sau cuc dai (m), Ar, Ay —
budc khong gian (m) theo truc x v& y, 4f — budc thoi glan (s), [ - gi6t han dac tinh
{hucmg duorc lay bang I

180 _
; 9. 7 m : =
140,
120

100 -

80+

fdonvi=10m

80

oL

40

20--

20 40 60 60 100 120 140 160 180. 200 220
' tdonvi=10m .
Hinh1. Dia hinh mién tinh
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Co s¢ 1y thuyet, phuong phdp sai phan v chuong trinh nguén cling da dugc thuyét
minh chi tiét trong (3} cling nhu trong [1,2.4]. B6 chuong trinh nay da dugce kiém dinh
va st dung dé nghién ctu ché do thuy luc do 1§ tai phd. Tam Giang-Cdu Hai trong
khuon khé dé tai doc lap cap nha nudc “Nghién ctu phuong an phuc héi thich nghi
cho ving cira song ven bién Thuan An - Tu Hién va ddm pha Tam Giang-Cau Hai”

[21. S
3. Ung dung mo hinh phan tich bdi ldng cira 15y mi’éc Xuan Quan

Trong pham vi bai viét nay chang t6i trinh bdy mot 56 ket qua ing dung budc
dau cia m6 hinh dong chay d6i véi cira 14y nudc Xuan Quan Do gdp khé khin vé s&

1 mis

Khoéng cach (km)

0 0.25 0.5 075 1 1.25 15 175 2 2.25

Khoang cach {(km)
Hinh 2. Truong hop muc nudc +7,2 m - Déng céng Xuan Quan

liéu néng do bin cat tai bién nén cic tinh todn néng do bun cat tai cira Xuan Quan
chua thue hién duge trong nghién ciu nay.

a. Mwn tinh

Viéc xdc dinh pham vi clia mién tinh dya trén co s& binh d6 khu vic cira ldy
nuée Xuan Quan ty 1¢ 1:5000 hinh 1). DE chia ludi mién tinh khu vuc cira 4y nudc
Xuan Quan, ching t6i dat hé truc toa d6 XOY sao cho'truc OX song song véi dudng
bo clia kénh Xuan Quan. Chiéu rong mién tinh theo truc OX bing 2400 m gém chiéu
dai cta doan kénh ngoai Xuan Quan tinh tir mép clra 1y nudc dén clra cong (1250m)
va chiéu rong doan song Héng tir clta 18y nude Xuan Quan sang phia bidi Thanh Tri
khoang 1150 m. Chiéu dai mién tinh theo truc OY bing 1700 m trong d6 khoang cdch
tir clra 18y nuéc Xuan Quan dén bién tréi clia mién tinh (phia thugng luu song Hong)
bang 1000 m, khoang céch tir cita Idy nude Xuan Quan den bién dudi (goc toa do -
ph1a ha tuu song Hong) bing 700 m.
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Khoang cach (km)

! oy C 7547 .
i . .
L 1 . e SR ]

1.25 1.3 135 14
Khoang cach (km)
Hinh 3. Trudng hop muyc nude +7,2 m - Déag cdng Xuin Quan
- (Khu vat dau cira 1&y nuéc)

Budc ludi co s& theo cde truc OX, OY bing nhau va bing 10 m (Ax = Ay = 10
m). Khu vyc cira ldy nuwéc Xuan Quan sau khi chia ludi 6 vudng cé dugc mot mién
ludi 6 vudbng véi 170 dong va 240 cot. Tu budc éi co s8, bude ludi thyc t€ tinh &
duge diéu chinh tuy theo gradien trudng cdc y&u t6 thuy luc. Trong qué trinh tinh
todn, budc ludi duge dicu chinh nhiéu lan va két qua cudi cing ung v6i bude Tudi 2m
tai clta iay nude Xuén Quan va glam dan theo céc truc toa do véi tong $0 41.636 diém
thudc mién tink (k€ ci nhung diém ndm trén bién) con lai nhiing d1ém tlr cao trinh +
10 trdy 1én khong thudc mién tinh (hinh 2).

Budc thoi gian tinh todn At = 0,2 giay.
b. S¢ liéu dau vao

Muyc nude tai bién ha luu clia mién tinh 1a céc gid tri myc nudc trong mua 1d d3
duge sit dung trong thi nghiém mé hinh vat Iy (V+5,1; V+7,2; V+8,67;...). Luu lugng
chdy qua c6ng Xuan Quan trong mo hinh todn dugc 1dy bang 120 mY/s (Gng véi luu
lrong 16n nhét qua cong Xuan Quan vio mia l) va bang O m’/s (ing véi trudng hop
khong bom nudc). Gid tri van t6c do bang mo hinh vat Iy duge sit dung 1am diéu kién
bién tai thuong luu cha mién tinh. Vi khéng ¢6 s6 liéu thuc € vé bién thién phan b
van téc dong chay theo thdi gian nén co s& xem xét dinh tinh qué trinh béi léng trong
nghién cttu 1a céc trm‘)‘ng dong chiy tya dung Céc tinh todn duge coi 1a k&t thic
(khoéng 8 gw thi gian thyc) khi bién thién cla truo‘ng dong chay va muc nudc nho
hon mot gid tri cho trude (1%).

c. Két qud tinh todn

CAc ket qua tinh todn tuong d6i pht hop véi két qua do dac trong mo6 hinh vat Iy
{1]. Su phan bé trudng luu hudng, luu t6c dong chdy ngoai song thay d6i khong déng

36




ké khi cong Xuan Quan 14y nudce so véi khi khong 14y nude (hinh 2 va 4), Trén doan
song Hong chiy qua ctra 1dy nude Xuan Quan cdc bé dong chinh chit y&u tap trung vé
phia ctra 1y nudc va thua dan vé phia bai Thanh Tri. Gi4 tri luu téc déng chéy ngoai
song gidm dan tir phia clia Xuan Quan sang bii Thanh Tri. Nhu vay i trf ctra 18y nude
Xuén Quan rét thuan loi cho vigc dat cong ldy nude er chdy, - - -

Trong t:udng hop cong Xuan Quan khong 14y nude, luu toc dong chdy ngoa1
song va trude cla 14y nude bing nhau. Khu vat dugc hinh thanh ngay clia 1dy nuéc,
fuu toc dong chay phia trong kénh tir sau khu nudc vat dén st céng rat nho so véi luu
t6c ngoai séng. Neu dong chay cd ban cdt, stfc tai cat gidm theo sy gidm van t6c, bim
cdt sé iang xuong Sy phan b6 van t6c cling nhu khu vat rdt ph hc:’p Vol thue tién béi
ling cd vé qud trinh béi ling v phan b6 bin cét bdi Eang S

Khéc véi thi nghiém mé hinh vat 1y, viée khdo sdt khu th tai clia idy nudc bing
mé hinh todn rét thuan lgi vi né mo ta dién bién ciia khu nude var trong mot con i

- Trong mila 1ii khi nudc song dang cao dit déng hay md cdng ludn luon hinh
thanh khu nudc vat tai clra 14y nude (hinh 3 va 5). Dong nudc m séng chay quit vao
phia bd ha luu va di ra & phia bd thugng luu.

0.8 =

Khoang cach (km)

Q86—

0.2 b

0 825 . 075 . 15

Khoang cach (km)

Hinh 4. Trudng hgp mue nuée +7,2 m - M& c6ng Xuan Quéﬁ

- Dién bién cla khu nudc vat rat phuc tap, khi nude 1l ién, Iu‘u t6c dong vio cla
khu vat ting lén gdn bing luu toc ngoai song va 16n hon hn t6c dong ra chia khu vat
rdt nhiéu. Khi myc nudc rit xuﬁng, luu t6c dong vao cla khu vat gidm xu(‘)ng gan
bing [uu tdc dong ra ciia khu vat, & tarh clia khu vat (tam cfia vilng Xody) gid tri Jun
téc rdt nho,
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Tir nhitng két qué thu duge bude dau qua viéc st dung mo hinh $6 nghién ctiu
nguyén nhan, dién bién boi lang tai clia 1dy nude Xuan Quan cho thdy. phuong phip
mo hinh s6 ¢é rat nhiéu vu diém so v&i phuong phédp thi nghiém mo6 hinh vat 1y da st
dung, bdi khao sdt duge tinh hinh dong chdy cta ¢& doan song trude va sau clia ldy
nude, mo ta duge dién bién tinh hinh thuy lyc theo dang 1l va tdc dong chia khu vat t6i
hién tugng boi ldng. Tuy méi chi dimg lai & viéc khéo st co ché trao d6i nudc tai cira
Xuan Quan {chua dua ham luong biin ¢4t vio dé tinh), nhung qua d6 ¢é thé giai thich
hién tugng béi lang tai clia 18y nudc Xuan Quan 1 do hién twong trao doi nudc gitta
song vh kénh cling véi sy chénh léch vé sic tai blin cdt (tdc chénh léch vé véan tdc

o

I

Khoang cach (kmj

i

0.85

AR E: =
3 ST
e

. N
Kh_oéng cach (km)

Hinh 5 - Trudng hop myc nude +7,2 m - M& cong Xuan Quan
(Khu vat dau cla [dy nudc)

dong chay) khi trac déi nudc. Khi muc nudc song dang cao trong mua 1d, dong chdy
tlr ngoal séng vao trong kénh cé gid tri luu téc 16n nén st tai blin cit 16n di dem theo
blin cét vao trong kénh, dong ra tir khu vat c6 gid tri Juu téc nho, sic tai bun cit kém,
nén bin cit lang dong tai cira kénh va cao dén 1én tai tam cha khu vat 12 noi ¢6 gié tri
luu t6c rat nho. Khi nudce 1 rdt, khu vat van hinh thanh nhung e nay gid tri luu t6c
vao v ra x4p xi bing nhau v rdt nhd nén qué trinh trao d6i bun cét khong xay ra
(bl cét-chl y&u béi léng tai cla ldy nudc vao mba 1i), diéu nay tuong d6i phii hop
v&i phéan tich 1y thuy&t va thi nghiém m6 hinh vat 1y [1]. : o

4, Kétluan '

- K&t qua clia mo hinh tuong d6i sat véi ket qua phan tich 1y thuyét, diéu tra thuc
t€ vi thi nghiém mo hinh vat I¥ cho thay hién tugng boi ling tai clra 18y nude Xuan

Quan x4y ra hang nam Ja t4t yéu vi qud trinh trao d6i nudc gitia song va kénh diénra

thudag xuyén, dic biét 13 vao mia li khi muc nudce song dang cao thi kém theoné la
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s chénh i&ch ham lugng blin cat cung nhw stte tai cat gilta dong chay. ngoal séng va
dong chay trong kénh, su mét can bang vé sitc tai blin cdt gitta dong vao va,dong ra
clia khu vat. D€ chi dong gidm béi lang tai clra lay nudc cling nhw kénh din nude, cin

~phai ¢6 gidi phdp nhim han ch€ hién tuong truyén ning fuong tir ngoai song vio kénh

trong mia 1, tir 46 s& gim duoc qud trink trao déi nudc gty béi lang,

Nghién citu ndy chua dua ra dugc cdc két qua dinh luong qud trinh béi ldng do
khoéng c6 sd liéu thue do tai hién trudng d€ d6i chisu va nhu vay chua thé p dung dé
mo6 phong bién déi long dan song cling nhu clta [dy nudc, Chung toi hy vong rang céc
khé khan nay s& dugc giai quyét trong cdc nghién citu tiep theo (nghién cliu t@i v vi
tri va céu tric cong trinh chin cét clia 14y nudc bén song). 2

Bai bdo nay duge hoan thién véi sy gitp d& cha TS.. Ducmg Hong Scm (Vlén Khi.
tugng Thay van) va TS. Vi Binh Hing (Vién Khoa hoc Thily loi).
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