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KHAO SAT DO NHAY CUA MOT SO B0 THAM SO HOA
POI LUU TRONG DU BAO BINH LUGNG MUA TREN
LUU VUC SONG DONG NAI DUA TREN MO HINH WRE

CN. Truong Hoai Thanh, CN. Nguy&n Van Tin, KS. Bui Chi Nam
Phdn vién Khi tugng Thay vdn va Méi trudng phia Nam

Phuong phdp du bdo théi tiét bing mé hinh s6 dé dugc st dung & nhiéu nudc trén thé gidi trong nhiéu
thdp ky qua. Chét lugng du bdo cla cde mé hinh s6 khdng nging duge cdi tién va da trd thanh phuong phdp
du bdo chd luc trong nghigp vy du bdo théi tigt & cdc nude phdt trién. Bdc bigt la du bdo dinh lugng vé mua,
phuong phdp du bdo béing mé hinh s6 cao han hdin céc phuong phdp truyén thdng khdc nhu synop hay théng
ké... Mt khdc, san phdm s6 ca md hinh durbdo ¢6 thé dam bdo cdc yéu cdu clia cdc mé hinh du bdo thuy vin
ddi vai du bdo 1 fut, 10 quét. Chinh vi vy, uu tién phdt trién phuong phdp du bdo s6 tri, ma truéc hét la dp dung

cde mé hinh s6 1 mét huéng di nhdm tdng cudng chdt lugng du bdo.
Trong bdi canh d6, véi muc dich tim kiém mdt mé hinh thich hop ¢d kha ndng dp dung du bdo mua cho luu
vifc séng Béng Nai chiing t6i dé chon dé tai: “Ung dung mé hinh WRF trong du bdo lugng mua trén luu vuc

boé phan hé théng séng Bong Nai”;

1. So lugc vé md hinh WRF
a. Mo tG mé hinh YWRF

M hinh WRF fa mé hinh khi guyén quy mé viia,
dugc thiét ké finh'ddng, c6 do tly bién cao, ¢ thé s
dung trong nghién cliu va dy bao nghiép vu. WRF 13
két qua clia su hop tac, phat trién cha nhiéu trudng
dai hoc, trung tdm nghién ciu va dy bac khi tugng
Hoa Ky. Hé phugng trinh cg ban cha WRF la hé
phuang trinh ddy ¢i phi thiy tinh viét cho ¢hat long
nén dugc, ¢ kha ndng md phang dugc cdc qua trinh
khi quyén trén nhiéu quy mé khac nhau. WRF s
dung hé toa db dp suét cho phuong thang ding va
fudi ngang xen k& Arkawa-C véi s d6 tich phan thai
gian Runge ~ Kutta bac ba. M6 hinh ¢é thé sirdung s6
ligu thuc hodc md phdng ly tudng véi diéu kién bién
xung quanh la bién tuln hoan, mé, déi xing. Vé cg
ban cac so dd tham s6 hoa vat Iy clla WRF déu dua
trén cadc md hinh MM5, ETA va modt s8 mo hinh khac.
Cacso d6 tham sé hoa vat by trong md hinh dugc chia
thanh 5 loai: cdc qua trinh vi vat ly, cic so d6 tham sé
hda may déi luu, cac qua trinh bé mat dat, 16p bién
kh quyén va tham s6 hda blic xa.

b. Biéu kién bién va diéu kién ban déu

M hinh du bao thai tét khu vuc yéu cau phai co
didu kién bién xung quanh. Trong WRF, cic bién
truding bat budc phai cd dung lam diéu kién ban dau
va didu kién bién xung quanh dé chay mé hinh gém
cac thanh phan gid (U, V), nhiét 86 (T), dd cao dia thé
vi (H), 6 &m riéng (Q) trén cac muc dang ap, khi ap
muc bién trung binh va nhiét do bé mat bién. Ngoai
ra con ¢ thém mat so trudng ban dau khac nhu dia
hinh, I6p bé mat dat, 16p pha thuc vat. ...

¢. Cdu triic cla mé hinh WRF

Mé hinh WRF gdm hai bd phan chinh: B phén x{r
Iy va bd phan mé phong. Bé phan x(r Iy dau tién sé
thuc hién ndi suy ngang va thing diing sé lidu cac
trudng khi tugng ti iudi md hinh toan ciu NCEP
cling nhundi suy s6 lidgu dia hinh {Topography),
loai dat (Soil texture), IGp phil thue vt (Vergeta-
tion).vv... vé& 1udi clia md hinh. Sau d6 b phan moé
phong clla WRF sé thuc hién tich phan hé céc
phuong trinh véi cac tham s6 dau vao da dugce xac
dinh nhu: mién tinh, do phan giai, budc thdi gian
V.. b6 phdn X Iy cubi cling sé st dung cac phan
mém dé hoa dé hién thi cac két qua du bao clia mod
hinh (cac phidn mém &6 hoa thudng dugc st dung
trong mo hinh WRF la: GRADS, Vis5Davw...).
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Ngui doc phdn bién: ThS. Vé Vén Hoa
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- File Geogird.exe la file doc dit liéu dia hinh;

- File Ungrib.exe doc 6 liéu du bdo mé hinh
toan cu;

- File metgrid.exe ndi suy dirliéu khi tung theo
chiéu ngang vao mién mé hinh;

- File real.exe ndi suy dit liéu theo chiéu doc vao
cac toa d6 md hinh;

- File wrf.exe tao ra két qué du bdo cho mé hinh.

b. Cdc tham sé vat Iy

M hinh WRF hé trg kha nhiéu tity
chon so d6 tham s6 hoa vat ly. Tuy
nhién, khéng c6 mdttly chon nao cé
thé ap dung cho tat ¢ moi mién dia ly
va trong moi diéu kién thai tiét. Cach
duy nhat dé chi ra dudc mot bd so
d6 tham s& hda vat Iy thich hop
nhét cho titng khu vuc 13 phai tha
nghiém nhiéu [an va tién hanh danh
gia mot cach day do. Trong dé tai nay,
ching t&i khong thé thir nghiém
cho tat ¢a céc tly chon hién ¢6 clha
mé hinh. Do d6, trén co s& tim hiéu
cac ¢dng trinh nghién clu trong var
ngoat nudc, cic sa do tham sé hoa
sau day da duge lua chon cho
nhimg th{ nghiém: So dé vi vat ly
méy WSM3 bang don gidn, so d6 buc
Xa s6ng dai RRTM, so @6 biic xa séng ngin Dudhia,
so d0 [6p bé mat Unified Noah, so dd bé mit dat
Monin Obukhov, s @6 16p bién hanh tinh YSU, Riéng
Vi 50 d6 tham s6 hda d6i luu, md hinh WRF ¢d dén 7
It chon, néu thuc hién hét cac lua chon nay thi khéi
lugng tinh todn sé qud ién. Bdi vay ching t6i chi chay
thir nghiém véi 3 so do la:

-S0dd 1: Kain Fritsh;

-So d8 2: Bett - Miller;

- S0 dé 3: Grell,

¢. Nguén sé liéu

56 ligu st dung trong dé tai gbm: s6 liéu dé chay
md hinh va s6 fiéu quan trac thuc t€ dé dénh gig két
qua mé hinh. $6 liéu chay md hinh WRF gém 2 loai: 56
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2. Két qua tinh toan va phan tich
a. Thiét Idp mién tinh

DE ti€n hanh th nghiém, md hinh dugc chay
véi hai mién tinh l6ng nhau, theo ty 1€ 1/3. Mién 1
(domain 1} cé kich thuéc 100x120 diém ndt uéi,
budc ludt 19,2 km, mién 2 (domain 2} ¢d kich thudc
88x109 diém nut ludi,budc ludi 6.4 km.Tusng téc
gilla mién 1 va mién 2 & tuong tac hai chiéu (two
way Nesting). Buéc thdi gian tich phén la 180 giay,
$6 muc thing ding 1a 27 muc.

féu v& do cao dia hinh, [Gp phi bé mat, loal datva cac
d&ctinh cdia dat. S6 fiéu lam diéu kién ban dau va diéu
kign bién 13 trudng dy bao cla md hinh toan cdu GFS
(@6 phan gidl 1x1) clia NCEP dugc 18y tir website:
http://nomad3.ncep.noaa.gov/pub/gfs1p0/. DE cap
nhét bién theo thdi gian chiing téi 18y cac trudng s6
lidu cach nhau 6h mot,

56 lidu quan tric: [a s6 liéu lugng mua ngay thu
thap dugc tai 50 tram thudc luu vidc séng Béng Nai
trong thdi gian tr 01/07/2011 dén 30/09/2011.

d. Cdc truding hop thirnghiém

Trudng hap 1: s dung mé hinh WRF v6i cdu hinh
da néu & muc 2.c nhung chi s dung so db tham sé
héa d6i luula so dé 1 (so do Kain Fritsh) véi 3 ngay du
bao trong thang 07/2011 (hgay 12,13, 14).
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Trudng hgp 2: tueng ty nhu trudng hgp 1 nhung Truéng hgp 3: tuong tuw nhu trudng hop 1 nhung
st dung so d6 tham sé hoa dbiluu laso dd 2 (sodd st dung sg dé tham sé hda d6i luu 13 so dé 3 (so dé
Betts-Miller). Grell.

[ostog = [stng ]
P odetram do mua! L P cactram do mual
b
11.5- 4 {15~ -
11+
08 S ] _' T2k hosA -
. ; : . : y ¥ T g T H
1058 108 1085 187 1978 108 106.8 168 106.5 107 107.8 108)
Luong mua dy bao 12/07/2011 theo so dd 1 (hinh a) Luong mua thue do ngay 12/07/2011{al)
e ]
P odelram domua I oo tram do mual
42 e B DT L S —— | I
1.5 115~
" of |
) H
H
[10.51 0.5+
H H 3 H i i 3 T
196.8 108 1088 107 107.8 03} 1088 108 1085 107 075 108
Lugng mua dy bdo 13/07/2011 theo so dd 1 (hinh b) Luong mua thue do ngdy 13/07/2011(b1)
ma ram ﬁamtmg
12 L5 LR
Jt1.8- 115
- -
i
hos- j103- -
H H B i £ : : M ‘ !
1089 408 1085 107 107.8 168 1088 108 1688 07 073 103

- Lugng mua dy bdo 14/07/2011 theo so db 1 (hinh ¢) Luong mua thuc do ngay 14/07/2011 {c1)

TAP CHI KHI TUDNG THOY VAN 45
S6 thing 11- 2011




NGHIEN CUU & TRAODGI

,,,,, Bl T
sy e SGAg
P céc tram do mua P cdc fram do muai
E1-F 12 s
11,5 11.5-
M4 e SRS
10.5 1 hos-
...................... ' —— ) ‘ , : .
105.5 108 106.5 107 107.5 108 108.5 106 106.5 167 1075 108
Luong mua dy bao 12/07/2011 theo so dd 2 (hinh 2a) Lugng mua thue do ngdy 12/07/2011{al)
"l'"'_»_.M"Mmm_ﬂ__'_lm__‘_mm_m”‘ - 1 - T —— e E) -
| . séng |
| P cactram do mua} Fcactram do mua
12~ O — 12-
1.5 1.5~ _
1 ) - 14+
o
10,5~ -] 05 -
H i B i i .
T H T
106.5 108 186.5 107 1075 108 105.5 106 1015.5 107 107.8 108]
Luong sma dy bao 13/07/2011 theo so ¢d 2 (hinh 2b) Luong mua thwe do ngay 13/07/2011(b1)
.. I ! £ T T T
g H m to mua!
2 3 12_1 |
11.5- 11.5- It
AR TN b B -
i \\ﬁ ! ﬁ
10,5~ F| (6.5
. S— e ; :
105.5 108 108.5 107 1075 108 106.5 108 1085 107 107.8 108

Lugng mua du bo 14/07/2011 theo so @b 2 (hink 2¢)

TAP CHI KHI TUGNG THOY VAN
$6 thang 11 - 2011

Lagng mua thue do ngay 14/07/2011{c1)




 NGHIENCUURTRAODO

12~
] §11.5
b 11 .
- b5 b
H T i . T i b H H
1055 108 1085 197 1075 08 | gos86. AG6. . . 1085 . AOT . 4075 108
Lugng mua dy béo 12/07/2011 theo so b 3 (hinh 3a)  Lwong mua thuc do ngay 12/07/2011 {al)
e goRg | e 11
F cdetram do mua P éac trdst do miua
24 ed
.54
1
05-
;! i J YT ! 1',’ i R
1055 106 196.5 197 1075 108 L0858 . 1665 167 1676
Luwong mua du bdo 13/07/2011 theo so 453 {hinh 3b)  Luwgng mua thyc do ngdy 13/07/2011 (b1}

w5 159

TAP CHE KHI TUONG THUY VAN
S thang 11 - 2011

1055

o




* NGHIEN CGU & TRAO B!

£0

Biéu @6 lugng mwa thire do va dw hdo ngay 1210712011 theo so dd 1

45

o
[=)

(]
&

(1]
3

[ g
o

Lerong mwa (mm}
&

\
g 11 13 18 17 19 21 23 2B U ¥ N 33 3B I I/ 4 43 45 47 4%
Tran do muwa

B Thye 6o
&8 Dv bdo

80

Biéu dé lwong muwa thure do va duw bdo ngay 120072011 theo so dé 2

i

oo
<3

8

Luwonyg mua {mm)
o] 423
[ =]

e}
o

15

T
3B 37 38 41 43 45 47 4B

g N 13 15 7 19 21 23 B F 2/ N OB

Tram do mwa

5 Thyc do
2Dy béo

TAP CHI KHE TUONG THY VAN

6 théng 11- 2011




~ NGHIEN CU'U & TRAO BOI
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e. Phurong phdp ddnh gid

Hién nay, ¢6 nhiéu phuang phép danh gia
san pham md hinh s6, trong nghién clu nay t8i sl
dung phuacng phédp danh gia dinh lugng bdng cac chi

- Sais6 trung binh (ME):

58 théng ké. Danh gia thdng ké cac bién lién tuc la 56
do sy tuong ng gilta gia tri dy bae va gia tri quan
trdc. Phuong phéap danh gid thong ké dya vao
moémen bc nhit hay bac hai trong dé phd bién s
dung ¢ac chi sé sau:

ME = —
N

LS (#-0)

i=]

- Sai s6 trung binh tuyét d6i (MAE);

1 N
AE = — 3 |F -
MaE="L3r -0

i=l

« Sai s8 binh phuong trung binh quan phuong (RMSE)

RMSE =

1 N

-NZ@um

i=l

Cac ky higu dugc sit dung trén day gdm: F la dy
béo, O la quan tric, N B téng 58 trudng hop (theo pha
hay toan bg).

Dudi day trinh bay két qua dénh gid ki ndng dy
bdo clia md hinh déi vdi yéu 16 thoi tiét co ban fa
lugng mua tich Iy 24h, 48h, 72h. 6 liéu mua (50
tram) quan tréc thuc & dugc trich xudt tuang tng véi
thdi gian du bao clia mé hinh. Viéc danh gid sai $6 cla
md hinh dya trén céc chi s6 thdng ké dugc tinh ¢én

vao cac chudi s6 liéu quan trac va dy bdo. 56 liéu
quan trac dugc thu thap t mang ludi tram trén khu
Ve, con sé lidu du bdo duge ndi suy tir cac truding du
bao vé vi tri tram khi sif dung phan mém GrADS.
Lugng mua tich iy dugc tinh theo han duy bao, tidcla
véi han dy bde 24h thi lugng mua tich Gy tr( - 24h.

C6 thé nhan thdy chi s6 ME < 0 trong 2 th&i han du
bao,nhung théi han dubdo 72h thi chi sé ME>0, diéu
nay cé nghia la lugng mua du bao cla mo hinh theo
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sg dé 1 thdp hon luong mua quan trac. Han du béao
24h chi s6 ME [a -1,01 mm va gidm -1,34 mm & han
du bao 48h. Sai 56 binh phuong trung binh RMSE Ién
hon o véi MAE & 18t ¢ cac han du béo, né phan anh
mdt thiic té khach quan |3 sai s6 du béo lugng mua

bién déng kha manh, Ty s6 gilta sai s6 MAE vdi gid tri
trung binh quan trac tir 0,37 dén 1,23, diéu do6 cho
thay sai s6 du béo lugng mua clia mé hinh chi bang
37% dén 123% so véi kigng mua quan trac.

Han dr fo‘éo Céc dic trung thong ké
{theoso dd 1) ME MAE RMSE T{ 36 MAE/trung binh
24h -1,01 6,35 8,69 037
48h -1,34 10,07 12,62 0,81
72h 5,34 11,16 13,29 1,23
Han du b\éo Céc déic trung thong k&
{theo so d6 2) ME MAE RMSE Ty 56 MAE/trung binh
24h -8,39 1,24 15,14 0,67
48h 0,77 10,03 11,67 0,81
72h 0,97 7,98 9,80 0,88
Han dug béo Céc dic trung thong ké
(theo so db 3) ME MAR RMSE Ty s6 MAE/trung binh
24h -6,61 11,53 15,56 0,69
48h -3,77 11,05 14,45 0,89
72h -0,47 10,73 13,01 1,19
3. Két luan dién mua clia 3 ngay dugc chon dé thit nghiém. Tuy

Sau khithdr nghiém ap dung méd hinh WRF véi 3 so
a6 dé du bdo 3 ngay mua trén huu vige séng Dong Nai
(12 dén ngay 14/07/2011) ching t6i ¢ nhan xét nhu

nhién, tugng mua dy bao cda md hinh ludn ¢d xu
hudng nhd hon luong mua quan trac thyc 1é,

- Trong 3 so d6 tham s& hoéa ddi luu da thi

sau:
-~ M& hinh WRF da du bao tuong déi chinh xac vé

nghiém, sa d6 1 {s¢ d6 Kain Fritsh) cho du bao én
dinh hon so véi 2 5o d6 con iai.
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