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guoc la nguén tai nguyén vé ciing quan trong doi voi surphdt trién clia mét qudc gia. Hién nay cdc
f van dé lién quan dén nudc rdt dugc cde nha khoa hoc quan tém nghién cdu. Bai bdo nay dua ra
W Mot hudng tiép can mai vé qudn Iy, can déi tai nguyén nudc dua trén quan diém kinh té nuéc-

nudc do, déng thoi trinh bay phuong phdp, két qua tinh todn nudc do dsi véi sén phdm lda gao va ndng san

chinh & 7 viing kinh té'»chfr?h ctia Viét Nam.

1..Khai niém nudc ao va budn ban nudc ao

Khai niém "nudc do"ra ddi vao gilia nhiing ndm
1980 khi cac nha kinh té Ixraen tién hanh nghién
clru vé viéc xudt khiu cam va lé & ddt nudce ho. Khai
niém nay sau d6 dugc nha kinh té Tony Allan thudc
trudng nghién ctu Phuong Pong va Chau Phi, Vién
dai hoc Ludn dén phat trién. Theo éng, nudc 3o la
lugng nudc cdn thiét dé san xudt mot don vi san
pham hang héa, né khéng thuc sy ¢6 trong san
pham hay hang héa. Néu dinh lugng mét cach 16
rang cac dinh nghia vé nudc 3o, ¢6 thé chia thanh
hai cdch tiép cén khac nhau:

Theo céch tiép can thu nhat: ding trén quan
diém san xudt, nudc do chinh 1a lugng nuéc thuc su
diing d€ san xudt ra mdt don vi hang hda. N6 sé
phu thudc vao diéu kién san xuat bao goém thai
gian va dia diém san xudt va ca viéc sif dung nudc
hiéu qua. Vi du tréng ngl c¢6c & cdc qubc gia qua
khé han c6 thé can nhiéu nudc han cac nudc m
UGt tir hai cho dén ba lan.

Theo cach tiép can thd hai: ding trén quan
diém ngudi st dung hon 1a ngudi san xuit. Theo d6
nuéc do clia mdt hang hda duge dinh nghla nhuria
lugng nudc ¢an thiét dé sdn xudt hang héa & noi
mua hang hda d6. Khai niém nay thuc sy cé y nghia
khi mét quéc gia dit ra cau hdi: Ching ta co thé tiét
kiém dugc bao nhiéu nuéc néu nhap khau hang
héa thay vi tu san xuét? ‘

Lién quan dén nudc 3o con ¢é khai niém“diu
dn nudc” N6 chinh la téng lugng nudc duge st

Ngudi doc phan bién: TS. Duong Vén Kham

dung dé tao ra sdn pham. Diu &n nudc gém 3
thanh phan chinh 1a: nuéc xanh I3, xanh lam va
xadm. Nudc xanh 13 la lugng nudc mua tiéu hao
trong qué trinh sinh trudng va phat trién; Nudc
xanh lam {a lugng nudc mat, nudc ngdm tiéu hao
trong qua trinh sinh trudng va phat trién. Nudc xdm
la lugng nudc cdn thiét dé pha loang cac chat gay 6
nhiém trong qua trinh sinh trudng va phat trién cda
cay lta, ndng san.

Budn ban nudic o 1a mét khai niém khdng qua
mai & trén thé gidi, né dugc biét dén nhu k sy trao
ddi san pham, hang hoa (ham chita nudic 30). Vi thi
trudng hang hoéa, dic biét 1a luong thuc, cd mot
ddng nudc do tli cac nude xudt khau hang hoa dén
cac nudc nhap khau hang héa d6. Cac qudc gia
thigu nudc c6 thé nhap khdu hang héa ma trong
qua trinh s&n xudt yéu cau nhiéu nudc hon {a san
xuat trong ndi dia. Do d6 ¢6 thé tiét kiem nguédn
nude d& diing cho cdc nhu ciu can thiét khéac (sé

dem lgi fch lgi ich hon vé mt kinh t8 vaxa héi) ma©

khéng gay ap Iyc 1én t&i nguyén nudc.
2. Phuong phap va s6 liéu tinh toan
a. Phuong phdp tinh todn

Can ¢t theo phudng phép tinh todn ddu &n
nudc va nudc do cha Hoesktra - Chapagain (2009)
va nhiéu nghién clu khac, phuong phép va chuong
trinh tinh todn nudc do cho lda va néng san & Viét
Nam dugc thuc hién theo sa d6 hinh 1:
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36 1iéu khi $6 ligu dac Pic tinh cdy {1 S6 lidu phan
fuong tinh ddt tréng . bon
_________ — o ane o R R |
_________ R
Bbe tho#t hoi Mura hidu qua Nhu ciu trdi 1
mrde cdy trong (hitu higu) cy trdng X
ETec (rum) Reff (mm) CWR (m’/ha) |}
mmmmmmmmm [ S v |
_________ I
Diu dn mrde Du 4n nude Déu 4n nude i1 . N
. 1, San lugng ciy
xanh 14 xanh lam Xam ke Iy
WEgreen WFbhie (m3/tén) | | WEgrey (m/tin) |4 trong

Thng ddu in nude cha ciy trong
WF (m’/tén)

v

Téng diu in nude cha ndng san
WE (m*/thn)

Luong nude ding
&& ché bién l0a,
néng san (nude o)

-

Hinh 1. So d6 phuong phdp tinh nuéc do cho lia vé néng sdn & Viét Nam

Tinh toan ddu dn nudc xanh |a va xanh lam

Thanh phan ddu &n nudc xanh [4 tén tai trong
qud trinh sinh trudng cay tréng (WFproc,green ,
m3/tan) dugc tinh tdf lughg nudc xanh 14 s dung
cho cay tréng {CWRgreen, m*/ha) chia cho ning
sudt thu hoach (Y, tdn/ha). Thanh phan dau an nudc
xanh lam (WFprocblue , m¥/tan) cling dugc tinh
theo cach tuong tu:

_CWR,,, )
proc,green Y ?
CWR e
WFp}'oc,bl'ue == -—}j;é!-_" b (2)

Trong d6, thanh phén s dung nudc xanh |3
(CWRgreen, m®/ha) bang tich 10y téng lugng béc
thodt hdi nudc ngay tir nudc mua (ETgreen,
mm/ngay) trong sudt qua trinh sinh trudng. Thanh
phdn nudc xanh lam bao gém lugng béc thoat hoi
nudc xanh lam va téng lugng nuéc tén thét trong
qué trinh tudi:

gy
CWR,,, =105 3" ET,

d=]

3)

reern ¥

lzp
CWRb:’ue = 1 0 = (Z ETque + Wvlnss) ?

d=1

(4)
Trong do:

- CWR green: Lughg nudc xanh 13 cay tréng su
dung biéu thi Jugng mua da b&c hai trong sudt qua
trinh sinh trudng;
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- ETgreen: la lugng béc thoat hoi nudc xanh |3
va xanh fam;

- Hé 5§ 10 chuyén doi dd sdu mm sang m¥/ha;

- CWRblue: Lugng nudc xanh 18 cay tréng sl
dung biéu thi lugng nudc tusi da béc hoi trong
suét gua trinh sinh trudng;

- ETblue, ETgreen: 1a lugng boc thoat hoi nudc
xanh la va xanh lam;

- Wloss: Lugng nude tén that trong qua trinh
tudi va lugng nudc tudi khong héi quy trd lai séng
va nude ngam;

- Lgp: d9 dai sinh trudng cla cdy tréng.

Tinh lugng béc thoéat hot nudc xanh 14 va xanh
bam tG ETe

Trong modt tran mua, chi mot phan lugng mua
dugc gid lai trong dat va dugc cay tréng st dung
dé€ sinh trudng va phat trién. Lugng mua nay dudc
goi la lugng mua hiéu qud (Reff, mm). Khi lugng
mua hiéu QUA VUTt qua lugng béc thodt hoi nude
tiém nang ETc clia cay tréng thi téng lugng boc
thodt hoi nuéc tiém nang chinh I3 tong luong béc
thoat hoi nudc xanh 3. Ngugc fai, khi béc thodt hoi
nUdC tiém nang 16n hon téng lugng mua hiéu qua
thi lugng béc thodt hoi nudc xanh [4 bang tdng
lugng mua higu qud:
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lep lgp

I
>'ET,,. = min[wa,ZEch, &)

==l d=t

Trén co s két hgp cac cdng thic (1), (3) va
(5).,d8u &n nuéc xanh 1a duge tinh theo cbng thic
sau: o ‘

lap

10xnﬁn(ZReﬂ,,mszTcJ

- d=} i (6)

proc,green Y ?

D&i véi thanh phén béc thodt hai nudc xanh
lam ETblue, trong trudng hap lugng mua hidu gud
I6n hon lugng nudc tudi, thi ETblue dugc 1ay bang
0. Trong trudng hop nguoc lai, ETblue dugc lay
bing hiéu s8 gitia Etc va Reff:

lgp

lgp igp .
> ET,,, = min(z ET, - > R, ] , (7

d=l dw A=
Thanh phan:ETblue ¢6 ¥ nghta khi chi xem xét

© anh hudng clia lugng bdc thodt hol nudc tir mua va
lugng nudc béc thodt hoi nudc tir tidi cha cay
tréng. Trong bai todn tinh téng diu dn nudc cla
néng san, dé rat gon khéi lugng tinh toén, déu n
nuéc xanh lam ¢é thé xac dinh tryc tiép theo téng
nhu cdu tudi chia cdy trdng, khéng cdn ¢an tinh tdch
biét gitra ETbiue va Wloss.

Tinh toan ddu 4n nudc xam

Cong thic tinh ddu &n nudc theo Hoekstra va
Chapagain [10]:

ax ARc = Char)
WFFroc,grfly = Ym r ? (8)
Trong dé:

- a: 12 hé s6 tham thauy;

- AR {kg/ha) : 1 lugng phan bén st dung trén mot
hecta @&t canh tac;

- cmax, cnat (kg/md): ndng do t6i da cho phép va
nong do tu nhién clia chat hoa hoc gay 6 nhiém;
-Y (t&n/ha): 13 ndng sudt cdy trong.

Céc chat gay 6 nhiém thuding ¢é trong phan bén
{nitg, phét pho,..) thudc trif sdu va thudc diét c6. Dé
don'gidn trong qua trinh tinh toan, coi nhu chi cd
duy nhat mdt “déng nudc thai” chdy vao ngudn
nudc ngot, theo ty 18 téng lugng phan bén hodc
thudc trif sau si dung trén déng rudng. Khi dé, chi
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cdn tinh cho chat & nhiém nghiém trong nhét hay
€6 dau an nudc xam cao nhat.

b. Tinh todn dédu dn nuéc trong sén phiam (lta
gao, néng san) sau khi ché bién

Dau &n nudc cha cac san pham dau ra clia mot
qua trinh san xuét dugc tinh nhu sau

LWF Ll

W, lpl+ Y

il fp[p’i]

WF

Pro:

[p]=

}va[p], (9

Trong dé .

- Wrprodip] a ddu 8n nudc chia san phadm dau
ra p (dung tich/khéi lugng);

-WFprodli] 14 ddu dn nudc clia nguyén liéu dau
vao i (dung tich/khsi lugng);

- Wrprocip] 1 diu 8n nude qua trinh clia budc
x{U 1y ché bién y nguyén liéu dau vao thanh z sdn
pham déu ra, dién ta lugng nudc can cho méi san
pham da qua ché bién p (dung tich/khéi lugng);

- fplp] < 1a ty 18 sdn pham dau ra dat dugc trén
méi don vi san pham dau vao

-fvlp] : la ty 18 gid tri téng san pham dau ra p vdi

toan bd gia tri clia cac san phdm daura

Trong nghién cliu nay cac thanh phan dugc xéc
dinh nhu sau:

- Wrprodip] 12 dau 8n nudc dé san xudt 1 tan
gao trang, 1 tan ngd hay 1 tdn ca phé (m*/tan);

- Wprodfi] chi &p dung cho tinh toan nudc do
diing dé san xudt Ita gao, chinh la ddu &n nudc clia
1 tan thoc (d&u dn nudc xanh 18 + xanh lam + xam)

{m/tan);

- WFproc[p] trong nghién ciu nay coi bang 0
{m3/tan); :

- fplpl: L4y béng 0.8 d6i véi qua trinh sén xuat
tlf thoc ra gao nau (chua sach cam) va 0.85 déi véi
Qué trinh san Xuat tif gao nau ra gao trang.

- fvlpl: Lay bing 0.95 d&i v6i qué trinh san xudt
tir théc ra gao nau (chua sach cdm) va 0.86 doi vai
qué trinh san xudt tr gao nau ra gao trdng.

3. Két qua tinh todn luong nudc do cho 7 viing
& Vit Nam S
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Lugng nudc do con la tdng lugng nude {dau an
nudc) duge st dung dé tao ra sadn phim. D&u an
nudc gbm 3 thanh phéan chinh la nudc xanh 18, xanh
lam va xam, Cac tai liéu va s& lidu st dung dé tinh
toan luong nudc do bao gdm: S6 lidu khi tugng tai
100 tram phéan bd theo 7 vung kinh t&€ ; s6 lidu
théng ké vé dan sinh va san lugng néng nghiép
dugc 18y theo téng cuc théng ké ; s6 liéu tidu thy
ndng san dugc 1dy tr USDA va ngén hang thé gidi -

Ban ndng nghiép va phat trién ndng thén ; 6 liéu
vé st dung phan bén duoc 18y theo hiép hdi cong
nghiép phan bon thé gidi iFA.

¢. Ddu dn nudc do cho san xudt 1 don vi sdn
phdm tai ting viing

Két qua dau dn nudce trong ¢4c sén pham gao,
ngd va ca phé san xuét tai 7 ving & Viét Nam duge
dua ra cu thé trong bang 1 va biéu d6 hinh 2.

Bdng 1. Ddu dn nudc trong sén pham lia gao, ngé va ca phé san xudt & 7 ving kinh té cia
Viét Nam trung binh 3 ndm 2006, 2007, 2008 (m*/tdn)

T e e e e e
Nong | Danan | DBBAC | iphia | ‘Trung | Trung | o2y | Dong | sbng | Trung

San: | omwbe - BO o) pge | B | mg . | Newen | NamBp fﬁ“ -blnb -

e IRt B et B S st SRR [REoa e ot RS S Long | i
0 XanhMa o 454 716 752 858 847 1.047 706 692
Gao Xanh lam 1.108 1.330 1.576 1.857 1.681 1624 | 1.528 | 1472
S xam o 213 278 244 249 283 299 239 241
Sl ekeg 0l 1778 2.325 2.572 2.965 2.811 2.969 2473 | 2.404
o xanhla | 242 925 565 559 795 852 572 | 780
o Usanhlam | 321 238 101 449 160 224 397 239
}Ngjﬂ-_' A ooxam: | 282 357 310 282 256 243 210 301
o rbeg | sas 1.521 977 1331 | 1214 | 1318 | L1179 | 1321
o oxanh A 0 8.754 8.904 6671 6611 10.533 0 6.498

a | xamhlam | 0 2013 | 3495 | 9649 | 1487 | 3567 6 | 2662
Soxdmii| 0 1.400 1.549 1.715 952 1.451 0 981

% i aae 6 12.168 13.949 18.035 9.051 15.552 0 10,141

Hinh 2. Ty Ié thanh phdn déu dn nuéc trong gao, ngd va ca phé san xudt tai Viét Nam
trung binh 3 ndm 2006, 2007, 2008

TU két qua tinh todn cho théy:

- D&u &n nudc trong sdn phim gao tuong doi
16n, vao khodng 2402 m3/tdn. Khéc véi ngd va ca
phé, thanh phan dau dn nudc xanh lam trong gao
chiém ty [& 61%. Thanh phan nudc xanh I va xam
chi chiém tuong tng 29% va 10% ,tucng ting véi
692 m3/tan va 240 m¥/tan. Lugng nudc dé sin xust
lia gao & viing Déng Bac Bac B thap nhat ca nudc,

TAP CHI KHI TUONG THUY VAN

trung binh vao khoang 1.775 m?/tdn. Déng Bing
séng Cliu Long la viing san xudt va xudt khao la
chinh cfia nudc ta ¢6 ddu &n nudc vao khoéng 2.470
m/tan, tuong déi thép so véi céc viing con lai. Cac
viing ¢é diu &n nude trong san phdm gao cao [a
Nam Trung B, Tay Nguyén va Dong Nam B déu
I6n hon 2.800 m#/tén. D&u &n nudc xanh lam cac
vitng nay déu trén 1.600 m3/tén.
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- Ca phé la nbéng san ¢ dau an nudc cao nhat
trong, trung binh dé san xudt dugc 1 tdn ca phé &
Viét Nam ¢an 1.0140 m? nudc, trong dé thanh phan
nude xanh 14 chiém dén 64%, uong duang vdéi 6.500
m?, thanh phan nudc xanh lam chiém 26%, tuong
duong 2.662 m?, thanh phin nudc xam chi chiém
khodng 10%. Tay Nguyén la viing.c6 ddu an nudc
trong ¢a phé thap nhat ¢ nudc (9.051 m®/tan),
trong dé diu &n nudc xanh lam [a 1.487 m3/tén va
ddu dn nudc xanh 14 14 .6.610 m3/tan. Dau &n nudc
thdp do Tay Nguyén [a viing ¢ trinh d6 san xuét
cao. Ving Nam Trung Bo 1a viing sdn xuat ca phé
sif dung nhiéu nudc nhat, trung binh 1én dén
18.035 m?/tan. Lugng nudc tudi xanh lam viing nay
lén dén 9.650 m*/tan,

- Dau 8n nude trong san phdm ngd vao khodng
1.320 m3/tan. Clng nhu ca phé, thanh phan dau an
nudc xanh [a trong ngd chiém ty | 16n nhat (59%)

tdng dau dn nudc. Thanh phan ddu dn nudc xanh
lam vao khoang 18%, thanh phin nudc xam chiém
23%. Hai vling ¢o san lugng ngé cao 13 ving ndi
phia Bac va Tay Nguyén déu ¢6 ddu dn nudc tuong
ddi 16n do thanh phan nudc xanh 14 gay nén. Dau
an nudc xanh 14 trong san phdm ngd ctia 2 viing l4n
lugt 1a 925 m?/tan va 795 m3/tan. Dau 4n nudc xanh
lam tai 2 viing nay vao khoang 200 m/tén.

b. Két qua tinh todn lugng nuéc éo cho tirng
viing kinh té trong sén xuét lta gao vé néng sdn
chinh

Téng luong nudc do dugce st dung dé san xuat
Hia gao va cdc ndng sén chinh dugce tinh todn ti két
qué tinh toan ddu 8n nudc trong san pham va san
lygng cla san phdm d6. K&t qua tinh todn trung
binh cho 3 ndam 2006, 2007, 2008 dch_fc cho dudi
bang 2 va hinh 3 dudi day:

Bdng 2. Két qua tinh todn téng lugng nudc do dugc sit dung trong sdn xudt néng sén

8.308 .
9.831 871
9.899 506 .
2.833 1.522 8.208 12.563
4.142 680 709 5.531
53.132 283 0 53.415
10.1348 6,780 9,080 117.208
Laagao
B 98 Bic bd
# Ving rii phia Blc 2 68 Bic bo

\ & 8AcTrung B9
B Nam Trung BO
{097 Tay Nguyén
> o 1 pong Nam 86
% BB stng Clru Long

Ca phé

® Viing nii phia Béc
@ Bac Trung BG

B Nam Trung BG

E T3y Nguyén

# Pdng Nam BO

# 9B séng Clru Long

# B&c Frung 8O
B Tay Nguyén Hinh 3. Lu'gng nu'dc do ham
chifa trong sén xudt néng

san ciia cdc ving kinh té

B £5ng Nam BG
B Cdc ving cbn iai
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TU bang 2 va hinh 3 ¢6 thé thdy ring, lugng
nudc do ham chifa trong san xuat lGa gao 16n nhat
& Bong bdng song Hong va Béng bang séng Cliu
Long vdéi tng lugng 18n dén 53.132 tridu m? va
13.203 triéu m? (chiém ti trong 52% va 13% c3
nudc). Trong khi d6, lugng nudc do trong san xuat
ngd va ca phé lai chil yéu tap trung & cac viing khac
nhu mién ndi phfa Béc, Bac Trung B& va Tay Nguyén.
Trong san xudt ngd, lugng nude 3o tap trung cha
yéu & ving nudi phia Bac va Tay Nguyén vdi tong
lughg nudc 40 1 2.513 va 1.522 triéu m3, chiém 37%
va 23% ca nudc. BGi vdi san xudt ca phé, lugng nudc
4o chit yéu tap trung & Tay Nguyén (chiém 90% ca
nude) va Bdng nam bd (8% ca nudc) cac viing khac
chi chiém 2%.

4, Két ludn

Trén day da dua ra nhitng két qua budc dau cta

tinh todn nudc o trong 7 viing kinh té & nudc ta.
Theo d6, luogng nudc 4o trong san xuét gao cda
toan qudc vao khodng 101.350 triéu m® va tap
trung chi yéu & hai viing chinh 13 Bng bing séng
Clru Long va Béng biing séng Hong. Trong khi d6
fugng nudc do duge st dung trong s&n xudt ngd va
ca phé lai chii yéu tap trung & cac viing Tay Nguyén,
Pong Nam BS va mién nui phia Bic véi tong lugng
nuGc ao khoang 6.780 triéu m?® (ngd) va 9.080 triéu
m? (ca phé}.

Phuong phép tinh toan trén ¢6 thé duoc ap
dung cho cac loai ndng san khac cling nhu cac san
phém tit chan nudi, cdng nghiép va dich vu khac,
Dua trén ¢o s& tinh todn nudc 3o ¢o thé phan tich
lgi ich xudt nhap khau cac san pham cGa méi ving
trén cd s@ nudc do. Day sé la mdt hudng tiép cn
méi cho van dé quan Iy téng hgp tai nguyén nude
clia Viét Nam,.
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