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NGHIEN CUU UNG DUNG MO HINH BOLAM VA MOLOCH
DU BAO MUA LON TREN LUU VU'C SONG CA

ThS. Nguyén Lé Diing, NCS. V8 Van Hoa - Trung tdm Dy bao Khi tugng Thay vén Trung uong

o nhiing han ché cia déng luc hoc thiy tinh va dé phén gidi, cdc mé hinh s thay tinh du bdo
ymua fén cho khuvirc mién Trung Viét Nam noi nguyén nhdn gdy ra hién tugng mua i6n chi yéu
¥ Ja do déng huc phi thily tink nhu bdo, dai héi tu nhiét dsi, khéng khilanh..., con cho nhiéu sai

s8. Trong bai bdo nay dd tién hanh thi nghiém hé théng mo hinh BOLAM + MOLOCH cia ISAC-CNR (italy),
trong dé MOLOCH la mé hinh phi thay tinh chay u6i 16ng & d6 phdn gidi cao 2.8 km véi mé hinh thay tinh
BOLAM, dy bdo dot mua Ion ter 14-18/10/2010 trén fuu vuc séng Ca. Két qué dd cho thdy so véi mé hinh BOLAM,
MOLOCH dé cdi thién ddng ké chdt lugng dy bdo mua, thé hign qua cdc chi sé théng ké BIAS, CSI, POD va FAR.
Tuy trudng hop thirnghiém con it, nhung déa gép phdn chding minh s& dung mé hinh phi thiy tinh d6 phan gigi

¢6 thé cdi thién két qud bai todn dy bdo dinh lugng mua. Tirdé cung cép ddu vao t8t hon cho cdc mé hinh thiy

viin tng dung du bdo I thoi gian thue phuc vy phong chéng thién tai.

1. Gidi thiéu

Bai toédn du bao mua tudn {a mdt trong nhimng
thach thic cho cdc mé hinh 56, do mua 13 két qua
clia nhiéu qua trinh tudng tac khic nhau, tif cac
chuyén déng quy mé 16n dén céc qua trinh vi vat
Iy, trong khi quyén. B3c biét, d6i vai nhiing khu vuc
nti, md hinh cdn phai tinh dugc cac chuyén dbng
thdng cuéng buc do dia hinh {(Richard va nnk,
2007). Ngoai ra, mé t3 qua trinh trac ddi nhiét va
hai nuéc & bé mét, ¢ tinh dén tac dong clia tham
thuc vat (boc thoat hoi nudc & ré cay) rdt quan
trong trong md phong chu tiinh nudc, dic biét a
tai ving nhiét d6i va can nhiét ddi. Ngay nay, do su
tién bé nhanh chéng vé nang lyc tinh todn va md
hinh héa khi quyén, cac mé hinh s8 d6 phan gidi
cao chay v6i do phan gidi ludi ngang xudng dén vai
km va ¢6 thé s dung dugc dé du bao thai tiét quy
mé dia phuong. P& phan giai cao cho phép md
hinh mé phdng chi tiét duge cdc qud trinh quy md
nhd nhu d6i luu sdu khong can s dung cac so dé
tham s& hoa xdp x1. Hon nita, mé hinh dé phan giai
cao hon tc 1a viéc md phong dia hinh va cac hiéu
ting lién quan dén dia hinh, nhu dong thang cudng
btic, cling t&t hon. M3c du viéc s& dung cadc md
hinh 1anh thé han ché dd phan gidi cao da budc déu
¢di thién chat lugng du bao mua, tuy nhién du bao
dinh lugng mua {(QBF - Quantitative Precipitation
Forecasts) van 1a mét van dé chua dugc gidi quyét
triét dé,

V&1 muc dich cung cép két qua du bao dé phan
giai cao trén cac khu vuc xac dinh, BOLAM (Bologna

Ngudi doc phén bién: ThS. D6 Lé Thiy

Limited Area Model) 1a mé hinh thay tinh lanh thé
han ché& dugc phét trién tai Vién Khoa hoc khi
quyén va khi hau thudc Hiép héi nghién ctiu quéc
gia (ISAC-CNR) tai Bologna, ltaly (Buzzi va nnk, 1994;
Malguzzi va Tartaglione, 1999; Buzzi va Foschini,
2000}, M hinh BOLAM da duge thd nghiém va cho
két qua tot khi so sanh vé6i cdc mé hinh khac trong
cac du an nghién cdu tha nghiém va so sanh du
bao quy mé vita (COMPARE) ctia t6 chiic khi tugng
thé gisi WMO. Trong dé céc mé hinh dugc tién hanh
so sanh vdi nhau trong mét sO trudng hdp md
phéng nhu hinh thanh xody & vi d6 trung binh
{Gyakum va nnk, 1996), song dia hinh (Georgelin va
nnk, 2000) va sy phét trién bling né xody thuan
nhiét do (siéu bao) trén Thai Binh Dugng (Nagata
va nnk, 2001). BOLAM ¢6 thé dugc stt dung cho
nghién ctu ly tudgng cling nhu trong nghiép vy du
béo...

Tuy nhién do déng luc hoc thiy tinh, @ phan

gidi cao nhét ¢ thé dugc st dung trong BOLAM chi

la khodng 6-8 km. Dé khac phuc han ché nay, ISAC-
CNR da tiép tuc phat trién md hinh phi thay tinh
MOLOCH, trong d6 cac qua trinh déi luu dugc giai
truc ti€p. MOLOCH cho phép chay l6ng véi BOLAM
trong d6 két qua dy bao vdi a6 phan gidi thd hon tur
BOLAM dugc s dung lam diéu kién bién va ban
d4u cho MOLOCH, Hé théng mé hinh BOLAM va
MOLOCH dugc t6i uu héa dé chay trong thoi han
du bao ngén (12-72h), véi dd phan giai ngang lén
dén 1 km (théng thuding khoang tir 2 - 3 km) va 40
~ 80 muyc thing ding. Hé théng cling ¢6 kha ndng
chay l6ng ghép véi cac md hinh thly van, hai
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duong va lan truyén chét 6 nhiém. D&i véi mién
Trung Viét Nam, cu thé 1a khu vic luu vuc séng C3,
fa noi hién tugng mua 1én chi yéu la cdc do cac
nguyén nhan dong luc phi thly tinh nhu dai héi tu
nhigt ddi, xoay thudn nhiét ddi, khdng khi lanh két
hagp véi dia hinh...; viéc st dung cac mb hinh phi
thy tinh v&i d6 phan giai cac nhuy MOLOCH duogc
hy vong c6 thé cdi thién két qua bai toén du bao
dinh lugng mua va cung cdp dau vao t6t hon cho
cac moé hinh thly van tng dung du bdoe 10 thai gian
thuc.

2. Mé hinh BOLAM va MOLOCH
a. Mé hinh BOLAM

Cac bién dy bao clia mé hinh |a cdc thanh phan
gid u va v, nhidét 36 T, 4p sudt bé mit ps va dd dm
riéng g. Chu trinh nudc tir gidang thiy may ting
dugc mé ta qua cac bién: lugng bang trong may,
lugng nudc trong mua, mua, tuyét va mua da. Cac
qua trinh vi vat Iy dugc gidi bing phép xip xi don
gian hoa, theo dé xudt clia Schultz (1995) Ia thich
hop cho cac qua trinh phi doi luu trong cadc md hinh
guy md vlia. SU ngung bang dugc tinh gua so do
tich phan ngugc bao toan khuéch tan. Qué trinh doi
luu sdu duge tham 6 hoa bang so d6 Kain-Fritsch,
dugc cap nhap thudc tinh bao toan nang lugng
nudc 1ong theo Kain (2004).

Cac bién dy bao duge phan bé theo phuong
thang ding trén 1udi Lorenz khéng déu, véi do
phan gidi cao hon trong IGp bién gén bé mat. Sai
phan ngang trong hé toa do dia by (i kinh - vi dd)
st dung [udt xen ké Arakawa-C. Budng xich dao ¢6
thé quay theo vi do dé giam thiéu tinh bat déng
hudng. So dé binh luu dugc st dung [a so d6 dong
kh&i trung binh ¢é trong s6 (WAF - Billet and Toro,
1997). BOLAM st dung hé toa dé thang didng lai
{(hybrid vertical coordinate}, trong dé hé toa d6
sigma theo dia hinh thudng cé khuynh huéng tién
t1 hé toa do ap sudt khi [én trén cao véi nhan 16
néi ldng (relaxing factor) la mét ham cda do cao dia
hinh cuc dai trong mién tinh toan. Gié tri ap suét
trong hé toa d6 lai sigma nhu sau:

P=Fo, ~(B, - By

Trong d6: oh = 1 tai bé mét, PO fa ap suat trung
binh muc bién (thudng béing 1000hPa) va PS 1 ap
sudt tai bé mat. ThamsG aco gid tritir 1 (ndua =1
thi hé toa d¢ trd thanh hé toa do sigma thuan tay)
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cho dén khoang 3 va ¢é gid tri nhoé hon trong tai
nhiing nai ¢é dia hinh cao {(vi du nhu déy Himalaya).

So d6 tich phan thai gian tach-hién tién-1Ui duge
st dung cho céc thanh phan séng trong trudng.
Mot so do khuéch tan ngang bac hai duge ap dung
cho tat ca cac bién du bao va xu thé dp sudt bé mat.
Céc thanh phén tich phan phan ky dia phuong va
thing dung dugc lan truyén dé diéu khién cac séng
ndi va ngoai trong truding. S¢ dé ndildng dan Lehe-
man (1993) dugc st dung cho diéu kién bién xung
quanh véi mot s6 hang nat [udi. So dé néi léng dan
nay c6 kha nang hap thu ning lugng séng va lam
gidm nhing su phan hdi gia tao tlr cac bién.

Céc qué trinh trong [0p bién hanh tinh va [6p bé
mét dugc md hinh héa theo Iy thuyét tuong tuy cla
Monin va Obukhov (1955). Bé dai xdo trén dugc
dua trén mé hinh réi khép kin va duoc st dung dé
tinh cac thong lugng trong I16p bién hanh tinh.
Ngoai ra, dai lugng nay con duge st dung dé tinh
c&c s6 hang khuéch tan rdi thang didng clia déng
Jugng, nhiét va dm. S db rdi khép kin 1 bac 1.5,

trong d6 dong nang réi la duge du bao. So d6 rdi

khép kin bac 1 st dung dd dai xéo tron theo dinh
nghia cGa Blackadar (1962) cho idp bién phiém
dinh, D& tinh &nh hudng clia cc hiéu Gng ndi lén
I6p bién hanh tinh phan ting, so dé dé dai x3o tron
Blackadar dugc st dung cling véi cdc ham 6n dinh
phu thudc vao s Richardson. Trong mé hinh
BOLAM, mot tip cac bién thé khac nhau cla cac
ham &n dinh Louis (1979) dugc st dung (dugc tinh
dua theo Iy thuyét tuong tu). D& khic phuc nhiing
han ché nhe gia thiét tinh va tinh dia phuong cia
x0ay réi trong s d6 rdi khép kin bac 1, mét hinh réi
moi duoc goi 1a mé hinh E-1 dugc st dung trong-
BOLAM (theo Zampieri va nnk (2005). Viéc st dung
déng nang réi cho phép xéc dinh tham s6 hoa vat
ly cia dO dai xdo tron ddi v6i cac trudng hop 6n
dinh ma khéng c¢én st dung cac ham 8n dinh.
Trong trudng hgp bt 6n dinh, phién ban tinh dé
dai xdo tron phi dia phudng cOa Bougeault va
Lacarrere (1989) dudc st dung. D6 gé ghé (rough-
nessy cho ving luc dia dugc tinh phu thudc vao
tham ph thuc vat va su bién déi clia dia hinh quy
mé dudi 1udi. DO véi truding hop trén bién, dé gb
ghé Charnock dugc st dung trong g6 ¢é tinh téi
hiéu tng cha d6 cao séng nhu la mét ham cla t6¢
dd gid bé mat. Nhiét dd bé mit bién dugc tinh tlr
hhd st dung md hinh dai dugng mét I8p, qua dd
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tinh dugc cac thong lugng an nhiét, hién nhiét va
phin bébldcxa.

Mé hinh dat trong BOLAM s( dung 4 1&p dét véi
cac dd day (tir vai cm cho dé&n hon 1m) téng 1én
theo chiéu hudng xuéng phia dudi. Mé hinh dat
tinh todn cac can bing tai b& mat, sy van chuyén
thang diing clia nhiét va nudc cing nhu hiéu tng
¢tia I8p phd thyc vat & bé mat (nhu qua trinh bay
hat va thoat hai, dong nudc mua,...) va trong dat
(nhu qua trinh hat nuéc cha ré cdy, ....) ¢d tinh téi
cac tham sé vat ly va dang dét khac nhau. Ngoai ra,
mé& hinh dat cling tinh dén céc qué trinh tan chay va
déng bang clia nudc trong dét. & b& mat, mo hinh
bang don Idp dugc st dung dé tinh dé phi tuyét
qua qua trinh tich liy va tan chay tuyét.

Buc xa khi quyén dugc tinh toan bang céch két
hop so d6 Geleyn {theo Ritter va Geleyn {1992)) va
so dd nghiép vu cla trung tadm dy bdo han via
Chau Au ECMWEF (2006) {theo Morcrette (1991). M6
hinh van chuyén bic xa nhanh RRTM (Rapid Radia-
tion Stranfer Model) cling dugc st dung dé tinh
todn buic xa héng ngoai (Mlawer va nnk. (1997)).

b. M6 hinh MOLOCH

MOLOCH 1a mé hinh phi thiy tinh, tich phan hé
phuang trinh ddy 4 nén dugce clia cac bién du bao
(dp sudt, nhiét do, dd 8m riéng, thanh phan van téc
theo phuong ngang va thing ding va nam thanh
phan cla nuéc lugng bang trong may, lugng nudc
trong mua, mua, tuy€t va mua da), trén hé toa dd
kinh - vi d6 quay va 1udi xen ké Arakawa C.

Mé hinh s& dung hé tga do lai theo dia hinh,
dugc néi léng dan vé dd cao dia hinh. Hé toa do nay
dugc dinh nghia nhu sau:

{5

c=Hll-e # , trong d6 A(x,y)<z<oo,
R,y . .. e 2
H =~ 13 46 cao quy md khi quyén.
g

Béng lue mé hinh duge tich phdn thét gian theo
s6 dd an cho sy fan truyén thang ding cha séng
am, va s dé hién cho ¢ac thanh phan con lai. Binh
luy ba chiéu dugc tinh toan st dung sa d6 théng
lugng trung binh ¢é trong s& Euler. Khuéch tén

-,

ngang bdc hai va suy giam phan ky duoc dua vao
dé ngan sy tich ty ndng lugng trén quy mé khéng
gian hep. '

Céc so d6 tham s6 hoa vat Iy trong mé hinh
MOLOCH bao gém biic xa, réi guy mé dudi 1udi, cic
qua trinh vi vat Iy va can bang ndng lucng va nudc
trong dat. Buc xa khi quyén dugc tinh tuong tu nhu
trong BOLAM. Sa d6 réi dugc dya trén ly thyét déng
E-1, trong 86 bao gém phuang trinh ddng nang réi
(tinh cd cac thanh phan binh luu). Cac théng lughg
18i bé mit cla déng lugng, dé dm riéng va nhiét do
dugc tinh theo Iy thuyét déng dang cia Monin-
Obukhov vai cac ham Businger/Holtslag cho céc
truding hop khdng 6n dinh/8n dinh, D6 dai hén hop
dugc tinh tir dong nang rdi (Deardorff, 1980) trong
khi quyén 8n dinh va theo Bougeault and Lacarrere
(1989), hiéu chinh Zampieri (2004}, trong khi quyén
khéng 6n dinh.

So @6 vi vat ly trong md hinh dua trén cac qué
trinh tham sé hoa duge dé xudt béi Drofa va Mal-
guzzi (2004). Cac qua trinh vat ly xac dinh xu thé
theo thoi gian cla d6 8m riéng, lugng nudc/bing
trong may va giang thdy nudc/bang dugc chia
thanh hai loai: “nhanh” va “cham”. Cac qua trinh
nhanh bao gom su bién déi gitta @6 dm riéng va
lugng may dudc tinh tai tat ¢a cac budc thoi gian
binh {uu. Nhiét 46 dugc cap nhap bing cach ap
dung dinh lut béo toan enthalpy & diéu kién ddng
ap. Giang thay dugc tinh todn bang so dé lbi-ngugc
8n dinh v&i van téc roi phu thudc vao néng dé. Cac
5o d6 dat can bang nudc va ning lugng doi cac qué
trinh b& mat va thuc vat — dét 1a mo hinh d4t 4 i6p,
tuong ty nhu trong BOLAM, va c6 xem xét dén cac
thanh phan dong luc clia nudc va tuyét.

3. K&t qua thit nghiém
a. Cdu hinh thit nghiém

Pé nghién ctiu danh gié ky nang du bdo mua

“lon cta md hinh BOLAM va MOLOCH cho khu wifc

mién Trung Viét Nam, chiing toi da tién hanh xem
xét mat sé trudng hop mua Idn trén khu v fuu vy
song Ca (hinh 1). Do diéu kién vé chat lugng nguodn
56 lidu tif mé hinh toan cdu, dot mua I8n thang
10/2010 da dugc lya chon 1am trudng hgp thi
nghiém. ‘ '
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Hinh 1. Vitri dia Iy va dia hinh luu vuc séng Cé

Cu thé, chudi s¢ liéu thir nghiém bao gém 4
ngay bat dau tlr 14/10/2010 cho dén 17/10/2010
Vi tht ¢ cac thai diém tich phan dugc thuc hién tai
12UTC (ttic 19h t8i) cho dén han du bao 36h ddi vai
md hinh BOLAM, va tai 18UTC {ttc 01h dém gid Viét
Nam) cho dén han dyu béo 30h d8i véi md hinh
MOLOCH (hinh 2). V&i thiét [ap nay, ca hai mé hinh
€6 thé cung cp dugc truding mua du bao kéo dai
toan bo thai ky md phong. B&i voi tiing mé hinh,
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~24%

yéu t6 danh gia la tdng lugng mua tich Iy tif han
du bao +12h dén dén han du bao +36h d8i v6i md
hinh BOLAM va tlt han du bao +6h dén han du bao
+30h d8i vai md hinh MOLOCH (Hinh 2).

S& léu tlr mo hinh toan cau GFS {NCEP) dudi
dang ma grib2 trén ludi kinh vi didu hda cd d6 phan
gidi ngang 0.5 x 0.5 86 (khodng 55km} trén 47 mujc
ap suat chudn (t&r 1000hPa cho dén 10hPa) ting ba
gi¢r dugc st dung {am didu kién bién va diéu kién
ban dau cho mé hinh BOLAM. Mién tinh cta
BOLAM, ¢o do phan gidi ngang 11km véi 322 x 322
diém ludi theo phuong ngang va 50 muc thing
ding, c6 diém udi géc Tay Nam 12 90E v3 ON. Dau
ra clla BOLAM la cac trudng khi quyén duge xudt
tiing gid mét duge st dung lam didu kién bién va
diéu kién ban déu cho mé phéng ludi tinh hon clia
mé& hinh MOLOCH (d¢ giai giai ngang 2.8 km véi
402 x 402 didm ludi ngang va 54 myc thang ding,
diém ludi goc Tay Nam i3 100F va 14N), day 1a tho
tuc chay ludi 16ng tuong tac mét chiéu {Hinh 3).

Hinh 2. Cdu hinh mé phéng cho dot mua lén
thdng 10/2010

HOLOCH, IZAC-GRR, BOIOGNA

Hinh 3. Mién tinh ciia mé hinh BOLAM (trdi) va MOLOCH (phdi)

TAP CHI KHI TUONG THUY VAN

53 thang 10- 2011



Trong qua trinh ban dau héa {(chuan bi cac diéu
kién ban dau va bién xung quanh cap nhap theo
thai gian), ngoai s liéu cac truding khi tugng tirmé

hinh toan cdu, mé hinh ciing cdn st dung 56 liéu vé

cac théng s6 bé mat nhu dé cao dia hinh, thdm phu
thuc vat, dang dat, dd gé ghé, mét na dat-bién, .....
Tuy nhién, do day la nhitng trudng tinh va chi can

tinh trudc khi chay mé hinh nén cap nhap theo thai
gian thuc 1a khdng cdn thiét, Hién tai, hai méd hinh
dang st dung tap sé liéu dia hinh USGS ¢6 dd phan
giai ngang 0.9 km, dang d4t ti FAO v&i d6 phan giai
ngang 8 km va tap s liéu st dung dat va thuc vt
cd d6 phan giai 0.9 km. Cau hinh chi tiét cGa thi
nghiém dugc téng hap trong bang 1.

Bdng 1. Céu hinh thir nghiém

BOLAM MOLOCH
Do phin gidi ngang 11 km (322 x 322 diém) 2.8 km (402 x 402 diém)
Piem lwéi goe Ty Nam 90E, ON 100E, 14N
S$6 muc thing ding 50 54
Bude thoi gian 120s 24s
Diéu Khi quyén GFS0.5x0.5d% BOLAM 11km
kién ban | Bia hinh USGS 0.9km USGS 0.9km
dhu bit FAO 8km FAO 8km
Pidu kién bién xung quanh | GFS 0.5 d6, timg 3 gio BOLAM 1km, timg 1 gi&
Han du bdo 36h 30h

b. Két quad thir nghiém

Trudng mua tich I(y 24 gi& du béo th mo hinh
BoLAM va MOLOCH trong toan bd thdoi gian thd
nghiém sé hién thi dé so sanh vdi ban d6 mua quan
trac tuong Ung. Nhu da trinh bay & trén, do trong
dot thit nghiém nay hé théng mé hinh BoLAM va
MOLOCH dugc thyc hién du bdo tac bigt cho 2 thai
diém ban dau 1a tai 00UTC va 12UTC, do d6, cac
phan tich két qua dy bao dudi day cling sé tach biét
cho hai phién dy bao nay.

Cu thé, doi voi cac du bao bat dau ti 00UTC ti
ngay 13/10/2010 dén 17/10/2010, gilia ngay 13 va
14/10/2010, trén todn bd luu vigc sdng €3 ¢é mua
yéu (Hinh 4) trong d6 khu vuc xung quanh va phia
~ Bac Vinh c6 mua trung binh. Khéng mé hinh nao
biéu dién dugc viing mua yéu va trung binh. Tuy
nhién, cd 2 md hinh déu bién dién dugc vai tam
mua dia phuong rai rac doc theo bd bién, phan ndo
tuong déng voi 56 lidu quan trac. Lugng mua trong
24 gidy tiép theo dugc biéu dién trong hinh 5. Toan
bd khu vire phia Nam clia Vinh ¢é mua vai lugng Ion
hon 100m/24h, trong d6 ¢6 vai khu vyc mién nii ¢6
fugng mua hon 200 mm/24h, C6 thé thdy, BoLAM

cho lugng mua dy bao thap hon quan trdc, nhung
dling vé vi tri cdia ving mua. DU t&dm mua cyc dai
du bdo ndm doc theo b bién, thay vi khu vuc viing
ndi nhu quan trac. Tuy nhién, két qua du béo tuong
d6i t6t cho khu vyc luu vigc sdng C4, trong d6 mua
1ap trung & phia Tay thanh phd Vinh. Trong khi dé,
viing mua du bao clia md hinh MOLOCH hai léch
vé phia Bic, va lugng mua cling thap hon so véi
quan trac. Trong 2 ngay tiép theo trén Juu vic séng
(3, dac biét la khu viic xung quanh va phia Nam clia
viing chéau thé chiu dnh hudng clia mua |6n (Hinh
6 va 7). Trong khi MOLOCH khéng dut béo dugc giai

doan mua dau tién, ving mua dy béo léch qua

nhiéu vé phia Nam cling nhu lugng mua dy bao
thap hon thuc té trén khu vuc luu vige séng C4, két
qué ctia mé hinh BOLAM ¢6 sy tuong déng tot véi
quan trac. BOLAM d3 biéu dién dugc ving mua lén
phia Nam thanh phd Vinh, tuy nhién ving mua
quanh Hué lai rong hon so véi quan tréc. Gidla ngay
16 va 17/10, két qud dy bdo tir ca 2 mé hinh déu
tuang déi tét: fuong mua hon 200 mm/24h xung
guanh thanh phé Vinh va luu vuc séng Ca. Trong
ngay cudi cing 18/10,¢d 2 md hinh déu da ném bat
dugc lugng mua gidm dén (Hinh 8).
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Hinh 8. Tuong tu hinh 4 nhung cho lugng mua tich Iy 24h tir 12UTC 17/10/2010 dén 12UTC

18/10/2010

B8i véi cac du bao bat diu tir 12UTC tir ngay
13/10/2010  dén  17/10/2010, trong ngay
14/10/2010, $6 liéu quan trac thé hién ving mua
I&n trén khu vuc fuu vyc sdng C3, véi lughg mua
téng cdng vugt qud 200 mm/24h (Hinh 9). Cac viing
mua yéu hon phan bd hau hét lanh thé Viet Nam
ngoat trir khu vuc mién nii phia Bac. Ca 2 md hinh
déu da bidu dién duge ving mua 1on, mic di voi
lugng mua thdp hon quan trac. Trong dé md hinh
MOLOCH da duy bao dugc lugng mua hon 200
mm/24h. Tuy nhién, so véi quan trdc, tdm mua cyc
dai hai léch vé phia b& bién va léch khodng 20 km
vé phia Bac. D6i vai khu vuc phia Nam, trudng mua
du bdo cla BoLAM lai cao hon so vdi quan trac.

Trong ngay tiép theo, giiia thai di€m 00 UTC ngay
15 va 16/10, tdm mua 16n {(hon 200 mm/24h), do

chiu anh hudng cGa dia hinh, dich chuyén vé phia
Nam gitfa Vinh va Hué (hinh 10). M6 hinh BoLAM da
phan hao ndm bat dugc viing mua 16n. Tuy nhién,

-t&m mua dy bdo cla BoLAM léch vé phia bién thay

vi khu vyc ndi bén trong. Mat khac, két qud cla
MOLOCH d3 thé hién duge mua dich vao bén trong
trén khu vuic ndi, nhung rd rang du bao chua tot ¢
vé lugng va viing mua bao phi. So véi s6 liéu quan
tréc, MOLOCH chi thé hién dugc mét viing mua ldn
nhd gan Hué. Trong toan bd 2 ngay tiép theo, hién
tugng mua Ién déu hién dién trén Iuu vic séng Ca,
vdi lugng mua trén 300 mm/24h. Ving mua 1én
xung quanh khu vige Vinh kéo dai 100km doc theo
b& bién, song song vdi cac day nui. Ca 2 mé hinh
déu da du bao dugc tuong ddi tét ving mua ién

nay (Hinh 11 va 12).
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So sanh gilia truding lugng mua téng cdng cla
ca dot du bao déi véi cac dy bao bat dau tir 00UTC
{Hinh 13) va 12UTC (Hinh 14) cho ching ta cai nhin
téng quan vé két qué du bao clia hé théng mé hinh
BoLAM va MOLOCH ddi véi dot mua 16n néi trén. S6
liéu quan tric cho thiy mua 1én véi 1ong tugng han
200 m trén ca viing ven bién va viing nui, kéo dai
0t luu vuc séng C3 dén Hué, trong d6 viing ¢é
lugng mua 500 mm tuong d6i rong. Mé hinh
BoLAM cho két qua dy bédo tét trén khu vuc phia
Nam luu viyc séng Ca, vai lugng mua tich 10y hoi
thdp hon so vdi quan trac, khodng 400 mm. Tuy
nhién, 481 véi khu vige phia Bac clia luu vuc séng‘Cé,
{ugng mua du bao thdp hon tueng d8i nhiéu so véi
quan trdc (khodng hon 100 mm so véi hon 200
mm}). Nguge lai, két qud dy bdo tir md hinh
MOLOCH ¢6 xu hudng thién thép, véi lugng mua dy
bao dat t&i 400 mm chi trén mdt khu vuc rat nhd,
Tuy vay, phan bé khong gian clia mua c6 sy phi
hap tuong déi véi guan trdc va tam mua cuc dai dy
bao chinh xac trén viing nui. Dac biét, trén luu vyc
séng Ca, MOLOCH cho két qua dy bao tét hon
nhiéu so v&i BoLAM, véi viing mua I6n doc theo bd
bién va phia Bic Vinh véi lugng mua du bao chinh
xac khoang 200 mm.

D& hiéu biét thém vé két qua danh gia chi tiét
chét lugng du bado mua tir hé théng md hinh
BoLAM va MOLOCH trén fuu vyc song C3, gia tri
iuqng mua du béo sé dugc ndi suy vé vi tri 7 tram

khi tuong va dénh gid thong qua céc chi sé BIAS,
CS1, POD va FAR vdi cac ngudng mua tich lly 6 gis
13 0.1, 5, 10, 20, 30, 40, 50 mm. Hinh 15 dua ra ¢ac
két qua tinh toan 4 chi s6 danh gid nay cho ting
ngudng mua nghién ciu. Cu thé, két gud danh gia
cho thay du bao mua trén luu vuc song Ca clia md
hinh MOLOCH 18t hon so vdi méd hinh BoLAM, dic
biét la vai cdc nguéng mua lan. Cac gia tri thong ké
cla BoLAM gidm nhanh theo ngufing mua ting, va
két qua dy bao lugng mua tich Iy 6h chi dat dén
Qid tri cao nhat hon 30 mm/6h. Hay ndi cach khac,
BolLAM khéng du bao duge dbi véi ngudng mua
trén 4 mm/6h. Ngugc lai, ngoai trir chi sé dy bdo
khéng FAR, MOLOCH déu cho két qua tét hon
BoLAM, trong d6 cdc chi s6 BIAS va CSl dat khoang
0.5 d6i véi ngudng 20 mm/6h va khoang 0.2 vai
ngudng 50 mm/6h. Nhin chung, ¢ hai mé hinh déu
cho du bao khéng tét véi céc ngudng mua ti 30
mm/6h trd 1&n. ‘ '

Téng két lai, ca hai mé hinh déu di ndm bat dugc
hién tugng mua [én trén khu vuyc mién Trung Viét
Nam trong dé & luu vic séng Ca tit 14 dén
18/10/2010 nhung vé co ban cho du bédo dinh
lugng thap hon so vdi thuc té, dic biét la tai cac
diém ¢é mua Ién, Tuy trudng hop thd nghiém nay
chua thé hién dugc hoan toan uu thé clia mé hinh
phi thlly tinh d6 phan giai cao MOLOCH so vdi md
hinh théy tinh BoLAM, nhung ¢6 th_é’ thay két qua tr
hai mé hinh ¢6 mét s6 khac biét rd rang. BoLAM ¢6
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xu huéng cho mua nhiéu hon MOLOCH, dac biét la
phén bé theo khéng gian. Tuy nhién, trong mét sé
truding hop, BoLAM cho du bao “khong” & khu vuc
phia nam Viét Nam. Mat khac, MOLOCH cho truding
mua dy bdo chi tiét hon so véi BoLAM, do db phan
giéi cao hon, va trong moét sO trudng hop, ving
mua cuc dai dy bédo cling chinh x&c hon, nhu khu
viee Iuu vic séng Ca. Gia tri lugng mua tich 1y téng
chng cha toan bd 4 ngay thir nghiém cho thay mé
hinh BoLAM c6 kha ndang mé phéng tuchg déi 16t
mua 1én. Tuy nhién, tm mua ¢6 xu hudng lach vé

phia nam, cho thay réng ¢é nhiing sai s6 quy mo
ldn ton tai trong didu kién ban dau va diéu kién
bién tir mé hinh toan cdu. Nhimng sai s6 nay ¢6 thé
d5 dugc khuéch dai khi MOLOCH chay 1u6i 16ng véi
BoLAM. M§t truting hgp thir nghiém 1a chua du dé
ki€m tra ndng luc clia hé thdng mé hinh, dic biét la
trén mot khu vuc nho nhu uu vuce séng Ca. Do dé,
can ti€n hanh thém nhiing trudng hop thi nghiém
khéc véi hé théng mé hinh BoLAM va MOLOCH.
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Hinh 13. Luong mua tich Iily téng cdng 120h tir 12UTC 13/10/2010 dén 12UTC 18/10/2010. $6 liéu
quan trdc (trdi) va du bdo bét ddu tir 00UTC ctia mé hinh BoLAM (giira), va MOLOCH (phdi)
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Hinh 15. Két qua tinh todn cdc chi sé théng ké BIAS, CSl, POD va FAR cho du bdo trudng mua tich
lity 6h tir mé hinh BoLAM va MOLOCH déi véi mét sé nguéng mua trong dot thir nghiém 14-

18/10/2010

4, Két luan

Trong bai bao nay da tién hanh so sdnh dinh tinh
va dinh lugng trudng mua tich 1ty dy bao tir 2 méd
hinh BOLAM va MOLOCH vdi s6 liéu quan tric cho
mdt trudng hgp thi nghiém. Két qué cho thay rang
ca hai mé hinh déu da ndm bat dugc hién tugng

mua Ién trén khu vuc mién Trung Viét Nam trong

giai doan tir 14 dén 18/10/2010.

Tuy trudng hgp thit nghiém nay chua thé hién
dugc hoan toan uu thé cia mé hinh phi thiy tinh
d6 phén giai cac MOLOCH so v&i md hinh thay tinh
BOLAM, két qua tir 2 md hinh c6 mét s6 khac biét rd
rang. BOLAM <6 xu huéng cho mua nhiéu hon
MOLOCH, dac biét 1a phan bd theo khéng gian. Tuy
nhién, trong mét sé trudng hgp, BOLAM cho dy
béo "khéng” & khu vuc phia Nam Viét Nam. Mat
khac, MOLOCH cho truéng mua du bao chi tiét han
so v4i BOLAM, do &0 phan gidi cao hon, va trong
mot s6 trudng hap, viing mua cyc dai du bao cling
chinh xac hon, nhu khu viciuu vuc sdng Ca. Nhing
két qud trén cho thay ¢6 thé dng dung céc phuong
phap thdng ké sau mé hinh dé hiéu chinh céac két

qla du bdo dinh lugng mua tryc tiép ti mo hinh
BOLAM va MOLOCH nhu mang thén kinh nhan tao
ANN, UMOS, GMOS va du bao t6 hap.

Gid tri lugng mua tich |0y téng cong cla toan bd
4 ngay thir nghiém cho thiy mé hinh BOLAM ¢é
khd ndng mé phdng tuong déi tot mua ldn. Tuy
nhién, tam mua cyc cd xu ﬁu‘éﬁng tach vé phia Nam,
cho thay rang c6 nhiing sai s8 quy md ldn ton tai
trong diéu kién ban diu va diéu kién bién ti méd
hinh toan cdu. Nhitng sai s6 nay ¢6 thé da dugc
khué&ch dai khi MOLOCH chay ludi Iéng véi BOLAM.

~Mét truding hop thit nghiém la chua @0 dé kiém tra

nang luc cia hé théng mé hinh, dac biét [a trén mét
khu vuc nhé nhu luu viyc. Do @6, can tién hanh
thém nhing trugng hgp thit nghiém khac vdi hé
théng mé hinh BOLAM + MOLOCH.

Cudi cling, kha nang chay mo hinh BOLAM va
MOLOCH véi s& liéu phan tich va du béo cia mét
s& md hinh toan ciu khac (nhu GSM, IFS, GME. . ) va
v6i 56 lidu tir hé dong hoa sé Hiéu 3DVAR s dung
lam thanh phan déu vao cho hé thdng du bio té
hop ciing dang dugc nghién clu thdl nghiém tai
TTDB KTTVTU.
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