NGHIEN CUU & TRAODGI

BO CHIi TIEU CAC PAC TRUNG NHIET DONG LUC CHO
SU HINH THANH XOAY THUAN NHIET DO
TREN KHU VUC BIEN DPONG MO RONG |

ThS. Hoang Phiic Lam - Trung tam Dy bao KTTV Trung Uong

f ghién ciru vé s hinh thanh cda xody thugn nhigt doi (XTND) da duge bat déu tir nhirng
\ i nam gitra cia thé ky 20 nhung hién nay van con 1&d mot chi dé thu hiit duoce nhiéu sy dau
W 1 nghién clu clia cac nha khoa hoc khi tuong trén thé gici ciing nhw & Viét Nam. Trong

bai bao nay, tiép theo nhiing nghién ctu trréc day cla cae nha khoa hoc trong nude nhuw Trinh Vén Thu
{6], Bui Minh Tang [5], Lé Dinh Quang [2,3], Nguyén Thi Sénh {4] va Pham Vi Anh [1], téc gia st dung
mot cach tiép cdn méi dé xéy dung nén b6 chi tiéu cac ddc tring nhiét ddng lwre cho sw hinh thanh
XTNE cho khu vuc Bién Déng co6 mé rong dén kinh tuyén 140°F.

Sau khi khéo sét sé liéu trong 30 nam (1980 — 2009) vii 398 triromg hop cla XTND | tac gia duwa
ra cac dic trung phuc vu cho bai todn duw bao sw hinh thanh cta XTND trén khu vuc Bién Pong cd mé
réng dén kinh tuyén 140°E. Cac ngudng nay duoc ding cho bai toén dw béo sy hinh thanh cta XTND

dua trén s6 ligu duw béo clia cac mé hinh sé tri.

1. Gigi thiéu

Nhing nghién cuu trudc day cla Gray (1968) da
chi ra rang cac diéu kién méi truding anh huéng <o
ban dén sy hinh thanh XTND an lugt a nhiét d6 bé
mét nudc bién (55T), dd bt én dinh ¢6 didu kién,
xody thuan tuyét 88i & tang ddi luu dudi, dé am
tuong déi & tang gida d6i huu, xody thuan tudng déi
& tdng trén dbi luu va d6 dat gié theo phuong
théng diing va theo phuong ngang. Nhiing nghién
c\iu sau nay cha Mcbride va Zehr (1981) va Mcbride
(1981) @3 lam ching ta hidu rd hon nlia vé nhiing
diéu kién thuén lgi nay lién quan dén nhiing dam
mdy doi luu phét trién va so vai nhiing dadm may déi
luu khéng phat trién thanh XTND, Nhimg nghién
cliu d6 bao gdm ca nhiing tinh toan vé kha nang
dé mot hé thdng may ¢6 thé phat trién thanh XTND
bang viéc tinh toan tat ca cac yéu td moi trudng ma
i day vé sau dugc goi 1a cac yéu té tiém néng cho
s hinh thanh XTND,

Mot trong nhitng khoé khan trong viéc hiéu thau
déo cac qud trinh vat Iy va sau d6 1a viéc dy bao su
hinh thanh cia XTND d6 1a su phan bé clia nhiing
diéu kién moi trudng thuan loi dén ti nhitng hé
théng quy mo i6n. Didu nay dac biét ding d6i véi
khu vuic Tay Béc Thai Binh Duong, noi ma su hinh
thanh XTND & nhiing khu vyc khac nhau ¢6 nhiing
tac nhan déng luc khac nhau dnh hudng t6i sy hinh
thanh. Diéu nay ¢ nghia [a ¢6 nhidu thanh phan
khac nhau lién quan 161 su hinh thanh clia XTND
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{Richie va Holland, 1999),

Trong nghién ciu nay, tac gia sé tinh toén cac
dac trung quy méd 1én cla cac nhén t6 tinh riéng
cho khu vic Bién Béng cé md rong dén kinh tuyén
140 theo hudng clia nhing nghién <y cla céc
tac gia trudce day cho toan cau va cho cac khu vyc
khac trén thé gidi. BE thuan lgi cho qué trinh
nghién ciiu tiép theo, chiGing t6i xac dinh thoi diém
hinh thanh clia XTND khi mét nhidu déng nhiét doi
manh 1&én thanh ap thap nhiét déi (ATND), vdi stic
gié manh nhat ving gén tam dat it nhat la 25kts.
Mét 56 XTND ¢é thé duge dém 02 18n trong co s
di lidu do ¢é sy tang cudng trd fai thanh ATND sau
khi d& suy yéu thanh mdt ving ap thép.

2. 56 liéu va phuong phap nghién cliu
a. $6 liéu quy dao cdc con béo

Pé thuc hién nghién cltu nay, cac bod 6 lidu
chudn vé cac con bao hoat déng trén khu vuc Tay
Bac Thai Binh Duong ciing nhu & Bién Péng da
duoc thu thap. Nhing s6 liéu vé bao trén dugce thu
thép tir 2 trung tam bao [6n trén thé gidi dé 1a JTWC
(Trung t&m bdo clia My) va RSMC (Trung tam Du
bao khu virc ddt tai Nhat Ban) va bd s6 liéu vé béo
clia Viét Nam da dugc hidu chinh sau méi mua bao
va lyu trl tai Phong Dy bao Khi tugng han ngén,
Trung tam Dy bao Khi tugng Thiy van Trung uong.
S6 liéu 1 3 ngudn duge 1dy théng nhat giai doan tir
1980 dén 2009.

Ngudsi doc phan bién: TS. Trdn Quang Tién
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Trude tién, phéai thay réng méi trung tdm bao
quoc té cling nhu Viét Nam déu cd céch thirc luu
gitt b s6 liéu chuan cha bdo theo mét dinh dang
riéng véi cac thoéng tin duoc luu gilr la tuong déi
giéng nhau dé phuc vu cho muc dich nghién ctiu
chung. Véi muc dich nghién cdu sg hinh thanh béo
trén Bién Déng, st dung cac bd nhén t8 moi trudng
thi yéu cdu dugc dit ra 1a phai hién thi vi trf ca cac
con bao trong tlng thai diém cu thé dé danh gia
téc dong clia mdi nhan t& mai trudng dbi voi cac
con bao/ATND. Do d6 thong tin can trich xuat tu
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mbi con bao ciing khéng nhidu, bao gém cac théng
1in sau: Tén bao, ATND; Thai gian (ti khi hinh thanh
dén két thac con bao); Vi tri (vi dd, kinh d6); Cac
théng tin vé cudng dé con bao (théng tin nay rit
can thiét dé€ xac dinh thai diém XTND 13 ATND, théi
diém manh 1én thanh bao...)

Theo céc dinh nghia & phan 1, dua trén 03 bo s6
fidu ké trén, tac gid da xé4c dinh dugc ¢6 398 con
XTNE d3 hinh thanh trén khu vuc nghién cdy, cac
théng tin vé tén, vi tri, thoi gian... da dugc luu lai
trong 01 file s6 liéu riéng vé sy hinh thanh XTND.

Bdng 1. Phdn bé hinh thanh con béo theo théi gian trén khu virc Bién Déng c6 mé rong dén
kinh tuyén 140°E giai doan 1980 - 2009

Théng r g lm | v ] v vt v vim| X | X | x| xu _ngg
Sé lugng

MmE g 30 | 3 2
D s | 4 | 8 2| 68 | 72| T |39 | 4 | 24 | 308
E;‘gg 01 102 01|03 |10 | 11|23 24|24 13|14 08| 133

Théng ké vé s6 iugng XTND hinh thanh trén khu
vic Bién Béng cé ma réng dén kinh tuyén 140°F
cho thay:

- Trung binh hang ndm <6 khodng 13,3 XTND
hinh thanh trén khu vuc bién Bong c6 md rong dén
kinh tuyén 140°E. Trong bai bdo nay, mot s8 XTND
dugc théng ké 2 [an do trong qud trinh tén tai,
XTND ¢6 thdi diém suy yéu thanh mét viing dp thap
(cé t8c do gid cuc dai gidm dudi 25 kts) sau d6 lai
manh tr& lai;

- Thai diém cac XTND hinh thanh trén khu vuc
Bién Dong c6 md rong dén kinh tuyén 140°F thuc
st bat dau tur kho:éng thang 5 vdi s lugng XTND
trung binh hinh thanh trong khu vuc1a 1,0 con va
k&t thic vao khoang thang 12 vdéi tri 8 0,8
XINBD/nam;

- 58 lugng XTND hinh thanh ting dén va dat dinh
diém trong 3 thang: thang 7, thang 8 va thang 9 véi
t6ng.56 XTND hinh thanh Ian lugt trong 3 thang 13
68,72 va 71 con, tuong duong véi con s& trung binh
13t 2,3 dén 2,4 XTNE/nam;

- C4c thang ddu ndm hau nhu khéng c6 XTND
hinh thanh trén khu vyc vdi con s& trung binh duéi
0,3 XTNE/nam

b. 56 liéu tdi phdn tich tinh todn cdc yéu t6 moi
frudng

Trung tam Dy bao méi trudng (NCEP) va Trung
tam Nghién ctu khi quyén quéc gia (NCAR} d3 hop
tac trong mét du an (goi la "Dy én tai phan tich®) dé
tao ra mot ban luu s6 liéu phan tich toan ciu trong
hon 50 nam vé linh vuc khi quyén &€ hd trg muc
dich nghién cttu va theo déi khi hau. Nhing sé liéu
nay sau d6 dugc kiém tra chit lugng va dugc déng
hoa véi mot hé théng déng hda di liéu khéng thay
d6i trong sudt thai gian tai phan tich. Didu nay loai
bo dugc nhiing sai st vé mat khi hau lién quan dén
nhing sy thay d6i vé hé théng déng hda s6 lidu sir
dung trong nghiép vu (sé liéu thdi gian thuc), mac
du viéc tai phan tich van con chiu tac dong bdi
nhitng thay ddi trong hé théng quan tric. Ching
t0i st dung bo s lidu tai phan tich cia NCEP/NCAR
phién ban 2 d& thuc nghién nghién cliu nay. B6 sé
lidu c& d6 phan gidi 2,5x2,5 d6 kinh vi, bao gém cic
trudng: nhiét do, khéng khi, &6 dm, gid, khi ap,
nhiét & mat nudc bién, & bé matva 17 muc khi ap;
xay dung cac b6 sé liéu dan xudt {do dat gié theo
chiéu thang dting, 86 phan ky, CAPE, nhiét do thé vi
tuong duong)..
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¢. Phuong phdp nghién cdu

Trong khudn khé bai bao nay, ching toi tai kiém
tra cac tham s& mdi truding quy mé [én da dugce biét
¢ 1a rat quan trong cho sy hinh thanh XTND trong
cac nghién cGu chia céc tac gid trén thé gidi trudc
day nhu Gray, Kevin va Lisa M. Briegel... strdung b6
s& liéu trong khoang thoi gian 30 ndm (1980 -
2009) va gia khu vuc bién Pdng c6 md rong dén
kinh tuyén 140°E. Hai cdu hoi lan lugt dugc dét ra,
mdt 13 nhimg tham sé mdi trudng nac déng vai trd

quan trong dén sy hinh thanh cGa XTND? Va hai fa,

cac dic trung théng ké clia chiing thé hién nhu thé
nao trén khu vuc Bién Dong cd md rong dén kinh
tuyén 140°E?

Pé tra 10i nhitng cdu hdi nay, phucng phap tiép
can & day la st dung cac phuong phap thong ké xac
dinh cac déc trung nhu: gia tri trung binh, d6 léch
chudn, cac phan bd thuc nghiém cha cic tham
$6,... nhdm xac dinh mét cach dinh lugng cac diéu
kién mdi truding dia phuong doi véi cac XTND dugic
hinh thanh bang viéc chon lua mdt chudi 56 lieu da
dai dé phan tich di dén xac dinh dugc khodng gia tri
nao la phi hgp cho su hinh thanh XTND?

Gi thiét ring cac bién méi trudng tuan theo
quy ludt phan bé chudn vdi ham mat do xac suat ¢
dang:

1 _.i_(ff.”}i)?;

—g = 9
Oy 2T
Nhu vay phan b6 chuén phu thudc vao hai tham

m
f(x) =

s6 pva o. pchinh [a ky vong (trung binh s hoc) va

o 14 do léch chuan clia X.

Tir cong thiic trén ta suy ra rang mat do phan bo
chuén dugc xac dinh trén toan mién clia truc s6 va
db thi chia né nhan duding thing x= u 1am truc déi
xing

D€ st dung phén bd chudn biéu dién mot tap
s6 liéu ta can udc lugng chinh xac hai tham sé o va
H

Tuong Ung véi ham mat dd (1) ta ¢6 ham phan
bé xc suat:

1 v L t-n.2

Fi{x} =

el
g2 —rs

{2)
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Xac sudt dé dai lugng ngau nhién X nhan gia tri
trong khoang (o;f} dugc xac dinh bdi:

|- @
Pa<Xef)s—p=fe " O dx;q)(u!_q)sf-_ﬂ
VAT, Lol o
Hay:
Pa<x<p) =o{ EZR g 211
S (w3 J \ & T
Trong do:
1 = =12 (5)
@{X:I: @ 2 dt

la ham Laplas

Dé& nhan thay rdng ham Laplas 1a mdt ham |é,
O{x} = ~O(~x) va khix = thi®(x) 1/2. Do dé cothé
biéu dién ham phan bé (2) qua ham Laplas:

N (6)

. | {
Flx)= -+ @
2 LT
T {(4) suy ra xac sudt dé dai lugng ngdu nhién X
nhéan gia tri trong khodng déi xting véi ky vong
toan hoc (p—g; p+e) 1

P(

X-q

g £ g )
<£)= (=) - D(-—) = 20(-)

G G G
hay:

P(X -

s g)=1- 20

e=10-> P(|X-uj<g) = 68,3%
e=20 -> P{|X-ii|< &) = 95%
£=30 -> P{|X-p|< &) = 99,97% (Qui tac 3-sigma)

Xa&c dinh cac ddc trung clia sy hinh thanh xoay
thudn nhiét déi

Trong khudn khé clia bai bdo nay, cac dac trung
nhiét dong huc lién quan dén sy hinh thanh XTND
duge dua ra khao sat bao gom: (1) do ddt gid theo
chiéu thang ding ctia thanh phén gié kinh hudng
(u) (b dit gié u} va (2) theo vi hudng (v} (d6 dt gid
v} gilta hai muc 850 — 200 mb, (3) xody tuong déi
muic 850 mb, (4) phan ky myc 200 mb, (5) nang
lugng doi luu tiém nang, (6) nhiét dd thé vi tuang
duong, {7) g6 m tuong déi tang d6iluu gidra va (8)
nhiét d6 mat nudc bién,
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Tl bé s6 lidu tai phan tich cla NCEP ~ NCAR
phién ban 2, véi cac tép (file) rdi rac cho tling yéu t8
clia ting thang, ching toi tap hop lai céc yéu t6
nhurthanh phan gid u, v, d6 cao dia th& viH... mién
tinh dugc gidi han theo truc x tir kinh tuy&n 80°F
dén kinh tuyén 180°, theo truc y 1l vi tuyén 10°N
dén 40°N, theo phuong thing ding tai cdc muc
1000, 850, 50C, 200 mb, théi gian ti nam 1980 dén
nam 2009,

Tirfile s6 lidu quy dao bao cla 3 trung tam RSMC
Tokyo, JTWC va Viét Nam, ching t6i da tao ra mot
t&p {file} 6 lieu mai véi céc théng tin vé vé thai
diém, vi tri,... hinh thanh cla cdc XTNE trong 30
ndm; st dung céc file s6 liéu tai phan tfch g&c tinh
toan cac dai luong dan xudt, 8y ra cac gia tri clia cac
dac trung nhiét dong luc cho 6 fudi ¢ xay ra su
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Hinh 2: D& thi ham mt d6 xdc sudt thye nghiém cia 6 dirt gio v.

Sau khi khao sat phan bé clia 4 nhan t6 dong luc
trén ta théy, cdc dudng cong phan b6 déu c6 dang
gén voi dang clia dudng cong phan bé chudn. TU
dé ta ¢6 thé tinh cac dac trung théng ké 1a trung
binh $6 hoc 1 va d6 1éch chudn o clia méi dai luong.
Do d6, méi chudi s6 liéu, ap dung quy tic 3-sigma

| onmemoos

hinh thanh clia cdc con XTND tf ndm 1980 dén
2009. Sau dd tac gid tién hanh khao sat phan bé Iy
thuyét clia mdi chudi s liéu, Muc 3 trinh bay cac
két qué vé phan bd Iy thuyét cla cac dic trung
nhiét dong luc sau khi khao sat 398 con XTND trén
khu vuc Bién Dong c6 m& rong dén kinh tuyén
140%%.

Céc ddc trung thong ké dugc khio sat bao gédm:
- Gia tri trung binh
-D§ lech chuén

- Strdung quy tac 3 - sigma d€ xéc dinh ngudng
gid tri phu hop cta tiing déc trung cho bai toan xac
dinh sy hinh thanh ¢lia XTND.

3. Cac két qua tinh todn

a. Bdc trung cda bén nhdn té déng luc
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Finh 3: DA thi mat 46 xdc suft thue nghiém clia xody twong d6i mue 850mb.
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Hink 4 D4 thi ham mft 48 xée sudt thue nghidm ctia d§ phin &y mue 200mb

ta b e=10-> P(|X-p|< €) = 68,3% nghia {4 v3i d6 tin
céy 68,3% thi ¢é thé két ludn nhiing gid tri d6 dut
gid u, do duit gié v, xody muc 850 mb, phan ky muc
200mb ndm trong khoang (-0, {1+0) 1 nguéng gia

tri ph hop cho sy hinh thanh cta XTND,

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN
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Nhu vay, vdi xac sudt tin cay la 68,3% thi khi xac
dinh cac dac trung cho su hinh thanh XTND cla cac
dai lugng: d6 dut gid u, o dut gié v, xody myc 850
mb, phan ky muc 200 mb sé lan luot ¢6 gia tri ndm
trong khoédng (-12,45; 2,18 m/s), {-6,98; 3,90 m/s),

{1.78.10-5; 4.70. 10-5 s-'}, (0.10.10-5; 1.20. 10-5 s-').
Céc khodng gia tri nay sé dugc ding lam ngudng
xac dinh sy hinh thanh cla XTND trong qué trinh
st dung cac sdn phadm s6 tri dé hd trg du bao.

Bang 2. Cdc ddc trung théng ké va khodng tin cdy ciia 4 nhdn t6 déng luc

PH dirt gio u Po dirt gié v Xody 850mb Phén ky 200mb
(/s) {(m/s) 10% s 10°.sh
Trung binh -5.14 -1.54 324 0.65
P léch chuin 7.32 5.44 1.46 0.55
Khodng tin cdy I\ﬁn: :12.45 Min:.~6.98 M.in:. 1.78 Min:. 0.10
: ax: 2,18 Max: 3.90 Max: 4.70 Max: 1.20

Khi xem xét céc dic trung trong bang 2, dai
lugng xody trén muc 850 mb la dai lugng co d6 6n
dinh cao nhét, véi dd 1éch chudn chila 1,46, tuong
duong val 45,1% gia tri trung binh cdia xody muc
850 mb, ti€p dén |a yéu t6 phan ki trén 200 mb vai
d6 léch chudn xp x1 84,6% gid tri trung binh. Hai

dai lugng do dut cé do dao dong 16n, nhat |a dai
lugng dé dit gid theo chidu kinh hudng véi d6 léch
chudn lén t6i 352,2% gia tri trung binh, véi mdc dd
dao déng I6n nhu vay, cac dic trung théng ké cb
rat it y nghta Ung dung trong thuc té.

b. Déic trung clia cdc nhdn 6 khdc
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pacC

Hinh 5. D6 thi ham mdt d6 xdc sudt thuc nghiém
ctia nhiét d6 mdt nudc bién
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Hinh 6. B6 thi ham mat @6 xdc sudt thuc nghiém
ciia néing lugng d6i luu tiém néing
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Hinh 7. D6 thi ham méat d6 xdc xudt thuc
nghiém cta nhiét dd thé vi tuong duong
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Hinh 8. D6 thi ham mét dé xdc sudt thuc
nghiém ctia d6 dm tuong d6i tdng déi luu
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Bding 3. Cdc ddc trung théng ké va khodng tin cdy ciia mét sé nhén t6 khdc

Nhigt 46 mdt nwéc | Ning lwong déi | Nhigt do thévi | Do Am thng abi lwu
bién (46 C) heu tiém niing | twong dwong (46 giiia (%)
(I/kg/dd) K)
Trung binh 28.96 2237.37 -225.40 68.09
Do léch chudn 071 -. 493.98 321 10.99
L Min: 28.25 Min: 1843.39 Min: -228.60 Min: 57.10

Khodng tin cy

Max: 29.67 Max: 2831.34 Max: -222.19 Max: 79.07

Xem xét cac chi s8 théng ké trong bang 3, dai
Jugng nhiét dé thé vi tuong duong cé dd 6n dinh
rdt16n, d6 léch chudn chila 3,21 da K, tuong ducng
1,4% gia tri trung binh clia nhiét dd thé vi tuong
duong. Dai iugng nhiét d6 mat nudc bién 13 dai
lugng khong ¢ nhiéu dac dong, véi d6 1éch chuln
chi1a0,71, tuong duong véi 2,5% gia tri trung binh
cGia nhiét d6 mat nudc bién. B6 dm téng déi luu
gita dao ddng & muc 10,99% (tuong duong vai
16,1% gia tri trung binh). Nang lugng d&i fuu tiém
nang co d6 dao déng Idn nhat trong sé 4 dai fugng
khao sat trong bang 3, véi dé 1éch chuln 493,98,
tuong duong 22,1% gia tri trung binh).

4, Két luén

Sau khi khao sat s6 liéu trong 30 nam (1980 -
2009) vé syt hinh thanh cla cde XTND trén khu vue
Bién Dong c6 m& réng dén kinh tuyén 140°, mét
56 két ludn dugc rit ra nhu sau:

- Trung binh hang ndm cé khodng 13,3 XTND

hinh thanh trén khu v Bién Dong c6 mé rong dén
kinh tuyén 140°;

- Thai diém cac XTND hinh thanh trén khu vuc
Bién Dong c6 md rong dén kinh tuyén 140D thyc
su bat dau tir khodng thang 5 véi s6 luong XTND
trung binh hinh thanh trong khu vue 1a 1,0 con va
két thic vao khodng thang 12 vdi tri s6 0.8 XTND/nam;

- 3 thang dinh diém clia XTND hinh thanh trén
khu vuc Bién Dang md réng @én kinh tuyén 140°F
lathang 7, thang 8 vathang 9;

- Cac dac trung thdng ké clia cac dai luong: nhiét
dd mat nudc bién, nhiét do thé vi tuong duong, dé
&m tang déi luu gidia va nang lugng déi luu tiém
nang c6 dd 6n dinh cao hon so vdi cic dai lugng
ddng luc nhu xody muc 850 mb, phan ky muc 200
mb va hai thanh phan & dut theo chiéu thang
ding cla thanh phan gié theo phuong kinh tuyén
va vl tuyén gifta hai myc 200 mb va 850 mb.
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