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BUGC DAU QUAN TRAC HAM LUONG CAC BON VO CO HOA
TAN (DIC) TRONG MOI TRUONG NUGC HE THONG SONG HONG

Vii Hiru Hiéu, Lé Thi Phuong Quynh - Vién Héa hoc cac Hop chat thién nhién
Duong Thi Thuy, Hé Ta Cudng - Vién Cong nghé Mai trudng
Tran Thi Bich Nga - Cuc Khi tuigng Thuy van va Bién ddi khi hau

sy, /C 10 thanh phén chinh cda téi luong cacbon téng 56 trong héu hét cdc séng trén thé gidi, chiu
tdc déng bdi nhiéu yéu td nhu si phong héa dd - ddc diém dia chdt, luu lugng nudc - luong

s mua, @6 cao tuang déi cta fuu vire va cdc tdc dong bdi con ngudi. Két qud nghién ciu cho thay,
ham lugng DIC trt)ng binh tai 8 tram quan trdc trén hé théng séng Hong dao dong tir 15,2 - 18,3 mgC/l. Khéng
6 su khdc biét ddng ké vé ham luong DIC gida cdc vi tri trong sut quan trdc thoi gian tir thdng 1/2009 -~

12/2010. Ham lugng DIC trong nudc séng thé nghich véi luu lugng nudc tai tdt ca cdc trgm quan trdc, thé hién
st/ pha lodng cdc chdt tan trong nudc sdng khi luu lugng nudc tdng 1én. MSi quan hé gitia ham luong DIC va
cdc yéu té khdc nhu mat dé dan s6, @ cao tuong ddi dugc thé hién khdng ré rang.

Ngudi doc phdn bién: TS. Huynh Phi TAP CHI KHE TUONG THUY VAN a1
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1. M& dau

D& véi nhiéu sdng 16n trén thé gidi, DIC I3 thanh
phén chinh trong téng tai lugng cacbon. DIC ¢ling
la thanh phan hoa hoc ¢ ban trong nudc va rat
nhay cam véi nhiing thay doi cac yéu t6 méi trudng.
DIC c6 lién quan chéat ché vai sy phong hda ty nhién
va céac hoat déng clia con ngudi trén quy mé toan
luu vue va diéu nay da dugc st dung cho nhiéu
nghién ctiu vé chu trinh sinh dia hod toan ciu clia
cac nguyén té héa hoc trong hé luc dia - dai duong
- khi quyén {Probst & cs, 1994),

Theo cac nghién ctu trude day, ¢é nhiéu cach
xac dinh ham lugng DIC trong nudc séng. Ham
luong DIC trong nudic song ¢ thé dugc tinh ti pH
va dé kiém téng (Hellings & ¢s, 2001) hodc dugc
tinh béng tdng tat ca cacbon vé co dang hoa tan
trong nudc nhu: HCOP-, CO%-, HXCO® va CO?
(Stumm & Morgan, 1981). Nhiéu nghién ctu gén
day cho rdng ham lugng DIC trong nudce sdng chi
yéu la dang HCO®- {(>90% t8ng cacbon vd ¢o hoa
tan), va do dé ham lugng HCO- c6 thé dugc coi nhu
ham lugng DIC {(Sun & ¢s, 2010). Trong nghién cliu
nay, ching t6i st dung HCO®- dé danh gia ham
fugng DIC.

Trong bai béo nay, chiing 81 budc déu xéc dinh
ham lugng DIC trong méi trudng nudc hé thdng
séng Hong tir thugng ngudn dén ha luu trong thai
gian tl thang 1/2009 - 12/2010, dong thdi xem xét
cac yéu 18 anh hudng téi ham lugng DIC trong nudc
séng. Cac két qua thu dugc gbép phan dénh gia chit
lugng nudc hé thdng séng Hong va tam co s¢ di
liéu cho viéc bao vé va quan Iy ngudn nudc cd hidu
qua & Viét Nam.

2. B6i tugng va phuong phap nghién cdu

a. Déi tgng nghién ciu

Hé théng séng Hong cé dién tich luu vuc
khodng 156.451 km? {51,2% dién tich thudc 1anh
thé Viét Nam, 47,9% thudc 1anh thé Trung Quéc va
0,9% thuéc lanh thé Lao) (hinh 1). Séng Héng dong
vai trd quan trong trong ddi séng kinh té - chinh tri
mién Bac Vit Nam.

Luu viic séng Héng thudc viing khf hau nhiét

TAP CHI KHI TUONG THOY Vil

ddi gid mia ¢6 mua déng lanh, Mia mua trthang 5
dén thang 10, thuding chiém 85 - 90% t6ng [ugng
rmua nam.

Luu Jugng nudc trung binh tai 7 tram quan trac
trén soéng Hong va cac nhanh chinh trong cac ndm
2009 va 2010 dugc biéu dién trong bang 1. Riéng
tram Ba Lat, hién nay chi ¢4 6 lidu day dd vé muc
nudc va mét vai s6 ligu rai rac vé luu lugng nudc. Vi
vay, nghién ctiu nay maéi chi khado sat ham luong
DIC tai tram Ba Lat ma chua dé cap t&i quan hé gida
ham luong DIC va [uu lugng nude.

D6i tugng nghién clu clia bai bao nay a ham
fugng DIC trong nudc hé théng séng Héng, tr
thugng ngudn téi ha luu trong giai doan 1/2009 -
12/2010.

b. Phu'ong phdp nghién ctru

- Thai gian va v tri idy mau: Cac mau nghién cliu
dugc [y hang thang trong théi gian tir thang
1/2009 ~ 12/2010 tai 8 tram thuy van: Hoa Binh
{song Da), Vu Quang (sdng L&), Yén Bai {séng Thao),
Ha Noi {s6ng Hong), Ba Lat {tryc chinh song Héng),
Tryc Phuaong (séng Ninh Co), Nam Binh (sdng Dao)
va Quyét Chién (sdng Tra Ly} (hinh 1). Cac mau nudc
dugc 18y theo ding tiéu chudn Viét Nam 5996-1995
va DIC dugc phén tich ngay sau khi 18y mau theo
phuong phép chuin do cla (APHA,1995). Cac phép
do dugc kap lai 3 lan va 18y két qua trung-binh
(khodng tin cay 90%).

a~

éng séng Hong
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Bdng 1. Luu Iwgng nudc trung binh cla cdc tram trén séng Héng (giai doan 1/2009 - 12/2010)

Tram thuy vin  Yén Hoa Vu HaN§i | Truc Nam | Quyét
Bat Binh Quang Phuong | Dinh Chién

Qundm 2009| 526 1520 797 1990 165 584 395

Qunam 20107 468 1100 591 1630 140 486 390

3. Két qua va thao fuan
a. Ham lugng DIC trong nuéc séng Hong

Gid tri pH tai cac vi tri 1dy mau thudc loai trung
tinh — kiém. Theo cic nghién cltu trude day, khi pH
clia nudc song nhd haon 6,3, cdc ion carbonat
chuyén sang dang'COz hoa tan; khipHlonhon 10,3,
dang tén tai chd véu 1a dang COsz, con trong
khodng 6,3 < pH < 10,3 dang ton tai cha yéu I3
HCOgz. Nhu vay, vdi pH trung binh dat 8,1 - 8,3, ion
cachonat {DIC} trong nudc séng Hong tai tat ¢ cac
vi tri quan trac sé t6n tai chd yéu dudi dang HCOy

Ham lugng DIC trung binh, I&n nhat va nho nhat
tai 8 vi tri 18y mau dugc biéu dién trong bang 2. Két
qué cho thdy ham lugng DIC trung binh tai tram Ba
Lat 1a 16n nhat (18,3 mgC/l), tiép theo la 3 tram Vu
Quang, Quyét Chién, Nam Dinh 13 nhitng tram ¢é
ham lugng trung binh DIC bang nhau (16,9 mgC/l),
tram Truc Phuang (16,8 mgC/ly, tram Yén Bai (15,9
mgC/l) v nhd nhét {4 tai tram Hba Binh (15,2
mgC/1). Nhu vay, sy chénh [éch vé ham lugng trung
binh DIC gilia cac tram la khéng dang ké (p > 0,05).
Biéu dién gia tri DIC hang thang trong giai doan
1/2009 -~ 12/2010 clia 8 tram quan tric trén séng
Héng (hinh 2} cho thay ham lugng DIC thudhg cao

hon vao mta déng va mbaxuan (thang 1, 2, 3,4, 11
va12), va thdp hon vao mua hé va muUa thu (td
thang 5 dén thang 10). Su bién déi theo quy luat
nay cling da dugc quan sat thay & mot s6 sdng trén
thé gidi nhu: séng Scheldt (Hellings & ¢s, 2001),
song Xijiang (Sun & ¢s, 2010).

Ham lugng trung binh DIC tai 8 vi trf quan tric
trén hé théng séng Héng dac dong trong khoang
15,2 - 18,3 mgC/j, thdp hon mét 56 sdng trén thé
gidi (20 mg/l), séng
Ganga/Bramaputra (23 mg/l); sdng lrrawaddy (24
mg/1); sdng Longchuaniiang (38,95 mgd/l), séng
Jinshajiang (27,6 mg(C/l), séng Han (29,57 mgC/D),
séng Tuotuo (55,37 mgC/l), sdng Tongtian {58,84
mgC/A), song Scheldt (62,4 mgC/1}..(Li & cs, 2009;
Hellings & cs, 2001). Tuy nhién, ham lugng nay cao
hon nhiéu so vai song Amazon (4 mg/l), sbng Zaire
(3mg/k, sdng Susquehanna (3,78 mgC/), séng Hud-
son {3,78 mgd/[}, séng Delaware (2,68 mgC/l), séng
York (6,67 mgC/l}, sdng Parker (9,94 mgC/l) {Probst
&cs, 1994; Raymond & cs, 2004; Sun, 2006; Zhang &
s, 2007..) va dac biét cao hon ham lugng DIC trung
binh déi v6i sdng trén thé gidi 1a 9,55 mg/! (Mey-
beck & cs, 2005).

nhu séng  Zhujiang

Bédng 2. Cdc gid tri pH va DIC trong cdc mau nudc séng Héng trong giai doanh 1/2009 - 12/2010

STT | Viwily miu Ham lugng DIC, meC/ ’ '
Gié trf trung binh Gi4 trf 16n nhét - nhé nhit
1 Yén Bai 15,9 212-114
2 Vu Quang 16,9 19,0~ 14,3
3 Hoa Binh 15,2 18,5-11,2
4 Ha Nai 16,4 20,6 12,5
5 Truc Phuong 16,8 19,6 - 14,2
6 Quyét Chién 16,9 20,6 - 13,3
7 Narm Dinh 16,9 20,1 13,6
8 Ba Lat 18,3 26,1 13,4
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b. Méi lién hé gitta ham luong DIC va luu lugng
nuéc séng

Hinh 3 biéu dién m&i quan hé gita luu lugng
nudc sdng va ham lugng DIC tai cac vi trf quan tric
(ngoai trir tram Ba Lat chua ¢6 s6 liéu cu thé vé luu
lugng nudc), Két qua cho thdy, ham lugng HCO- o
méi lién hé tt1é nghich vai fuu lugng nudc séng tai
cac tram quan trdc. Diéu nay thé hién rd nhat & tram
Quyét Chién véi R2 = 0,605, ti€p theo 13 tram Ha Noi
(R2 = 0,482) , tram Yén Bai (R2 = 0,417), tram Nam
Binh {R2 = 0,361), tram Hoa Binh (R2 = 0,354) va
kém hon la tram Vu Quang (R2 = 0,175) va tram Truc
Phuong {R2 = 0,158). M&i quan hé gilia ham lugng
HCOs- va luu fugng nudce cé thé dugc gidi thich la
do sy pha lodng céc chat tan trong nudc séng khi
luu lugng nude téng 1én. M&i quan hé nay cling

dugc quan sat thiy & mot s6 sdng khac trén thé gidi
{Livacs 2011),
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Hinh 2. Bién d6i ham lugng DIC tai 8 tram quan
trdc trén séng Hong trong thoi gian 1/2009 -
12/2010
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¢. Mdt 56 yéu 16 khde

Mot s& yéu t& anh hudng tdi ham lugng DIC
trong nudc sdng ¢b thé ké dén nhu su phong hoéa
va cac dic diém dia cht, d6 cao tuong ddi, cac hoat
dong cha con ngudi (bao gém ca gia ting dan s&,
xdy dung hé chita ...), luong mua ... Theo Sun & ¢s
(2008), su phong hda va cac dac diém dia chit 13
yéu 18 chi phdi ch( yéu dén ham lugng DIC trong
nudc séng. Vung doi ndi tao nén mét phan dién tich
Ién & thugng ngudn séng Héng <6 dd x61 mon cao
(Fullen & cs. 1998). Nén dia chdt cla viing thugng
ngudn <6 cdu tao die chat rat phuc tap duge déc
trung bdi da véi va silic trong khi viing déng bang
phan 1én 1a do dét phi sa bai tu. DAt trong viing
thugng nguén duoc xép vao loai Ultisols (theo cach
phan loai cGa MY) va thudc loai dat dd (theo cach
phén loai cha Trung Quéc) trong khi dét viing déng
bang chau thé chi yéu |3 dat xam va dat phu sa.
Mac di ¢b su khac bidt vé leai dat, nhung khéng
quan sat thay su khac biét rd rang vé ham lugng DIC

. NGHIENCUU&TRAODGI

giffa cac vi tri quan tréc & viing thugng ngudn (Yén
Bai, Hoa Binh, Vu Quang) véi cac vi tri & ha luu (Truc
Phuong, Quyét Chién, Ba Lat va Nam Binh).

Theo mét sé nghién ctu, dé cao tuong déi 13
yéu 18 quan trong thit hai, tuong quan ti 1& thuén
véi gid tri DIC. B&i véi hé thong séng Héng, két qua
quan frac buéc dau cho thay gitta ba tidu luu vuc
ba, L§, Thao, d6 cao tuong déi ¢6 anh hudng khéng
rd rang tdi gia tri DIC,

Mat d6 dan s6 o tuong quan am véi DIC trong
nudc séng, va cho thay it anh hudng hodc ¢é muc
dé anh hudng trung binh dén gié trj DIC. Diéu nay
da dugc quan sat thdy déi véi mét s6 séng & Chau
A nhu Guijiang, Xijiang, Hejiang... Mic di mat do
dan cu trong cdc tiéu luu vuc rat khac nhau (bang
3), thdp nhat & tiéu fuu viue sdng Ba va cao nhat &
ving déng bing chau thé nhung khéng quan sat
théy sy khéc biét 16 rang vé gia tri DIC gilta cac vi tri

quan tric.

Hinh 3. Mét s6 ddc trung ctia séng Héng va cdc nhdnh chinh cta né

Thao | Pa Lo Pong bing
Dién tich lwu vare, km? 51800 | 52900 | 39000 12751
Chiéu d& song, km 902,0 | 1010,0 | 4700 236,5
D6 cao trung binh ¢la luu vire, m 647 965 884 -
P§ dbc trung binh cia lwu ve, % | 299 | 36,8 19,7 -
Mt 46 dan cu, ngudikm? 177 98 117 869

4, Két ludn

Két qua khao sat cho thdy, ham lugng DIC trung
binh tai 8 tram quan trdc trén hé thong séng Héng
dao dong tir 15,2 - 18,3 mgC/l. Khdng cd sy khac
biét dang k& vé ham lugng DIC gii¥a cac vi tri trong
sudt quan trac thai gian tirthang 1/2009 - 12/2010.

Ham lugng DIC trong nudc séng 1 1é nghich véi luu
lugng nudc tai tat ca cc tram quan trac, thé hién
sif pha lodng céc chét tan trong nudc séng khi luu
lugng nudc tang én. M&i quan hé gita ham lugng
DIC v& cac yéu t6 khac nhu mat do dan sé, do cao
tuong déi dugc thé hién khéng rd rang.
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