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hét lwong nudc cda mot luu vire séng bi dnh huwéng khéng chi bdi céc ngudn thai cu thé
(point sources — nguén thai diém) nhu tir cdc nha may, céng thai ma con béi nude mua chay
" tran, x6i mon dat (ngudn thai phan tan — diffuse sources) kéo theo chat 6 nhiém tir hoat dong

sén xudt ndng nghigp. Bai bdo nay gici thidu mo hinh Hydroiog}c Simulation Progam — Fortran (HSFPF), mot
mé hinh c6 thé duoc st dung dé tinh todn tai leong 6 nhiBm tdng hoo tiv 2 ngudn thai trén. M6 hinh HSPF
duoc &p dung cho lu vire subi Tra Phi, tinh Tay Ninh. Két qua mé phdng cho thédy, mé hinh c6 thé 4p dung
duoc trong didu kien Viét Nam. Tuy nhién, do mic do phirc tap cia mé hinh (vi du: nhidu qua trinh duoc mé

phdng, nhidu thong s6 mé hinhy), doi héi tinh chuyén modn cao, viée nghién ctwu phét trién mé hinh don gién

hori cling 14 diéu hét st cén thiét.

1. Gi&i thidu,

Trong nhitng ndm gan day, tinh hinh 6 nhiém méi
trirdrng nurdre dang ngay cang tré nén blrc xGc & Viét
Nam. Bao cao két qua quan trac mdi trudng qubc
gia, bdo cao hién trang mdi trivdrng cac lwvu vye séng
(VEPA, 2005) cho thay chét lwong ngudn nudc
$6ng, hd dang suy thoai nghiém trong, ding trwdc
nguy co khong thé kiém soat duoc.

Mé&t nguyén nhan rd rang cé thé danh gia dwoc
Ia do rét nhiéu doanh nghiép khéng dam bdo x¥ Iy
nwedre thai trudre khi xa vao moi trvdng. Vu viée xa
thai nghiém trong cla cong ty Vedan la mét trong
nhirng van dé moi trwéng da dwoc cac co quan
ngdn luan cap nhat ién tuc trong théi gian qua, Tuy
nhién, mot ngudn thai khac vao méi trwdng nudce
van chira dugc quan tam nghién ciu, dganh gia &
Viét Nam hodic chi duoc d& cap mot cach hét sirc so
sai trong mét 6 bao céo khoa hoc: D6 la ngudn thai
phéan tan (diffuse/non-point sources), ngudn thai do
nwée muwa chdy tran mang theo cac chat 6 nhidém
trén mat @4t tlr cac khu &6 thi, va dic biét 1a cac chét
~ phan bon tlr cac hoat déng sén xuét néng nghiép.

Luu vire séng Béng Nai la mét luu vire co dien
tich {trong nwrée) 16n thir ba & Viét Nam. Mac di: 1a
mot ey vire d6ng vai trd thiét yéu cho sy phét trién

kinh té - x& hoi viing Dong Nam B4, dic biét Ja viing
kinh té trong didm phia Nam, chat lwong méi truong,
tai nguyén lwu vige da cé nhirng déu hiéu hét strc
nghiém trong, ddi hdi phai ¢d nhirng nd iwc nham
cdi thién tinh hinh. Viéc phé duyét "Pé an bao vé
moi trieerng Iy vee hé thong séng Pdng Nai dén
ndm 2020" (Quyét dinh 187/2007/QD-TTg), cling véi
Sl;.l-’ thanh 1ap 'l'Jy ban Bao vé méi truwdng heu viee hé
théng séng Déng Nai (Quyét dinh 157/2008/QD-
TTg) @3 cho thdy quyét tam cdia chinh phil trong thovi
gian qua. .

Lwu vire rach Tay Ninh 3 mét chi luu thudc hé
Iwu vire séng Bong Nai da va dang la mét trong
nhirng khu vire droc dé xuét wu tién kiém soat 6
nhiém_ (VEPA, 2005). Khu vic nghién ciru duoc
trinh bay trong bao cao nay la tiéu wu vire sudi Tra
Phi ndm trong lwu vire rach Tay Ninh. Day [a mdt
tiéu lwu vire ddc treng do ¢o sip hién dién cla ngudn
diém (point source) va ngudn phan tan, Viéc danh
gi4 cac ngudn 6 nhiém nay dwoc thirc hign bing
phwong phap quan trac chét lwgng nudc trong thol
gian xay ra mua [én (ngudn gay ra nuée chay tran:
trén mét dat — runoff) két hop véi st dung mé hinh
téng hop Hydrologic Simulation Progam — Fortran
(HSPF) (Bicknell et al., 2001). Mé hinh HSPF 13 mét
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mé hinh da va dang dugc slr dung réng rai & My
nhdm hé tro' cong tac quéan Iy chét lwong ngudn
nuwée o

2. Khu vye nghién clru

a. Gi&i thiéu

Lwu vure sudi Tra Phi o dién tich khoang 21km2,
la mét trong nhirng chi lwu chinh ciia hé théng fwu

vuc rach Tay Ninh (Hinh 1), Leu vige nghién cou

dwo'c gidi han bdi cac toa g6 11°19°58" N - 11923'30”
N, 106°5'30" E - 106°10'15” E. Mac di c6 mot sb
phdn &nh cla ngudi dan dia phwong vé tinh hinh &
nhiém tai sudi Tra Phi, nhwng do gi¢i han vé kinh
phi, pham vi quan Iy ... hang nam chi c6 khoang 1-
2 1an quan trdc chét lvong nude subi duoc thuc
hién. C6 thé néi, hién trang s6 liéu phuc vu nghién
ciru ng dung mé hinh con rét han ché. Cho nén,

trong dat dwgc myc tiéu nghién clru, tac gid da tién
hanh mdt s6 dot quan tric vao mla mwa, véi thn
suét tvong déi cao, nhdm dam bao dénh gia tinh
khéch quan cia mé hinh.

Luu vic sudi Tra Phi ¢6 d6 chénh léch cao
twong d6i ién. Khu vue ha lwu c6 86 cao tir 2 m - 30
m so v&i muc nwde bién, trong khi @6 khu vire
thugng lwvu bét ngudn tir ndi Ba Pen c6 d6 cao I&n
dén 900 m,

Trong heu vue nghién ctu, loai hinh dat néng
nghiép bao gbm (iUa, khoai mi, mia, cao su) chiém
khoang 72% dién tich. D4t dan cu, dwdng s4, ao hd
chiém khodng 17%. Con fai la phan rirng trén nui da
khoang 11%). Ti Ié dat néng nghiép twong dbi cao
cho théy nhiéu kha nang phat thai chat 6 ni’uem tir
ngudn thai phan tan.

b i it

Hmh 1. Khu vire ngh:en ctey (goc phai trén) trong méi quan hé véi hé théng lwu virc séng Sai Gon

- Bong Nal (thap phau va cac Iwu vire song chinh tai Vigt Nam (tra.')

b. Thu thp dir liéu

Cac di liéu thu thap, phuc vu nghién ciru bao
gém:

- Anh v& tinh nham phan icai I6p phi thuc vat,
tong hep thanh ban dd phan bd sir dung g4t (Anh
Landsat TM 2002),

- Bén db dia hinh (i 1& 1:25.000) 4 xay dwng mé
hinh s6 46 cao cho toan lwu vire, tir 6 chiét tach
thong tin vé thay van, dia hinh,

- Khao sat lwu viee nghién ctu (théng tin i&p phi,
phong vén néng dan vé tinh hinh st dung phan
bon).

- Thu thap théng tin khl trong.
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- Lay mau d4t va phan tich (thong tin v& mirc d6
dinh dwéng trong dat).

- Do lwu lwong déng chay tai olva ra ciia lwu vy,

- Léy mau nuéc va phan tich tai hign treong va
phong thi nghiém (vi du cac théng sb: DO, SS,
P-PO%, N-NH* N-NO3), :

3. Mo hinh tinh toén thay vin (HSPF)

a. Giti thiéu

Mb hinh HSPF dwgc chon lwa trong trén co s&
danh gia nhidu mé hinh khac (Nguyen, 2010).

Bicknell va nnk (2001) dé cap “Mé hinh HSPF 1a mo
hinh fwu vire chl yéu dwoc tich hop trong hé théng

mé hinh BASINS. HSPF {a mét mé hinh leu vic da.

hop bao gém cac mé dun thdy vin, chat lwong
nudc. HSPF md phdng cdc qua frinh dong chay va
chat long nwée trén bé mat, dong chay ngdm &dng
theri két hop véi cac qua trinh trong dong séng, hd
chiva. Bo cong cu BASINS/HSPF duoe ding rat phd
bién trong danh gia tai lugng 6 nhiém téi da trong

ngay (Total Maximum Daily Load — TMDL) & Hoa Ky.
Ma hinh HSPF la mét md hinh lién tuc (continuous
model) thudng Guwoc sir dung d& md phéng dai han
{long term). Bén canh d6, do c6 thé md phéng theo
budrc thi gian trng gidy, HSPF c6 thé dé st dung
mé phéng ngan han.

Hinh 2 thé hién céc qua trinh lién quan dén dong
chay va van chuyén chét & nhiém dwoc md phang
bang phan mé&m HSPF. C6 4 md dun quan trong bao
gom:

* Hop phan dau vao: Khi twong (mua, bbe hoi,
nhiét d6, blrc xa, hwdng gid, ...) va dir lidu lién quan
chét & nhiém (ngudn thai diém, ngudn thai phan tan).

» Hop phén dong chay thé hién cac qua trinh lién
quan dén chu trinh thay van & lvu vie
+ Rop phén cc chét 6 nhidm thé hién cac qua

trinh van chuyén, chuyén héa cac chét & nhiém hoa
tan va khéng hoa tan trong nwée, trong dét.

« Hop phain két qua
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Hinh 2. Khung mé hinh mo phéng déng chéy va chét 6 nhiém trong md hinh HSPF (Eisele et al 2001)
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b. Xay dirng mé hinh

M6 hinh HSPF dbi héi 2 loai file d& mo phéng:
File UCH (Ngudi st dung kiém soat dau vao) va file
quan ly dir liéu kwu vie (Catchment Data Manage-
ment (WDM). File UCI dwoc sir dung dé thiét lap cac
qué trinh md phdng va gan thong s6 d4u vao. File
UCI ban d&u duwgc chudn bi trong phdn mém
BASINS va cé thé dugc didu chinh trong phin mém
Win-HSPF. File WDM chuén bj céc chudi dir ligu
nhw mwa, bbe hoi, nhiét 6. File WDM cing dwoc
s dung d& mé phong dir lidu két qua mé hinh. File
WDM duoc chuan bi bing phan mém WDMUtH
packet (Hummel et al., 2001), dugc cai gt clng voi
phan mém BASINS. Sau khi chudn bj di¥ liéu cho
mé hinh, viéc md phdng chét lwong nuée duoc thue
hién‘theo thir ty céc buwéce sau:

- M6 phdng déng chayfthly luc,

- M& phdng Iwgng trdm tich/x6i mon (dé4nh gia
qua chi tiéu TSS)

- M6 phéng cac chét dinh dwéng (Phét phat, A-
ma-ni-um, Ni-trat)

- M8 hinh dugc thire hién trén co s& sb liéu do
dac thily van, chét ivgng nwrdc vao 3 tran mwally
nhur sau;

+ Tran mua/lG 1: 18h00, 25/7/2008 — 7h0O,
2717/2008; ‘

+ Tran mura/l0 2: 17h00, 6/8/2008 - 6h0O0,
9/8/2008; ’

+ Tran mwa/il 3: 10h30, 14/8/2008 - 8h0O,
15/8/2008.

4 Két qua va thio luan
a. Mé hinh dong chay

Két qua mo phong lwu iwgng dong chay dugce
thé hién tir hinh 3. Két qua cho thay van con han
ché gilra md phdng va thwe té, Vi du, mé hinh md
phdng cao hon thye té dbi véi tran mua/ii 1, 2
nhung thap hon trong tran mua/li the 3. Mac du
vay, dinh It da dwoc md phong tuong dbi tot, diéu
nay cling hét stre ¢6 ¥ nghia dbéi voi bai toan tap
trung mé phéng diéu kign mua 10 do céac theo gia
dinh céc chét 6 nhiém chl yéu dwgc van chuyén
trong didu kién nay.

Maét Iy do dan dén chét lwong mo phéng chua
that sy tét do 16i cla sé liéu mwa. Do khu vire nghién
clru chi st dung s6 liéu clia mot tram do mua trong
khi trong khu viec ¢6 d6 chénh cao fwong dbi lon
dén dén phan bb muwa thay ddi theo khdng gian va
thoi gian, vi du do hiéu &rng chénh cao (orthographic
liffing) (Chow et al., 1988, p.64). Tran muwa thir 2 13
mdt minh chirng cho sai sé do muwa. Két qua do dac
tai tram thly v&n Tay Ninh (gan ctra ra cla lwu vurc)
cho thay lvgng mua lén dén 18,6 mm trong 2 gid,
frong khi @6 lwong muwa ngay tal fram nli Ba chico -
5 mm. Didu nay co-thé gial thich két qua mo phéng
Iwu fwong ddng chay cao hon so véi két qua do dac.

8. 0o e e

b
-]
3

B
o
3

3

L gngm3e-5)

<. GO

04: 00 1700 05: 00 19: &0 o8 00

R1:60

21707108 24/ D7/08 28707/ 08 31/ 07/ 0 04/ 0B/ OB 07/ 6808 1%/ 08/ CE 147 08/ 08 18/ 03/ 08 22/ 08/ 08 25/ 08/ 08 29/ 087 &
Thavd glan {gidd :

10; DG 2300 12: 00 01, 00 14: 00 05, 00

_ Hinh 3. Két qué mé phéng Iy lvgng va thyee té (21/7/2008 — 20/8/2008)

b. M6 hinh chét rén lo limg
Két qua md phong trdm tich (& day |a lwong chét

rén lo 1eng) cling th hién gan véi két qua Iy leong
(Hinh 4). Két qua md phodng va thuc té cho thay cé

44

tinh din bién cling chidu. Tuy nhién, md hinh chura
thé hién t6t trong didu kién dong chay nhé (tran mwa
2).
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Hinh 4. Két qua moé phéng TSS va thyre té
{21/7/2008 ~ 20/8/2008)

c. Mé hinh chét dinh dwéng
Két qud md phéng chéat dinh duéng tir hinh 5
d&n hinh 8 chi thé hién ndng d¢ phét-phat. Trong khi
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Hinh 5. Két qua mé phong P-PO4 va thue té

(21/7/2008 — 20/8/2008)
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Hinh 7. Két qua mé phéng P-PO4 va thuc té
(7/8/2008 — 9/8/2008)

5. Két lugn

Qua két qua ng dung mé hinh HSPF dé& mo

phdng chét lvong nudce lwu vire sudi Tra Phi, c6 thé

d6 két qua N-NH* va N-NO? co thé tham khdo trong
tai lidu (Nguyen, 2010). Béing cach dwa thém ngudn
thai “khéng hop phap”, d6i v&i tran muwa 10 thie nhat
két qua P-PO* duoc cai thién. Tuong tuw, ddi voi tran
mura thiv 2, két qué P-PO* ciing duoc cai thién dang
ké.

C6 thé nhan thay, m6é hinh d3 mé phéng twong
181 sir thay déi cac chét & nhidm trong didu kién mua
{0, Tuy nhién, khi nwée rit mé hinh thdng khéng
mo phang t6t. Bidu nay 6 thé do viéc higu chinh cac
théng sb clia dong séng chua dwoc thuc hién.
Thém vao d6 hiéu ¢ng cla viée trir nwdc trong déng
rudng va xa nudc (¢6 kém theo cac chét 6 nhiém) ra
mdét cach thy nghi cling khéng duoc md phéng.
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Hinh 6. Két qua m6 phéng P-PO4 va thyc té
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Hinh 8. Két qué mé phéng P-PO4 v4 thuc té
(14/8/2008 — 15/8/2008)
danh gia két qua md hinh qua 3 khia canh sau:
Chuan bj di¥ liéu md hinh, két qua mé hinh va tinh
bat dinh cfia mé hinh.
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Viée hidu chinh mo hinh, dac biét yéu t6 dong
chdy va trdm tich da duoec trinh bay twong dbi chi
tiét theo cac tai liéu hwong dan. Hau hét céc thong
s6 md hinh déu nadm trong khodng cho phép. Tuy
nhién, nhir duwee trinh bay trong tai ligu (2007) “Mo6t
s6 phuong trinh frong phan mém HSPF twong d6i
dac tht nén mot s6 thong s6 mé ta qua trinh thuc té
khéng thé do dwoc”. Do vay, sé rét khé khin khi giai
thich vé mét y nghia vat Iy cla cac théng sb6 do. Bén
canh @6, viéc higu chinh cac théng s6 lién quan dén

chét lwong nuwdc thi gap kho khan do tai ligu huéng.

dan con han ché. Do do gia tri cac théng s6 nay
ciing con twong d6i dic thi, cin cbd nhitng nghién
clru $0 sanh, ‘

Lwu lwong va trdm tich dwoe mé phéng twong
&bi tot trong trudng hop mura |0, déac biét cac dinh I,
Tuy nhién, vln con han ché trong didu kién dong
chay nhé. Ngoai ra, viéc mé phdng con gap khoé
khan do dir ligu khi tweng van con han ché (d3c bigt
s6 lisu mwa). Sy thay dbi céc chét & nhiém ciing
dwoc thé hién trong mé hinh. Béing céch dwa vao
cac gi4 tri khéng chic chén ciia cac ngudn thai
diém, mé hinh @& mé phdng twong déi tét nhivng
trvdng hop d3c biét (ting 12 I3n tai lwong 6 nhidm
trong tran muwa thi 2). Viec md phong cac chét 6

nhigm cling thé hién twong §6i tot trong trudng hop
nwéc dang. Tuy nhién, I0c nwée rit thi con han ché,
Diéu nay cling c6 thé gidi thich do higu (ng cla viéc
trl nwére trong ddng rudng va xa nudc (co kém theo
céc chét & nhiém) ra mét cach thy nghi ma khéng
duwoc md phéng trong mé hinh,

V& khia canh bt dinh cita m6 hinh, ¢6 thé nhan
xét nhuw sau

- M6 hinh twong d@bi phire tap, qué nhidu thong
s6, dén dén kho ¢6 thé co dwoc bd thong sé ti wu.

- D@ lidu d@é chay mé hinh con twong dbi han
ché. Ba phan cac théng sé dwoc tra t tai héu
huréng dan, khéng phai tir do dac. Thém vao d6, cac
yéu 16 bét dinh tir 56 ligu mwa, ngubn thai didm cling
rét dang quan tam. Do vay, viéc nghién ciru trién
khai ap dung réng rai mé hinh ciing cin hét stee cdn
than. '

- Di¥ ligu md hinh chi ¢6 thé dung dé higu chinh
va kidm dinh theo tirng tran muwa 0. D& md phéng
lién tuc thi can do dac bd sung s6 liéu. Ngoai ra, viéc
déng gop chat 6 nhiém tir dong chay ngam cling.
chwa duoc quan tam trong dé tai. Két qua ma hinh
trong khusn khé dé tai chi (ng dung trong mo phong
ngén han.
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