MO PHONG, TiNH TOAN D ONG CHAY VA QUA TRI INH TRUYEN TAI,
KHUYECH TAN NUOC THAI & NHIEM TRONG HO TAY - HA NOI

KS. Trinh Tién Thu

Trweong Dai hoe Cong nghé - Bai hoc Quéc gia Ha Noj
' Nguyén Tit Thing

Vién Co hoc - Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

ai béo trinh bay két qua nghién ctru, mé phéng, tinh toan dong chay do gié trong Ho Tay va
qué trinh truyén tai, khudch tan chét théi lo Idmg by cdc cong nuGc théi db vao HE Tay st dung
chuong trinh tinh toan EFDC (Environmental Fluicd Dynamics Code)} cta Cuc moi trudng My
(EFA). Vigc x8y dung md hmh méd phéng, tinh toan, két xuét va trinh didn cde két qua tinh todn duoc thue
hién st dung phan mém grao dién hé tro EFDC - Explorer (EE). M6 phdng dwoc thure hién cho thei gian dau -
thang 12 mua kigt ndm 2009. Két qua moé phdng tinh todn triréng déng chéy do gid trong hd da cho ching
ta hinh:dnh chi tiét vé qua trinh van déng ctia nuGe trong hé, mot van dé cho dén nay van chwa ¢é cac quan
sat, do dac thuc nghism. :

Két qua moé phdng, tinh toén qua trinh truyén t&i, khudch tan chét thai ddc hal lo leng trong nuwde hé tir
céc céng nuéce thai vao hd da xéc nhén su khéc biét trong chét lrgng moi treeng nwde Hé Tay giiva vang
phia B&c hd va ving phia Nam hé nhuw két quéd cta céc do dac, phan tich va quan tric chét leong nude HS
Tay da duoc thue hign trong cac nghién ctru khéc, Pdng thoW nghién ciru cho thdy trién vong hét stc kha
quan cta viéc khai thac, tng dung phdn mém mién Pphi EFDC frong ma phéng, tinh foan dong chay va chét

frgng nuGe ba chiéu hign dai cé hidu qud cao va than thién véi ngudi st dung.

1, Mé dau

Nghién ciru, mé phéng va tinh toan déng chay
mét thodng va chét lvong nwdc mét st dung cac
ma hinh, phdn mém tinh toan tw phat trién va céc
phén mém thuwrong mai da dwoc thie hién t 1au tai
céc nhom nghién civu vé co hoc chét Idng néi chung
va tai phdng Thiy khi Céng nghigp va Méi trwdmng
Luc dia, Vién Co hoc - Vién Khoa hoc va Céng nghé

" Vigt Nam, ndi riéng [1-4]. Nhin chung céc md hinh

da duorc str dung 1a cac mé hinh mét chidu hodic hai -

chidu dya trén viéc gidi sb hé phwong trinh Saint-
Venant két hop véi phwong trinh truyén tai, khuéch
tan chét trong dong chay. Viéc phét trién va ¢ng
dung rong rai cde md hinh mo phdng va tinh toan
dong chdy va chét lwong nuwée ba chidu, dc bigtla
cac mé hinh dya trén viéc gidi sb hé phwong trinh
Navier-Stokes déy dd c6 xét dén anh hudng cia réi,
con nhiéu han ché va chwa phd bién, Cac md phéng
théng thwing 1& déi véi dong chay trong séng hay
cac mién thodt 10 véi van téc dong chay tuvong dbi
I6n va thurdrng bd qua anh hwdng clia tng suét gio
trén bé mét [1-4]. Cac mb phéng, tinh toan dong

chdy va chéat lwgng nwée trong cac hd chua dwoc
quan tam nhiéu.

Trong didu kién cla Vit Nam n6i chung va Ha
NGi néi riéng c6 rét nhidu hd I&n nhé lién quan dén
nhidu tinh vre khac nhau clia dvi séng xa hdi ttr céc
hd tao cénh quan, didu hda méi trwdng, chira nuére
twrgi tigu, phan 10 161 cac hd thly dién phuc vy san
xuét. Nhiéu hd cé lien quan mat thiét t6i doi séng
clia dan cw xung quanh va cac viing phu can. Su
t6n tai va gia tri tw nhién cla cac hd nhidu khi tré
nén qué»'qijen thugec va dugc xem la mac nhién
trong khi st hidu biét thAu G40 vé chiing nhidu khi
chuwa phai 1a @a hoan toan day dd, dic biét 1a abi véi
¢ac hd co6 dién tich 16n va didu kién tir nhién phirc
tap [5, 6. Dic biét 1a sy phét tridn Kinh t& xa hoi
trong ¢a nwéc da gay ra nhitng dnh hwdng tr mbc
@5 nhe dén meec 66 trdm trong t&i didu kién tw nhién,
mdi trirdng cla céc hd. Nhu cdu nghién clu d& hidu
rd céc didu kién tw nhién, dong chay va mai trung
cia céc ho cling nhw dnh hwéng clia qua trinh phat
trién kinh t& x& hoi, d6 thi hoa va san xuét céng,
nong nghiép t&i cac hd 1a cap thiét. Voi sw phat trién
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chia khoa hoc ki thudt va céng nghé thong tin, céc
cdng cu md hinh hda, mb phdng va tinh toén dong
chay, truyén tai va khuéch tén chat thai, van tai va
lAng dong bun cat, chat wong nwdc st dung may
tinh ngay cang dugc hoan thién va phat trién, Céc
mb hinh ngay nay da dat dwgc do chinh xéc cao va
da duoc thé gioi siv dung rong rai trong nghién clu,
mb phéng, tinh todn céc tham sé thay dong lvc hoc
va mbi tredng nuéc cac séng hd, bién va dai
duong. Trong sé d6, mot s& mo hink 64 tr& nén phd
bién va co thé duoc cung cép mién phi t&i cong
#&ng nghién ctru khoa hoc trén thé gisi.

Trén co s& d6 ching t6i da tim hidu va khai thac
chuwong trinh EFDC va phén mém giao dién EFDC
- Explorer. Chuwong trinh EFDC (Environmental Fluid
Dynamics Code) 1& chwong trinh tinh toén dong
chay, van tai nhiét, chét va chat lwong nudc duoc
Cuc M&i trueng My (EPA) tai tro phat rién dua trén
vigc gidi $6 hé phuong trinh Navier-Stokes day du,
ba chidu st dung két hop phuong phap sai phan

“hiru han va phuong phap thé tich hivu han trén [wéi
cong triec giao tuyén tinh c6 céu fric, st dung ngdn
ngle 1&p trinh Fortran [9, 10]. Chwong trinh nay lién
tuc dwoc phat trién cap nhat, bd sung céc chic
néng va hoan thién b&i nhidu nhom nghién ctru khéc
‘nhau trén thé gi6i [11]. Chwong trinh tinh téén, ma
ngudn mé& va cac tai liéu co lien quan cla EFDC
duroc EPA cung cép mién phi. Tai Viét Nam da co
mét s6 nghién cleu clla cac tac gid khac nhau sir
dung chuwong trinh tinh toan nay va da thu dwoc két

qua t6t [5, 7, 12-14]. Ph&n m&m giao dién EFDC -

Explorer dwoc phat trién nhdm h tro céc cong doan
thiét 1ap mé hinh, chudn bj s6 liéu d4u vao, didu kién
bién, lwoi tinh todn, theo déi qua trinh tinh toén, két
xuét dir fiéu ra va trinh dién db hoa céc két qué tinh
toan. Phan mém nay dwoc viét bang ngon nglr Vi-
sual Basic, hét sire fién dung va than thién vai ngudi
st dung [7, 15].

Péi twong nghién clru clia nghién cleu nay ta HO
Tay thuge thanh phd Ha N&i, trung tam van hoa kinh
té x& hoi clia cé nwée. HO Tay hgoai chire néing didu
hoa khong khi nhw 1 phéi xanh cha thanh phd con
la ndi tigu thoat nwdc khi Ung ngép, noi nudi trdng
thdy s&n, tham quan vui choi gidi tri. H6 Tay la mot

khu virc 6 nhidu canh quan thién nhién twoi dep
v&i cac di tich fich stv, van hoa ndi tiéng nhw cla
chua Trn Quéc, d&n Quan Thanh, phd Tay Hb...
Pay la ngudn tai nguyén quy gia ddi voi viéc phat
trién kinh t& xa hoi, van héa du lich, ciing nhuw 1& mét
bd phan quan trong can bang sinh thai va béo vé
moi tredng tha do Ha Noi. Véi s phat trién manh
m& nhu cu v& mit bing xay dung, sy ting dan sb
qué nhanh (chi yéu 1a tang dan sé co hoc) khién
nhu cu nha & clia ngudi dan tang ién nhanh chéng,
dan dén dién tich mat dat tw nhién va cac hd & Ha
N&i da bi san Iap va lan chiém rét nhanh chong.
Cong v6i lwong chét thai db xudng hd qué 1on cb
thé& 1am cho hd bi suy thodi, gay & nhidém mai trudng
va anh hwdng dén d&i séng cdc loal sinh vat séng
trong hd. Ngoai ra cac du &n phét trién kinh t&, x&
héi, giao thong...lién quan @én khu v HA Tay cling
sé& gay ra nhitng &nh huéng 16n dén dbng chay va
chét lvgng nwéc hd.

~ Trong rat nhiéu cac van & can guan tam tim
hidu, nghidn clru ctia HA Tay, nghién cvu nay nhim
lam séng té ché do dong chay do git trong Hb Tay,
gua trinh lan truyén, khuéch tan chét thai lo lieng tir
cée ngudn nudc thai gay 6 nhiém vao M6 Tay trong
mdt khodng thdi gian gilba moa kiét (thdi gian ma
anh hudng clia chét thai dén chat lwong nuéc HB
Téy 13 trdm trong nhét do mwe nwée bi ha thap). Céc
két qua d6 cé nhidu y nghfa thuc tién cling nhw ¢
thé dwoc st dung gé abdi cht'mg voi cac két qua
khéo sat méi treorng Hé Tay da dwoc céc béo cao
khac dwa ra.

Nghién clru nay bat dau tir viéc thu thap cac sb
lidu dja hinh ving long Ho Tay. S6 liéu cao trinh idhg
hd duwoc tham khao theo [5]. Mién long hd duwgc chia
thanh lwdl tinh toan ¢o6 cau trlic dang i cong trye
giao tuyén tinh [7, 16, 17]. Cac s lidu didu kién bién
(lwu kwong céc cdng thoat nwéce thai vao hd trong
mua kigt) dwoc tham khéo theo [5]. S6 ligu khi
twong (trirdng gid) dwoc thu thap tie co s& div lidu
khi twong toan cdu [7, 17, 18)]. Trén co s& dé md
hinh mé phéng tinh toan cho Hé Tay dirgc xay dng
va tinh toan dwoc thue hién cho thdi gian mia kiét
dau théng 12 nam 2009.
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2. Hé Tay
a. Diéu kién twr nhién

Hb Tay 4 hd 1&n nhét clia Ha Noi, ndm & phia
tay bc thanh phé, ¢6 vai rd quan trong trong doi
s6ng kinh té, van héa, xa hoi clia thi. d6. Cling véi
tdc 46 d6 thi héa, sir can thiép clia con ngwdi da va
dang lam cho Hbé Tay bj bién dang, theo d6 1a &
nhiém méi treéng, mét di nhidu loai thay san, dac
$an co gia tri [5, 6]. '

Theo cac két qua didu tra, khao sat, dién tich Hb
Tay hién nay khoang 526.16 ha, chu vi 18.967 m,
chd rong nhat 12 3724 m, chd hep nhat1a 2618 m, 46
s&u trung binh 1,5 - 2,0 m, noi s8u nhét 13 3,0 m,
MGt s6.do dac cu thé cho thiy phan bé d6 sau nwéc
hd nhw sau:

- Cach bd tir 1 - 2 m, ndng nhat1a 06 -07 m;
saunh&t1a1.5-1,7m;

-Cachbotr 15 -2 0mnong nhatia 1,2-1,3 m
saunhatia20-24m;

-Cachbdtr100mir24-28m,

Lrgng nwée trung binh khodng 10 triéu mét khéi.
Ho Tay c6 sw da dang sinh hoc cao va dién hinh &
viing ddng bang séng Héng [3, 4].

b. Piéu kién khi twong thuay vin

Theo s6 liéu do dac tai tram Lang va Hoai Dic
(Ha Noi), tdng lwong birc xa do dac va tinh toan
duoc & khu vire HO Tay co gia tri cwe dai ia 304,56
callcm?.ngay {thang 4); gia tri cwe tiéu 1a 137,2
callcm®.ngay (thang 1) [3].

Nhiét dd khdng khi khu viec ven hé nhin chung
thap hon khu vire khéc frong thanh phé va dat gia tri
cwc dai nhidgu nam vao thang 7 (29,19C) va dat gia
tri cwe tidu vao thang 1 (14°C). D6 Am khéng khi
trung binh thang dao dang tir 80 - 90% va bién dong
theo mua,

Lwgng mwa khu viee HO Tay bién dong manh
theo khéng gian va thi gian. Do danh hudng cla hd
nén ché dé mua & khu virc Hb Tay khéc véi cac khu
vire khac.

Hwong gié & gitba hd trong miia dong 1a bic va
déng béc, va mia hé la déng va déng nam. Téc @6
gi6 & gilva hd dao dong tir 1,7 - 7 m/s va dat gia tri
cire dai khodng 7,3 -12 mfs (manh hon céc khu vge
fan can tir 2,1 - 4,8 m/s).

S6 lieu gi6 g dwoc thu thap cho mua khé nam
2009 tr co s& dir ligu khi twong toan cdu tai trang
web www.wunderground.com [5,15]. Gié cb lién
quan mat thiét va 1a yéu t6 quan trong nhét tao nén
dong chay trong Hb Tay.

¢. Pidu kién méi trurong

Nhirng ndm gan day mat nudc cia Ho Tay bithu
hep dan va bj dnh hudng I&n bdi the d6 d6 thi hoa.
Nhiéu t& chire, c& nhén thudc cac thanh phan kinh té
da dau tw va phat trién dich vu, du lich nhw Cau lac
bé Ha N&i, Cong vién nwéc, Du thuyén HS Tay ...
Mot sé dién tich ven be hd da dwoc ké véi muc dich
trénh sat & va l4n chiém nhung hé van 1a noi chira
cac chét xa thai. Két qua khao sat cda Trung tam
Mbi trurérng Bién cling v&i Vién Hoa hoc, Vién Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam cho thay: nwéc Hb Tay
dang bi 6 nhiém khé ning. Ving ven bér, d3c biét 1a
khu vure phia Nam hé gén hd Tric Bach vé mua kho
mirc 36 6 nhidm theo mot sé chi tidu co6 thé cao gép
1000 1an so v&i mba mwa [3, 4, 17].

Nguyén nhan chinh gay & nhidm Ia do mét lvong
nuéc thai 1én clia thanh phd @8 true tiép vao hd qua
mét sd cbng chinh nhw céng Cay Sy & dwong
Thanh Nién, céng Tau Bay gan vwdn hoa Ly Ty
Trong va cbng P& phuong Thyy Khué cdng voi
nwde thai va mot phan réac théi cda cac nha hang,
khéch san quanh hé, trén hd va cu dan xung quanh.
Tir nam 2002, ngudi ta da phat hién éc & Ha Tay bi
mét vay, sb lwong ¢ con sbng sét bi suy gidm
manh, cdn con ndo sdng chi bé bing 2/3 nhitng con
éc cling loal & noi khac. Phong Sinh thal Moi triedng -
nirée thude Vign Sinh thai va Tai nguyén Sinhy Vét.
Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam cho biét
tre6e 46 ho chuva tirng ghi nhan trudng hop 6c mét -
vy nao nhw thé. Gia thiét dwa ra la 6c mét vay do'.
bi nhidm doc. Bang 1 duwdi day thong ké cac ngudn
nwde thai chinh @ vao hé [3, 41: '
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Bang 1. Danh sédch cée cdng nwéc thdi va lwu lwong thai vao hd

-

STT Tén cbng Luru hrong mita kigt | Lwe hrgng mia

(m'/ngay) KBt (ws).
1 C6ng Tau Bay 2592 0.030
2 Cng Cay Sy 10282 0,119
3 Cong Do 3268 0.042
4 Nha nghi Quang B4 173 0.002
5 Khéch san Tiy H6 335 0.004
6 |- Khach san Thing Loi 320 ~0.004
7 COng Trich Sai 518 0.006

Theo cac didu tra, khao sat, mot sb cac tham s6

chét thai lo ileng {cac kim loai néing d6c hai, d6 duc,.

a6 kidm, HCO-, vi khuén yém khi, cac coliform...)
thai vao H Tay tir cac cdng nwéc théi quanh hod
trong mua kiét ¢o gia tri rat cao, tir vai tram ¢én vai
chuc nghin mg/!! [3, 4].

VAn d& 6 nhiém nwée HO Tay do cac ngudn chat
thai khong nhikng anh huéng dén my quan do thi,
moi trrdng sbng ma con tiém &n nguy co lay lan céc
loai dich bénh dé&n cac loai sinh vat sinh séng trong
hd cling nhw cac khu vige dan cw ven hd.

3. Phidin mém EFDC-Explorer (EE)
a. Chwong trinh tinh toan EFDC

M6 hinh tinh toén thiy dong lwe hoc va mdi
trwérng ba chidéu EFDC dwoc Cuc Moi trdmg My tai
trey phat trién, xay ding va lién tuc duge cap nhat,
bd sung hoan thién [7, 5]. Chwong trinh tinh toan
EFDC gan day ciing da duoc két hop véi mé hinh
van t3i bin cat tao didu kién cho cac mé phdng, tinh
toén va nghién clru dong chay, van tai bin cét va x6i
mon dia hinh léng din dwoc thue hién dé dang hon
[6].

Chuong trinh tinh toan EFDC gidi xap xi hé
phuong frinh thily tinh Navier-Stokes sir dyng két
hop cac phuwrong phap sai phan hivu han va phwong

phép thé tich hiru han, ddng theri k&t hop véi viéc
gidi cac phuong frinh truydn tai va phuong trinh lién
tuc cho cac thanh phan & man, nhiét, néng lwong
" réi déng hoc va réi c& on [8]. Cac phuwong trinh
- dugc gidi trén hé iwdi cong tuyén tinh tryc giao theo

phuwong ngang va trén hé lwéi co dan thee phuwong
théng dteng [8, 7). Céc thanh phén khuéch tan theo
phuong thing ding clia dong néng, vat chét va
nhiét do duoc xac dinh st dung cac so 46 déng kin
i Mellor va Yamada [16] va Galperin [15). Ma
ngudn chrong trinh EFDC duoc cung cép mién phi
b Cuc Méi tredng My va da va dang dwgre ap dung
trong nhidu nghién ciru thiy dong luc hoc va méi
frudng nwdc cac song, hd, cac ving bién va clra
s6ng nhidu noi trén thé gioi [6].

Hién nay, mo hinh EFDC @& qua nhiéu phat trién,
cép nhét va gdm 4 modul chinh: thiy Gng hoc, chét
fwong nwée, van chuyén bin cat, lan truyén, phan
hly cac chét ddc trong moi trudng nwdc mat. Mo
hinh thily ddng lyc hoc EFDC gdm & modul lan
truydn van chuyén, bao gdm: dong lyc hoc, mau
séc, nhiét @5, d6 man... Két qua tinh foén tr mé
hinh thily déng lwc hoc (nhw d6 sau, van tbc, toc 4o
x40 tron...) dwoc két hop va st dung truc tiép trong
céac modul con lai nhu mé hinh chét krong nude, md
hinh van chuy&n bin cat va mé hinh lan truyén,
phan hlly déc chét.

b. Phan mém giao dién EE

Cung véi chwong trinh tinh toén EFDC, chwong
trinh giao dién EFDC-Explorer (EE) cling d& duwoc
phét trién {4, 5, 6]. EE cung cép cac tinh nang hét
sivc tign loi va than thign véi ngudi sk dung trong
viec md hinh héa, xay dwng md hinh mé phong, tinh
toan, hiéu chinh mé hinh va két suét div ligu bao céo
frinh dién [6]. EE dwoc cung cAp mién phi bdi DS-
INTL vé&i mot 6 chire néing han ché [5].
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Gén day nhat EE da duwoc cai ién bao gdm kha
n&ng md phong, tinh toan (ng suét cia séng do gié
sinh ra tac dong lén day mién tinh., Kha ndng nay
cho phép md phdng, tinh toan céic anh hwdng cha
song lién quan dén qua trinh van tai bun cat ngay
bén trong khusn khé ctia churong trinh EE. Trong
tinh toén (g suat day sinh ra do gié, s liéu treéng
gié theo th&ri gian dwoe sl dung dé cung cap céc
tham s6 cila song sinh ra do gi6 theo cac huéng.
Céc tham s6 nay dwoc sir dung dé tinh &ng suét
day trong méi lién két v6i dong theo phwong phép
Grant Madsen [5, 15]. '

4. Két qua mé hinh héa, tinh toan dong ¢
va truyén tai, khuéch tan nwéc thai nhiém
trong Ho Tay

a. Mé hinh hoa

Mién mé phdng tinh toan long hd dwoc chia
thanh lwdi tinh toan la dang Iwéi cong tryc giao
tuyén tinh nhw trong hinh 6 [12, 5, 15]. Trén co s
ban @b dwdrng déng mezc dia hinh day H Tay (hinh
2) va cac s6 liéu thu thap duworc, cao trinh day midn
tinh dwgce xay ding nhu trong hinh 6 [3, 5, 15].

Danh sach cac bién Jwu legng clia céc cdng

elochizs
WY,

Hinh 1. Két qua mé phong, tinh toan dong chay
lac 12h00 ngay 01/12/2009
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nwée thai do vao hd duoc cho trong bang 1 va vi tri
clia c&c bién dwoc trinh bay trong hinh 7 5], Nhin
chung trong sb 7 cdng thi chi ¢6 3 cbng 14 ¢6 Ik
lwong dang k& gdm céc céng Tau Bay, Cay Sy va
Cbng D6 trong d6 cong Cay Sy c6 lwu lwgng I16m
nhét (Bang 1).

b, Két qua mé phong, tinh toén dong chay
trong HG Téy _

M phéng duwoc thue hish ¢ho khodng thot gian
dau thang 12, mua kiét nam 2009. K&t qua mo
phong, tinh toan truwdng van téc dong chay trong hd
tai mot sd thei didm khac nhau dugec trinh bay trong
cac hinh tr hinh 1 dén hinh 4 & dwéi. Cac két qua
tinh todn cho ta birc tranh toan canh vé déng chay
trong vung Hb Tay réng Ién. Ddng chay trong hd
sinh ra do &nh hwéng clia Gng sut gio trén béd mat.
Van téc dong chdy, cac viing xody, phu thudc va
hireng va van téc gi6 cling nhw didu kién dia hinh
long dan. Céc ving xody thay ddi lién tuc theo
huwéng gio. Toéc @6 dong chay 16n nhét & nhimng
vling nwéc néng, chil yéu 1a cac viing ven bdr. Nhin
chung toc 3 dong chay Ion nhat khoang vai cen-
timet mét giay (Hinh 1 - 4).

Hinh 2. Két qua mé phéng, tinh toan dong chay
liic 18h00 ngay 02/12/2009



el
Hinh 3. Két qua mé phéng, tinh todn dong chay
liic 3h59 ngay 03/12/2009

c. Két qué mé phdng, tinh todn qua trinh
truyén tai, khuéch tan nwée thai 6 nhiém trong
Hé Tay

Pé hidu dwoc qua trinh truy@n tai, khuéch tan
dudi tac @ong clia dong chay trong ho téi céac chét
thai gay 6 niiém lo Iirng tlr cac cong nudc thai 66
vao HS Tay, ta gid thiét cac cong thai x& chét thai i
Ibng co ndng &6 1000mg/l theo nwroc thi xa thang
vao Hb Tay. Cac két qua md phong, tinh toan qua
trinh lan truydn, khuéch tan clia cac ngudn chét thai
vao hd dwoc trinh bay trong cac hinh ti hinh 12 dén
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Hinh 5. Két qua mé phéng, tinh toan truyén tai
chat thai lor likng trong hé ldc 12h00 ngay
(+1/12/2009
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Hinh 4. Két qua mé phéng, tinh toan dong chay
liic 12h59 ngay 06/12/2009

hinh 15. V&i cac cbng co6 luu lvgng thai nhé, lueng
chét thai lo Itrng @ vao hd 1a twong ddi nhd va khé
nhan thay. V@i cac cbng co iru lvong xa thal Ion
(cac cbng Tau Bay, Cay Sy va Céng D6), lwong chat
thai vao hd 1a Ion va dé dang quan sat dwoc trong
¢éc hinh tr hinh 12 dén hinh 15, Mot d&c diém quan
trong c6 thé nhan thay 1a dwdi anh huwdng clia dong
chay sinh ra do gié trong hd ma chét thai chd yéu
tap trung & viing phia Nam hb. Két qua nay 1a hét
strc 1y tha va hoan toan tring hop voi két qua cla
cac didu tra khao sat chat lwong nwdc HO Tay 3
dwoe thue hién [5, 6, 21].

Hinh 6. Két qué mé phong, tinh toén truyén tai
chéat thai lo Iirng trong hé lic 18h00 ngay
02/12/2008
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Hinh 7. Két qué mé phéng, tinh toén truyén tdi  Hinh 8. Két qué mé phéng, tinh toan truyén tai
chét thii lo livng trong hé lhic 03h59 ngay chét thai lo Irng trong hd lic 12h59 ngay

03/12/2009

5. Két luan

Nghién clru, méd phéng va tinh todn dong chay
do gi6 trong HO Tay va qua trinh truyén tai, khuéch
tan chat thai lo g gay & nhiém 1l cac ngudn nwéc
thai @b vaio hd da duoc thwe hign sk dung chuong
trinh tinh todn EFDC va phan mém giao dién EFDC-
Explorer. M6 phéng dwoc thwe hién cho thei gian
d&u thang 12 mua khd ndm 2009 da cho chiing ta
fhinh dung dwoc qua trinh van ddng clia nwéc trong
hd dwéi dnh hwdng cla (rng sudt gio trén bé mat,
mdt thong sb c6 ¥ nghta I6n ma cho téi nay van
chura cd cac két qua khao sat, do dac thye nghiém.
Két qua cho thdy dwéi anh hwdng cla gi6, nhidu
viing xo0dy durgc hinh thanh trong hd va cac ving
nay clng thay ddi khi truéng gié thay ddi theo thdvi
gian. Van téc dong chay trong hd Ién nhét & cac
vling nw&e ndng ven be hd va co thé dat toi vai cen-
timet mdi giay.

K&t qua mé phéng tinh todn qua trinh truydn tai,
khuéch tan chét thai io [(ing gay 6 nhim trong hd tir
cac ngudn nuée thai dé vao HS Tay 1a hét st ly
thd. N¢ da xac nhén két qua khao sat do dac ctia
cac nghién clru thwe nghiém quan trdc chét lugng
nwdc nwéde HO Tay cho thdy ring chét iwong méi

06/12/2009

tredng nwée ving phia Nam H Tay 6 nhiém tram
trong hon so véi ving phia Bac hd. Ban chét cla
didu nay da khéng thé dugc giai thich thdu dao
trong céc do dac, phan tich thwe nghiém chét lwong
nwée Hé Tay. Can ol vao két qua mé phong didu
d6 c6 the dwoe gidi thich mot cach hét ste truc
quan la do déc tinh van ddng cla nudc trong hd
dwéi dnh hwdng clia (rng suét gié va dia hinh long
nd. Chat thai gay 6 nhidm sé tap trung chll véu &
phén phia Nam hd khién cho viing nay bi & nhidm
nghiém trong hon cac viing cén lai.

Két qua cla nghién clru nay cho thay trién vong
trién vong hét strc kha quan clia viéc khai thac, ting
dung chwong trinh tinh toan EFDC va phan mém
giao dién EFDC-Explorer vao cac nghién clru, mé
phdéng, tinh toén thuc té. u diém ndi bat cla
chuwong trinh EFDC 14 chwong trinh dwoc phat trién
dira trén viéc gidi s6 hé phwong trinh Naiver-Stokes
ba chiéu day gl do d6 han ché téi da cac sai sb do
céc xap xi va céc gia thiét don gidn héa. Anh hudng
clia rdi trong déng chdy, do ma sat day va (rng suét
gio trén bé& mat dwoc xét téi day di. Ngoai ra phan
mém giao dién EFDC-Explorer 14 mét phdn mém hét
slrc tign 1o va than thign vol nguidi str dung.
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