NGHIEN CUU & TRAO DI

NGHIEN CUU TAC PONG CUA CAC CONG TRINH THUY LGOI,
THUY PIEN CHiINH TG DONG CHAY HA DU SONG HUONG

Nguyén Pinh
Vién Tai nguyén, Méi trudng va Phat trién bén viing tai TP Hué.

hay lgi, thay dién I6n nhu ddp ngdn mdn Thdo Long, cdc hé chia thady dién Binh Bién, Huong

T rong nhiing ndm gdn day trén luu vuc séng Huong da va dang duoc xdy dung cdc céng trinh
t

Dién va ho chua thay loi Ta Trach mang lai nhing lgi ich kinh té va diéu kién rdt thudn lgi cho phdt
trién kinh té, xa hoi caa tinh Thara Thién Hué. Tuy nhién, nhing cong trinh nay cling gdy ra nhiing tdc déng dén
méi trudng, diéu kién tu nhién trén luu vuc, trong dé ddc biét quan tam la nhing thay déi dong chdy & khu vuc
ha luu cdc hé chia. Bang cdch tiép cdn hé théng va phuong phdp mé hinh todn, cdc két qua trong nghién cuu
nay cho thdy nhing tdc déng dinh lugng dén dong chady & ha luu ctia cdc cong trinh lam co'sé cho nhing dinh
hudng khai thdc tai nguyén nuéc va bdo vé méi truong luu vuc.

1. GiGi thiéu luu vuc song Huong

Luu vuc séng Huang c6 téng dién tich tu nhién
3.066 km? véi tiém nang tai nguyén nudc doi dao
vao bac nhat Viét Nam, luu vuc hau nhu nam tron
trong tinh 1a nhiing thuan Igi rat I6n cho phat trién,
khai thac tai nguyén nudc phuc vu phat trién kinh
té - xa hoi cia Thura Thién Hué. Mdy chuc nam qua
da c6 hang tram céng trinh thuy lgi dugc xay dung
trén luu vuc séng Huong. Trong nhitng nam gan
day cac cong trinh thuy lgi, thay dién Ién nhu dap
Théo Long & ha luu, cac hé chia thay dién Binh
Dién, Huong Dién va hé chua thay lgi Ta Trach da
va dang dugc xay dung mang lai nhiing Igi ich kinh
t& va diéu kién rat thuan Igi cho phat trién kinh té -
xa hoi toan tinh.

- H6 chua Binh Dién hoan thanh nam 2009,
dung tich toan b6 423,7 triéu m3 véi cac nhiém vu
phat dién cong suat 1ap may 44 MW (binh quan
181,66 triéu kWh/nam); tao ngudn nudc tuédi cho
11.630 ha, phong G véi dung tich 70 triéu m3; cap
nuUGC san xudt va sinh hoat vdi luu lugng dam bao
1,1 m3/s.

- H6 chita Huang Dién hoan thanh nam 2011,
dung tich toan b6 820,67 triéu m3, trong dé dung
tich h(ru ich 350,8 triéu m3 véi cac nhiém vu phat
dién véi cong suat |ap may la 54MW (binh quéan 200
triéu KWh/nam); cap nudc tuéi phuc vu ndng
nghiép, sinh hoat, cong nghiép, va chéng .

- H6 chta Ta Trach du kién hoan thanh nam
Ngudi doc phan bién: PGS.TS. Ng6 Lé Long

2014, dung tich toan bd 646 triéu m3, trong doé
dung tich phong [0 556 triéu m3, cac nhiém vu
chinh la chéng 1G chinh vu cho ha luu theo tran IG
nam 1983 v&i muc nudc tai Kim Long <+3,74 m;
cap nudc cho sinh hoat va cong nghiép véi luu
lugng 2,0 m3/s; tao ngudn nudc tudi 8n dinh cho
34.782 ha dat canh tac; xa tra lai sbng Huong dé
bao vé cdnh quan mai trudng, thong thoang dong
chay, két hgp phat dién véi luu lugng téi thiéu Q =
25 m?/s; va két hop phat dién véi cong suat [ap may
NIm=20MW.

- Cong trinh ngan mdn, giir ngot Thédo Long & ha
Iuu gan ctia song Huang, hoan thanh nam 2006;
chiéu dai céng trinh 571,15 m vai 15 khoang c6ng,
moi khoang réng 31,5 m, téng chiéu rong thong
nudc la 480,5 m, ¢ 1 au thuyén réng 8 m vai cac
nhiém vu ngan man, giir nguén nudc ngot, dam
bao thoat |G, phdi hop vai cac hé thugng luu dam
bado cung cdp dd nudc cho cac nhu cau noéng
nghiép, cdng nghiép, maoi trudng sinh thai, dan sinh
vung dong bang séng Huang va cai thién canh
quan du lich thanh phé Hué.

Bén canh nhirng mat tich cuc, cac céng trinh
thay lgi, thay dién nay cling gay ra nhiing tac dong
khéng nho dén ché do dong chay & khu vuc ha luu,
lam anh hudng dén moi trudng, diéu kién tu nhién
trén luu vuc.

2. Phuong phap nghién ctu

Dé danh gia dugc cac tac dong dinh luong clia
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cac cong trinh thay lgi, thay dién trén luu vuc dén
dong chay ha luu phai trén quan diém tiép can hé
théng va tdng hgp, c6 nghia phai xem xét dén tat
ca cac hoat dong déng thoi clia cac cong trinh trén
luu vuc trong diéu kién tu nhién va kinh té - xa hoi
cu thé. M6 hinh toan la cdng cu hiéu qua dé danh
gia cac tac dong nay thong qua viéc phoi hgp s
dung moé hinh thdy van va mé hinh thuay luc.
Nghién ctu da s dung mé hinh thay van HEC-HMS
va mo6 hinh thay luc HEC-RAS dé mé phong ché do
dong chdy vung ha du s6ng Huong theo cac kich
ban khac nhau.

Mé hinh HEC-HMS do Trung tam Ky thuat Thay
van - Quan doi My (The US Army Corps of Engi-
neers Hydrologic Engineering Center) xay dung va
dugc st dung kha hiéu qua trong cac nghién cdu
tinh toan thay van. Trong HEC-HMS méi dac trung
dugc tinh toan bang nhiéu phucong phap khac
nhau, tly theo dac diém cua luu vuc va tinh hinh s&
liéu hién c6 ma ngudi st dung quyét dinh dung
phuong phap nao thich hgp nhat.

M hinh HEC-RAS cling do Trung tam Ky thuat
Thay van - Quan doi My xay dung va phat trién, c6
uu diém ndi bat la c6 thé trao d6i dugc dir liéu vai
cac phan mém hé théng thong tin dia ly GIS va lién
két dé dang véi mé hinh thay van HEC-HMS, c6 thé

strdung mé hinh dé du bédo |G, mé phéng kiém soat
[G, m6 phong van hanh hé théng tudi va tiéu thoat
nuGc mat, nghién cdu soéng triéu va dong chay do
mua & séng va clia séng,... M6 hinh thuy luc HEC-
RAS gia thiét dong chdy trong séng la khéng én
dinh bién d8i cham, thay déi theo khéng gian va
thoi gian, dugc mo ta bang hé phuong trinh Saint-
Venant.

3.Panh gia tac dong chia cac cong trinh thay
lgi, thay dién téi dong chay ha du s6ng Huong

Nghién ctiu sé xem xét tdc déng clia cac cbng
trinh dén dong chdy ha luu séng Huong theo hai
nhom: (i)- ¢6 hé Binh Dién, Huong Dién va dap Thao
Long; (ii)- 6 h6 Binh Dién, Huong Dién, Ta Trach va
dap Thao Long va c6 xét dén tac dong cda bién déi
khi hau theo kich ban phat thai trung binh B2 theo
khuyén nghi ctia B6 Tai nguyén va Méi trudng.

St dung mé hinh HEC-HMS tinh toan luu lugng
tu s6 liéu mua clia cac tram khi tugng thiy van trén
luu vuc d€ tao bién dau vao la qua trinh luu lugng
dén cac ho chia thay lgi- thay dién va cac luu lugng
nhap luu (khu gita). Hiéu chinh va kiém dinh mé
hinh HEC-HMS tai cac tuyén trén cac sébng nhanh
chinh bang s6 liéu dong chay thuc do déu cho két
qua chap nhan dugc (bang 1).

Bdng 1. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh HEC-HMS [2]

TT Tuyén Séng Sélieudung | Chisé | Séliéudung | Chisé
hiéu chinh NASH kiém dinh NASH
1 C6 Bi B6 14-16/10/1981 0,90 15-19/10/1985 0,78
2 | Binh Dién Hitu Trach 13-15/10/1984 0,94 15-18/10/1985 0,90
3 | DuongHoa | TaTrach 10-13/10/1986 0,92 17-23/11/1987 0,95

St dung mé hinh thuy luc HEC-RAS dé dién toan
dong chay trén hé thong song Huong. Hiéu chinh
va kiém dinh mé hinh HEC-RAS, theo két qua
nghién ctu [2] tai tuyén Kim Long trén séng Huong
hiéu chinh véi s6 liéu nam 1982 va 1984 dat chi s6
NASH=0,73 va kiém dinh véi s6 liéu ndm 1999 chi s6
NASH =0,76.Trén séng Bo, tai Phi Oc hiéu chinh véi
s6 liéu ndm 1982, 1984 chi s6 NASH=0,81 va kiém
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dinh véi s6 liéu nam 1999 dat chi s6 NASH=0,86.

Véi cac két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
HEC-HMS va HEC-RAS trén luu vuc séng Huong nhu
trén, ting dung hai mé hinh nay dé danh gia tac
dong clia cac cong trinh thuy lgi, thay dién déi véi
dong chdy ha luu. Qua phan tich cho thdy nam
1999 c6 lugng mua binh quan luu vuc dat 5277
mm, 1&n nhat trong chudi s6 liéu thuc do, véi tran |G
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tu 1-7/11/1999 dugc ghi nhan la I6n nhat trong lich
sU trén luu vuc séng Huang; nam 1984 cé lugng
mua binh quan luu vuc dat 3.198 mm xap xi lugng
mua trung binh thai ky 1980-1999. Do vay trong
nghién ctu nay buéc dau ing dung tinh toan cho
nam 1984 va nam 1999 véi cac diéu kién va hai
phuong an khac nhau nhu da néu trén. Cac két qua
nghién ctu dat dugc nhu sau:

(1)- Tac dong dén dong chay nam: Két qua danh
gia su thay déi muc nuéc va luu lugng trung binh
nam 1984 theo cac trudng hop tinh todn cho &
bang 2. Két qua cho thay muc nudc trung binh nam
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& ha luu s6ng Huong tai Kim Long va Phi Oc c6 xu
hudng tang do tadc déng clia dap Thao Long va diéu
tiét cha cac hé chia thugng luu, muc tang trung
binh nam khoéng trén 0,6 m, trong khi luu lugng
trung binh nam thay d6i khéng dang ké. Khi co céc
cobng trinh va c6 xét thém bién déi khi hau dén nam
2030, muc nudc va luu lugng trung binh nam ha luu
séng Huong tang khong dang ké so vdi khi chi cé
cac cong trinh. Diéu nay cho thay su thay déi muc
nudc trung binh ndm & ha du séng Huong la do
hoat déng clia cac céng trinh thuy lgi, thay dién
trén luu vuc.

Bdng 2. Thay déi muc nuéc va luu lugng trung binh nam & ha du séng Huong

Vi tri Chua 6 cac Cého B.E!ien, I:I.Dien, Cé ho Bﬁ.Dien,, H.Dién, )
céng trinh T.Trach, dap Thao Long | T.Trach, dap Thao Long, xét
BDKH 2030
H (m) H (m) AH (m) H (m) AH (m)
Kim Long 0,04 0,68 +0,64 0,69 +0,01
Phui Oc 0,42 1,02 +0,60 1,06 +0,04
Q (m?/s) Q (m®/s) AQ (m?/s) Q (m?/s) AQ (m¥/s)

Kim Long 135,64 132,83 -2,81 136,74 +3,91
Phi Oc 64,93 58,35 -6,57 62,44 +4,09

(2)- Tac dong dén dong chay la: két qua tinh
todn tac dong cla cac cong trinh thay lgi, thay dién
dén dong chay 1i nédm 1999 & ha du séng Huang
nhu sau:

- Khi chi ¢6 hé Binh Dién va Huong Dién, cat la
theo quy trinh van hanh cla tiing hé don doc, két
qua cho thay, muc nudc dinh 10 tai Kim Long téng
lén 40 cm, nhung tai Pha Oc gidm 18 cm (bang

3,hinh 1). Nguyén nhan do G vé nhanh véi luu
lugng rat I6n, hé Binh Dién lai c6 dung tich phong
10 nho (70 triéu m3), nén khi lG vé ho rat chong day,
phai xa nuéc ngay, trong lic d6 dap Thao Long lam
thu hep mat cat thoat I so vai tu nhién (do c6 6
khoang nguéng & cao trinh -1,5 m, 9 khoang
ngudng & cao trinh -2,5 m va diéu kién chua mé hét
hoan toan) gay U nudc, [am 1G trén dong chinh séng
Huong khé thoét ra bién hon.

Hinh 1. Qud trinh luu luvong

14 1999 tai Kim Long khi co

hé Binh Dién, Huong Dién
diéu tiét dén Ii & cao trinh

muc nudc trudc lii

s HNM MmN lP o
e KhOnNg c6 O
— =C6 hd Binh Bién va Hwong Dién
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Bding 3. Dinh Iii ndm 1999 & ha du séng Hu'ong khi chi c6 hé Binh Dién va Huong Pién

Vi tri Dinh I thuc do Thay dai dinh 1a khi c6 2 hé
nam 1999 Binh Dién, Huong Dién
Hmax (M) Humax (M) AHmax (M)
Kim Long 5,81 6,21 +0,40
Phu Oc 5,18 5,00 -0,18
QIT'IBX (m3/s) Qmax (m3{5) l&QI'I'IBX {mJ/S)
Kim Long 9197 9539 +342
Phu Oc 1782 1636 -146

- Khi c6 ho6 Binh bién, Huong Dién, Ta Trach, két
qua tinh toan cho thdy khi ba h6 cing hoat déng
ma chua xét biét déi khi hau thi dinh 10 & ha luu
song Huong déu gidm dang ké, tai Kim Long giam
42 cm, tai Pha Oc giam 17 cm. Khi cé xét thém dén

bién déi khi hau dén nam 2030, sau khi cac ho cat
[G thi muc nudc dinh G & ha luu van gia tang, cu
thé tai Kim Long gia tdng 52 cm, tai Phu Oc gia tang
11 cm so véi truong hop chi xét hoat déng clia ba
hé thugng luu (bang 4, hinh 2).

Bdng 4. Dinh lii ném 1999 & ha du séng Huong khi déng thdi c6 ba hé Binh Dién, hé Huong Dién

va hé Ta Trach hoat déng

Vi tri Pinh li nam | Pinh la khi ¢6 3 hd Binh | Dinh Ii khi ¢6 3 hé Binh
1999 Dién, Huong Dién, Ta Pién, Huong Pién, Ta
Trach Trach, xét BDKH 2030
Hmax (M) Humax (M) AHpax (M) Hmax (M) AHmax (M)
Kim Long 5,80 5,38 -0,42 5,90 +0,52
Phu Oc 516 4,99 -0,17 5,10 +0,11
Quax (M?*/s) Qumax (M*/s) | AQ(M3/s) | Qmax(m?/s) | AQ (m?/s)
Kim Long 9197 7466 -1731 8687 +1221
Phu Oc 1782 1634 -149 1710 +76,7

Hinh 2. Qud trinh luu luong lii 1999 tai Kim Long, tinh todn khi ba hé Binh Pién, Huong Pién, Ta
Trach diéu tiét don Iii & cao trinh muc nuéc trudc lii

Nhu vay cé thé thay su thay déi chay 10 & ha luu
s6ng Huang phu thudc rat 1én vao ché d6 van hanh
diéu tiét G cta cac hé chia 6 thugng luu, dac biét
la h6 Ta Trach.

(3)- Tac dong dén dong chay mua kiét: Trong
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truong hop nay, ngoai tac déng cla cac ho chua,
xét thém tac déng clia dap ngan man Thao Long.
K&t qua tinh toan tac dong cta 4 cong trinh dén
dong chdy mua can nam 1984 khi chua xét dén

bién doi khi hau cho thady muc nudc trung binh mua
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can ha luu tang lén rat dang ké, tai Kim Long muc
nudc ting 52 cm va tai Pha Oc tang 74 cm; khi c6
xét dén bién déi khi hau (nam 2030), muc nudc
trung binh mua can hau nhu khong thay déi so vai
trudng hop khéng xét bién doi khi hau (bang 5,
hinh 3).

K&t qua tinh todn cling cho thay bén canh tac
déng lam gia tang dang ké muc nudc ha luu cac héd
chtra, hoat dong clia cac hé Binh Bién, Huong Dién,
Ta Trach va dap Thao Long con lam thay d6i dang
ké ché d6 dong chady mua can & ha du séng Huang,
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ché d6 dong chay dao déng theo triéu trudc day
(khi chua c6 cac céng trinh) chuyén thanh ché do
dong chay hé long séng, muc nudc ha du & Kim
Long va Pha Oc gan nhu 6n dinh trong suét mua
can, ngoai tri thai ky 10 ti€u man va 1a sém. Viéc
nang cao muc nudc ha luu cac h6 chia vao mua
can la tdc dong co6 Igi clia cdc cong trinh thuy lgi,
thay dién dén dong chay séng Huong, ngoai viéc
dam bao yéu cau dung nudc clia cdc nganh kinh té,
con ¢o6 tac dung rat I6n trong viéc bao vé moi
trudng sinh thai cho viing ha du va dam pha.

Bdng 5. Thay d6i mu'c nuéc trung binh miia can nam 1984 & ha du séng Huong khi déng théi hé
Binh Dién, Huong Dién, Ta Trach va ddp Thdo Long hoat déng

Vi tri Muc nudc | Muc nudc trung binh miia | Muc nudc trung binh mua
trung binh | can khi cé 3 hé Binh Dién, | can khi c6 3 hé Binh Dién,
mua can Huong Dién, Ta Trach, Huong Pién, Ta Trach, dap
nam 1984 dap Thao Long Thao Long xét BDKH 2030
H (m) H (m) AH (m) H (m) AH (m)
Kim Long -0,11 0,52 +0,63 0,52 0,00
Phu Oc 0,17 0,74 +0,57 0,75 +0,01

Hinh 3. Muc nuéc trung binh mua can tai Kim Long va Phii Oc ndm 1984 theo cdc trudng hop:
diéu kién tu'nhién (khéng c6 hé dép), c6 hé dép, c6 hé ddp va xét dén BDKH

3. Két luan

Bang cach tiép can hé théng va st dung mé
hinh todn thiy van, thay luc HEC-HMS va HEC-RAS,
tdc dong cla cac cong trinh thly lgi thay dién chinh
trén luu vuc séng Huang dén dong chay ha luu cac
hé chua budc dau da dugc lugng héa théng qua
viéc dinh lugng su thay déi dong chdy nam, dong
chay 1t va dong chay mua can tai moét s6 vi tri & ha
du séng Huang trong mot s6 nam dién hinh theo

cac trudng hop cé va khong cé xét dén bién déi khi
hau. K&t qua nghién ctu cho thdy tac déng cla cac
hé chira thugng luu dén dong chay ha luu song
Huaong phu thudc vao quy trinh van hanh va dung
tich cac hoé chia. Dap Théao Long ¢6 tac déng rat
dang ké dén dong chay séng Huong trong mua kiét
khi cac ctra c6ng dugc dong lai d€ ngan triéu, man
va gilt nudc ngot, va ho chira nuéce Ta Trach ¢o vai
tro rat 1én trong viéc cat, giam |G cho vung ha du
s6ng Huong. No6i chung, cac ho chita thugng luu va
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dap Thao Long cé tdc dong lam tang muc nudc
trung binh ndm (tai Kim Long tdng 64 cm va Phu Oc
tang 60 cm) cing nhu lam tang muyc nudc trung
binh mua can (tai Kim Long tang 63 cm va tai Phu
Oc tang 57 cm). DGi v6i dong chay mua 14, khi ca ba
hé chida thugng luu ciing hoat déng dinh [0 & ha
luu séng Huong gidm dang ké, tai Kim Long giam
42 cm va tai Pha Oc gidm 17 cm. Cac két qua nghién
clru cling chi ra rang tac ddong cua bién doi khi hau

dén nam 2030 d8i véi thay déi dong chay ha luu 1a
khong dang ké so véi tac ddng cla cac cong trinh
thay lgi, thay dién.

Cac két qua nghién ctu trén day chi la budc dau,
can thiét phai xem xét dén cac yéu t6 vé thay doi st
dung dat trén luu vuc va cac diéu kién van hanh ho
chtra khac nhau dé c6 nhiing danh gia day du va chi
tiét hon.
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