NGHIEN CUU & TRAO BOI

~ COSOLYLUAN KHOAHOCVATIEU CHI
DE XUAT LUGI TRAM KHI TUGNG GIAM SAT BIEN DOI KHI HAU

PGS.TS Nguyén Viét Lanh, CN. Pinh Xuan Truéng
Trung tam Ung dung cédng nghé va Béi duéng nghiép vu Khi tugng Thay van va Méi trudng

binh ngay va luong mua ngdy cta 120 tram khi tuong trén lanh thé Viét Nam, bai bdo dua ra két

Béng viéc strdung phuong phdp ham cdu tric, dong thoi dua trén co sé chubi sé liéu nhiét do trung

qua nghién ciiu budc dau vé co sé Ii luan khoa hoc va tiéu chi dé xay dung mang ludi khi tuogng
gidm sdt bién doi khi hau (BDKH), phuc vu cho céng tdc theo déi, gidm sdt hién trang, xu huéng bién déng cla

khi hau Viét Nam.

1.Dat van dé

Trai dat dang néng dan lén do ndng dé cac loai
khi nha kinh trong bau khi quyén dang c6 xu huéng
tang dan Ién dan dén bién déi khi hau. Bién déi khi
hau (BDKH) da, dang va sé tac dong dén moi trudng
tu nhién, moi linh vuc kinh té - xa hoi, dén moi
Ngudi trén trai dat. Vi thé, BDKH la van dé mang tinh
thai su trong thé ki 21.

Viét Nam la mot trong nhimng quéc gia chiu anh
huéng clia BDKH nghiém trong nhat. BDKH sé tac
dong ndang né dén ddi séng, san xuat, méi trudng,
ha tang ca s&, stic khoe cong dong & nudc ta. Chinh
vi vay, Nha nuéc coi viéc xay dung chién lugc téng
thé Uing pho v6i BDKH va nudc bién dang la van dé
s6ng con va da sém xay dung Chuaong trinh Muc
tiéu quéc gia iing pho véi BDKH.

2. Phuong phap xay dung luéi tram khi tugng
giam sat BbKH

a. Phuong phdp nghién ctru

Phuong phép dugc lua chon dé nghién ciru xay
dung lugi tram giam sat BDKH la phuong phdp ham
cau trac D-S, dua trén dac trung quan trong cla
trudng ngau nhién déng nhat va dang hudng clia
cac yéu té khi tugng.

Thuc chat clia phuong phap nay trong viéc xay
dung luéi tram khi tugng gidm sat BPKH la di tim
ham tuang quan khéng gian gitia chuan sai clia cac
yéu t6 vai khoang cach gilra cac tram dang xét.
Phuong trinh todn moé tad phuong phap D-S nhu
sau:

5}; =a, + b,l
Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Pham Vi Anh

Trong dé E;c la tri s6 ham cau trdc gitra tram | va
tram J; I la khodng cach gitra 2 tram | va J.

Li thuyé&t ciia ham cau truc 6 thé dugc trinh bay
mot cach tom tat dudi day.

Ham cdu trac trong bai todn quy hoach va xay
dung mang luéi tram khi tugng gidm sdt BOKH

1) Ham ngau nhién

Lién quan truc tiép vdi viéc st dung ham cdu
trac la viéc thira nhan khai niém vé ham ngau nhién
va mét s6 dac trung clia ham nay. Ki hiéu ham ngau
nhién la X va d6i sé cachunglat,s,...

Gia s0, gia tri cia déi s6 t bao gém: t1,t2, ..., tn

Khi dé, gia tri cia ham ngau nhién tuong tng la:
X(t1), X(t2), ..., X(tn)

2) Qua trinh ngau nhién

Vi d6i s6 la thai gian, lay cac gia tri lién tuc, ham
ngau nhién dugc goi la qua trinh ngau nhién. Vai
dai s6 la toa d6 khéng gian va thai gian, ham ngau
nhién dugc goi la trudng ngau nhién.

3) Trudng ngau nhién

Trudng ngau nhién dugc viét dudi dang U(x, y, z,
t), trong d6 x, y, z la toa d6 khong gian va t la thai
gian. C6 thé quan niém x, y, z, t la toa d6 cua véc to

4 chiéu p (x, Y, z, 1). Khi d6, trudng ngau nhién dugc
viétla U( p).

4) Ham cau truc

Mot trong nhitng dac trung quan trong cula
trudng ngdu nhién déng nhat va dédng huéng la
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ham cau tric B, (1) .Dé Ia ki vong todn hoc clia
binh phuong hiéu sai gitta hai gia tri cGa trudng
ngau nhién tai hai gia tri tuong (ing cia d6i so:
B.() = M{[U(p+1) — U(]*}

Ham cdu trc triét tiéu khi khoang cach gita hai

d6i s6 bang khong:
B,()=01=0

Quan hé gilta ham cau truc va ham tuong quan

dugc biéu thi nhu sau:
B,(l) = B,(p+ ) - 2R, (D)

Khi trudng ngdu nhién déng nhat va dang

hudng thi ham cau trdc théa man:

Bu(pli pZ) = Bu(l)
Trudng ngau nhién cda dai lugng gan mat dat

la ham ngau nhién vaéi 3 déi s6: x la vi do, y la kinh
do vatla thai gian.
F = F(x,y,t)
Dé6i véi trudng mat dat:
L=(x — 1) + (2 — y1)?
Ngudi ta phan biét hai loai ham cau trac:

- Ham c4u trdc thoi gian
Br(ty,t;) = M{[F(t)) - F(t2)]*}
- Ham cdu tric khong gian
Bf[(xlr)ﬁ)' (X2, ¥2)] = M{[F(x1,31) - F(x2,¥2)]}
Khi trudng mat dat la déong nhat va dang huéng,
thi cau tric khéng gian thdéa man:

Be[(x1,¥1), (x2,¥2)] = Br(D)

5) Ham cau trdc trong quy hoach lugi tram

Mét trong nhitng Ung dung quan trong cula
ham cau truc la quy hoach luéi tram theo phuong
phap D-S.

Phuong phap D-S xudt phat tir dudng 16i chung
clia viéc quy hoach lugi tram la: phai xac dinh mat
dé tram khi tugng t6i thiéu trén co s bado dadm thu
thap day du théng tin KTTV trén lanh thé.

JE =
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Viéc thu thap théng tin phai mang lai su hiéu
biét chinh xac vé trudng khi tuong. D6 chinh xac dé
dugc danh gia theo nhing tiéu chuan khac nhau,
tuy thudc quan diém cta ngudi nghién cdu quy
hoach lugi tram. Theo phuang phap D-S, tiéu chuédn
clia d6 chinh xac ndi trén la sai s6 théng ké clia viéc
noi suy tuyén tinh cho diém gilta hai tram ké can
khong vugt qua mot tri s6 cé y nghia cho trudc.

Nhu vay, khi da xac dinh sai s6 cho phép (ki hiéu
1a VF ) c6 thé tinh dugc mat do tram. Hon nira, mat
d6 tram thuc chat 1a khoang cach gilta cac tram ké
can. Cho nén, viéc xac dinh mat d6 tram dugc thay
thé bang viéc uéc lugng khoang cach cho phép (ki
hiéu la dp) gitra hai tram ké can.

Trén co sé do, bai todn quy hoach dugc vach ra
nhu sau: Cho trudc mot gia tri sai s6 cho phép, hay
xac dinh khoang cach I6n nhat cho phép gitia hai
tram k& can sao cho sai s6 tiéu chuan cuta viéc noi
suy tuyén tinh cho diém gilra hai tram d6 khéng
vUuot qua sai s6 cho phép.

Bai toan trén dugc gidi nhu sau: Gia s hai tram
mat dat ké can lalvaJlan lugt cé toa dé la (xi,yi) va
(xj,yj). Khi d6, khodng cach | gilta chung la:

l=\/<>q — )+ 3 — 9

Chon toa dé mét chiéu (€) co phuong trung véi
phuong clia doan thang ndi hai tram | va J.

L4y toa d0 cua | la & Khi do, toa d6 cta J la (€ +I).
Mot diém X bat ki trén doan thang d6, véi toa do
& + X cb gia tri noi suy tuyén tinh theo hai tram | va
Jvéchudnsai f chayéuts f(f=f- f)Ila:

rE+0=(1-fO+71E +D

Gia st sai 56 quan tréc clia dai luong khi tuong f tai
tramlvallanlugtla & va & 4 [ .Khido, saiso
ctia phép noi suy tuyén tinh cho diém X bat ki gilta
hai tram ké& can 1a VF :

-3 tir 6+ o) E
~DU @ +8@I+TIFE + D +8E+D]-FE + ) VE
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Gia sUrsai sO6 quan trac clia cac yéu td ¢o cac tinh
chat sau day:

-Tinh chat 1: Trung binh s6 hoc cla sai s6 quan
trac bang 0

Of iy = 0
-Tinh chat 2: Sai s6 quan trac khong tuong quan
VGi tri s6 yéu té

8 oy f ey = 0
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- Tinh chat 3: Sai s6 quan trac gilta cac tram
khong tuong quan nhau

0khil # 0
‘%nm@mw»={¢kmz=o

trong d6, O la sais6 quan trac tiéu chuan.

V6i gia dinh trén, ham cdu trac khong gian thu
dugctrong thuc té gitia haitram X; (&) va X; (¢ + Dla:

by = M{[f () + 8] = [ (€ + D+ 6;¢ + D]} = by + gf (X)) + o7 (X))

Khi sai s& quan trac tiéu chuan trén cac tram déu
nhu nhau:

of X)) = of (X)) = - = of
Khi do:
by = by + 207
Diém gilia hai tram ké can Xi va Xj vai khoang
cachLco
1
r=3

Sai s6 ca phép noi suy tuyén tinh cho diém
gilra hai tram d6 la:

l 1 1
_ _ = L2
VE= [y (5) - 550 +50]

D6 la cong thic xuat phat clia cac tinh toan cu
thé nham xac dinh mat do ludi tram.

b. Tram co'sé duoc lua chon dé tinh todn

Tram cd s& dugc hiéu la tram dugc lua chon dé
xdy dung cac tiéu chi co ban dung dé so sanh, danh
gia cac tram khac véi tram co s do.Tuc la cac gia
tri, cc dac trung clia tram cd s& la chuan, it hodc
gan nhu khéng thay déi trong céac diéu kién khac
nhau, va phan anh ding tinh ngau nhién cta dai

lugng nghién cuu.

D6i vGi bai toan giam sat BBDKH thi viéc lua
chon tram co s& rat quan trong, n6 quyét dinh tGi
két qua dung sai cua bai toan. Viéc lua chon cac
tram ca s& khac nhau thi sé hinh thanh nén mang
lugi giam sat BDKH khac nhau. Do vay can phai
nghién ctiu xay dung dugc cac tiéu chi dé lua chon
dugc tram ca s&, dap ing day du nhat cac yéu cau
cla viéc xay dung mang ludi gidm sat BDKH.

Qua nghién ctiu, phan tich ching t6i thuc hién
dé tai da dua ra 3 tiéu chi co ban dé lua chon tram
Cd s& nhu sau:

- Tram c6 thdi gian quan trac dai va lién tuc (tu
30 ndm tré [én);

- Khéng hoac it chiu su tac dong tU cac hoat
dong kinh té - xa héi ciia con ngudi, khong bi xam
pham hanh lang;

- Trong su6t thai gian hoat déng khéng c6 su
thay d6i thiét bi quan trac khac loai véi thiét bi da
cG hoac hu hong.

Trén ca s d6, mang ludi tram co s& dugc chon
trong bai bdo nay dugc dan ra trong bang 1.

Bdng 1. Danh sdch tram co'sé 7 viing khi héu trén Idnh thé Viét Nam

T Vung khi hau Tram Kinh d6 (m) Vido (m)
Lai Chau 308982.642 2443859.99
i e Pién Bién 292119.684 2352324.58
1 Tay Bac (B1)
Son La 387264.359 2354331.1
Méc Chau 463508.692 2298583.28
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T Ving khi hau Tram Kinh d6 (m) Vido (m)
Sa Pa 381984.437 2472073.12
Yén Bai 489487.06 2398899.03
2 | pongBac@y | GENg 497126.002 2526273.19
Tuyén Quang 521110.194 2412704.51
Thai Nguyén 588839.622 2382037.6
Lang Son 681334.453 2417251.9
Hoa Binh 537616.75 2294838.62
| PhuLién 666661.55 2292716.95
3 gg?é)ba”g Bac "o 1o 786959.603 2314477.74
‘ Thai Binh 640593.764 2254193.5
Ninh Binh 605140.048 2231342.74
H6i Xuan 514315264 2245706.58
Thanh Héa 582128.568 2185827.58
Tuong Duong 443338.401 2115826.34
, |Bdc Trung B | Vinh 570698.459 2050219.81
(B4) Huong Khé 576499.344 1997251.62
Ky Anh 641299.37 1976330.54
Déng HSi 669260.739 1916564.27
Hué 772928.648 1802528.82
Pa Nang 844681.519 1759452.24
| Quang Ngai 911265.706 1659921.44
5 E’;’ Trung BO "5y Nhon 954553.049 1514015.22
Nha Trang 955974.039 1351119.35
Phan Thiét 838664.914 1208929.7
Kon Tum 828419.288 156741435
) ) Pa Lat 876061.434 1315296.04
6 | TayNguyén(N2) o o MaThuot | 831511306 1390935.33
Dic Nong 793267.452 1323295.02
Can Tho 584862.989 1110694.89
5 Pong bang Nam | Rach Gia 511185.414 1110426.97
BO (N3) Ca Mau 517448.71 1022706.72
Phi Quéc 386899.719 1124986.69

3. Tiéu chi dé xuat lugi tram khi tugng giam
sat BDKH

Dé xay dung dugc lugi tram khi tugng giam sat
BDKH, can dua ra cac tiéu chi dé lam co s& thiét lap
hé théng ludi tram. Céc tiéu chi nay bao gom:

-Tiéu chi dam bao tinh chat ché vé miic dé phan
b6 tram, su phan héa vé cac diéu kién khi hau. Tiéu
chinay dugc danh gia théng qua hé sé tuong quan
R ctia phuong trinh héi qui ham cau tric véi khoang
cach va dugc so sanh vai hé s6 tuong quan ( la
muc y nghia, thudng dugc chon la )

-Tiéu chi d@m bao do tin cdy, tinh déng nhat va

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

dang hudng cua trudng s6 liéu phan tich. Tiéu chi
nay dugc danh gia thong qua hé s6 hiéu qua F cla
phuong trinh héi qui ham cau tric véi khoang cach
va dugc so sanh véi hé sé tuong quan ( la chitiéu
Fisher v&i muc y nghia )

4. Dé xuat lugi tram khi tuong giam sat BDKH

Dua trén co sa li luan khoa hoc va phuong phap
D-S trong viéc xay dung lugi tram khi tugng giam
sat BDKH, bai bao tién hanh tinh toan ham cdu trac
cho céac yéu té dac trung nhu sau:

-Tinh toan cac dac trung théng ké cho céac yéu
t6 dac trung;
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- Tinh toan tri s6 ham cdu tric cho chudi s6 liéu;

- Tinh todn khodng cach gilra cac tram;

- Xay dung tuong quan khodng cach gilra cac

tram vdéi tri s6 ham cau truc.

Trén co s& cac tiéu chi trén, st dung phuong

phap th sai, két hop véi chuong trinh tinh toén
ham cdu trdc, bai bao da lua chon dugc hé thong
tram khi tuong phuc vu cho céng tac giam sat
BDKH va phuong trinh héi qui ham cau tric cla 2
yéu t6 nhiét do va lugng mua trong cac thang 1, 4,

7,10 nhu sau:

NGHIEN CUU & TRAO BOI

Bdng 2. Tram gidm sdt BDKH cho 7 viing khi hdu & Viét Nam

TT | Vingkhihau Tram Kinh d (m) Vi dd (m)
Lai Chau 308982,642 2443859,99
1 TayBéc (B1) | DiénBién 292119,684 2352324,58
Mbc Chau 463508,692 2298583,28
Yén Bai 489487,060 2398899,03
2 | PéngBic(B2) |HaGiang 497126,002 2526273,19
Tuyén Quang 521110,194 2412704,51
. |HoaBinh 537616,750 2294838,62
3 Bo“géb("’B”g B3¢ | phu Lién 666661,550 2292716,95
' Thai Binh 640593,764 2254193,50
Tuong Duong 443338,401 2115826,34
4 | Bac T(;";g Bo ['ky Anh 641299370 | 1976330,54
Hué 772928,648 1802528,82
Da Ning 844681,519 1759452,24
5 | Nam (Thrl'“]‘}”g B | Quy Nhon 954553,049 1514015,22
Nha Trang 955974,039 1351119,35
Kon Tum 828419,288 1567414,35
6 | TayNguyén (N2) | Da Lat 876061,434 1315296,04
Buén MaThuét | 831511,306 139093533
Rach Gia 511185,414 1110426,97
7 DG”QBE?G%N“ Ca Mau 517448,710 1022706,72
Can Tho 584862,989 1110694,89

Bdng 3. Tram gidm sdt BDKH cho 2 mién khi hdu & Viét Nam

T Ving khi hau Tram Kinh d6 (m) Vido (m)
Yén Béi 489487,060 2398899,03
Phu Lién 666661,550 2292716,95
] M Tuong Dudng 443338,401 2115826,34
Hué 772928,648 1802528,82
Nha Trang 955974,039 1351119,35
2 M2 Kon Tum 828419,288 1567414,35
Can Tho 584862,989 1110694,89
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Bdng 4. Phuong trinh hdi qui ham cdu tric trong cdc thdng 1, 4, 7, 10 ctia yéu té mua cho 2 mién

khi hdu & Viét Nam
- . Phuong trinh héi quy A FsovéiF
Mién | Thang ham cu tric HESOR | (o = 5%)
1 b‘,. = 2.06 — 0.0039 = -0,915 | Pat
4 b} = 62.82 — 0.1275 =1 -0,707 | Pat
M1
7 Ef' = 109.38 + 0.2097 *1 -0,791 | Pat
10 by = 49.01 + 0.0967 1 0,990 | Pat
1 E} = 21.21 + 0.0166 =1 0,373 Pat
4 5;, = 7.44 + 0.0062 *! 0,447 Pat
M2
7 5} = 21.37 + 0.0316 *! 0,890 | Pat
10 by =144 + 0.0212 x1 0,588 | Pat

Bdng 5. Phuong trinh héi quy ham cdu tric trong cdc thdng 1, 4, 7, 10 cta yéu té nhiét dé cho 2
mién khi hdu & Viét Nam

. . Phuong trinh héi quy A FsovéiF
Mién | Thang ham c&u triic HESOR | (o = 5%)
1 by = 5.28 + 0.0069 * ! -0,402 | Pat
4 by = 6.45 + 0.0085 1 -0,388 | Pat
M1
7 by = 0.49 + 0.0009 =1 -0,893 | Khong dat
10 by = 0.98 + 0.0020 =1 -0,856 | Khéng dat
1 by =328 + 0.0042 *1 0,971 Pat
4 b; =11.26 + 0.0133 * 1 0,821 Pat
M2
7 E} =112.22 + 0.1572 =1 0,962 | Pat
10 E} =61.76 + 0.0742 *1 0,997 | Pat

2

Tu két qua xac dinh tram khi tugng phuc vu
giam sat BDKH, bai bao dé xuat lusi tram khi tugng
gidm sat BDKH nhu hinh 1.

5.Két luan

Qua nghién ctu nay, bai bao dat dugc moét s6

két qua sau:

- Dua ra co s& khoa hoc va thuc tién ré rang,

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

dung dén cho viéc xay dung lugi tram khi tugng
giam sat BDKH; budc dau xay dung dugc bé tiéu chi
dé Iua chon tram khi tugng giam sat BDKH;

- Xac dinh dugc cac tram khi tuong giam sat
BDKH cho 7 vuing khi hau thuéc lanh thé nudc ta

trén co s& cac tram khi tugng hién co;

- Dé xuat dugc ludgi tram khi tugng gidm sat
BDKH cho hai mién khi hau trén lanh thé nuéc ta.

56 thang 10- 2013



NGHIEN CUU & TRAO B0I

\\J%Ei
g
bt N :
\Ekf uong D wng
Kol
N u‘{' S o BIEN PONG
§ "LJ : o :
maan & Fud
; o e i
Pttt WL sifaad 4F.... i NN
/ é . e
3 . ..
'\ CAMPU CHIA | 1 v ;
<A o S oA :‘5\:\-; Pt
] (\;\ e 4 5
o - et Haad
| \ T A —
- mg{:iﬁ)}i\l Cha Giai
,{2 _\‘Q‘:{. ;;j_,\ s 1 Ranhgiéi quécgia
;\ O — . —Ranhgiéitinh
\f IV : : W  Tramgidm st
0 :150 300 BEKH
£ RN

Hinh 1.Mang lu6i tram khi tuong gidm sdt BDKH trén ldanh thé Viét Nam

Tai liéu tham khao

1. Nguyén Trong Hiéu va nnk, 1987, Quy hoach lugi tram khi tugng thdy vdn, Bé tai NCKH cdp Téng cuc,

Téng cuc Khi tugng Thay van;

2. Blair Trewin (2012), The Australian Climate Observations Reference Network — Surface Air Temperature
(ACORN-SAT) Data Set, National Climate Centre, Australian Bureau of Meteorology;

3. Janis, Michael J., Kenneth G. Hubbard, Kelly T. Redmond (2004), Station Density Strategy for Monitoring
Long-Term Climatic Change in The Contiguous United States, J. Climate17, 151-162.
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NGHIEN CUU DE XUAT CACH TIEP CAN XAY DUNG
HE THONG DU BAO TO HOP HAN VUA CHO
KHU VUC VIET NAM

ThS. Du Ptic Tién, ThS. V6 Van Hoa, CN. Mai Van Dinh
CN. Nguyén Manh Linh, CN. Tran Anh Biic, CN. Mai Khanh Hung, CN. Nguyén Thanh Tung
Trung tam Du bao khi tugng thay van Trung uaong

vuc Viét Nam. Hé théng du bdo t6 hop han vira sé gém hai hé théng tuong tng véi hai han du bdo

B(‘Ji bdo trinh bay phuong phdp ludn trong viéc xdy dung hé théng du bdo t6 hop han viia cho khu

la 3-5 ngay va 5-10 ngay. Hé thdng hudng téi han du bdo 3-5 ngay duoc xdy dung dua trén mé
hinh khu vuc giéi han HRM va diéu kién bién diéu khién tor 21 thanh phan du bdo clia hé théng té hop todn cdu
GEFS cua NCEP (My), goi tat la hé théng LEPS. Hé théng hudéng téi han du bdo 5-10 ngdy dua trén viéc té hop
cdc san phdm tir hé théng té hop toan cdu GEFS (21 thanh phdn) va hé théng té hop toan cdu Var_EPS (21
thanh phén) cia ECMWEF (Chéu Au), goi tdt la hé théng NAEFS. Hé théng da duoc xdy dung va dua vao khai thdc
trong nghiép vu du bdo han vira tai Trung tam Du bdo khi tugng thiy vdn Trung uong théng qua hé théng thu

thap va xuly s6 liéu KTTV (MHDARS,).

1.Datvan dé

Du béo s6 tri la viéc st dung cac mé hinh sai
phan hiu han hoac phé dé gidi gan dung hé
phuong trinh théng tri trong khi quyén. Thai ky
phat trién dau tién ctia du bao sé tri la phuong an
du béo tat dinh trong dé thuat nglt du bao tat dinh
dua trén hoc thuyét tat dinh (deterministism) ctia
Laplace khi 6ng cho rang néu biét dugc chinh xac
trang thai ban dau ctia mot hé théng ta hoan toan
c6 thé xac dinh trang thai tuong lai véi mot may
tinh dG manh [1, 2, 8, 9]. Diéu nay c6 nghia rang
khong thé ¢é tu do trong tuang lai, tuang lai hoan
toan dugc xac dinh béi hién tai cing nhu qua khu.
Tuy nhién, thé ky 20 da cho thdy gia thiét nay cua
Laplace la khéong dung véi co hoc lugng tir cing
nguyén ly bat dinh néi tiéng ctia né va ly thuyét hén
loan ma nghién ctu ban dau dua trén cac moé hinh
khi quyén cta Lorenz (1963, 1965). Phét hién nay da
dan dén khai niém vé kha nang du bao, dé la mét
hé théng bat 6n dinh chi c6 kha ning du bao hiu
han. Nhu vay, khi quyén giéng nhu cac hé théng
déng luc bat 8n dinh khac, kha nang du béo la hiiu
han cho du diéu kién ban dau cling nhu mé hinh
sO chinh xac tuyét déi.

Dua trén nhirng nghién ctu vé tinh bat dinh
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trong cac du bao tat dinh ma sau cac hé théng du
bao t6 hop ra doi va vé co ban xay dung dua trén
tinh khong chinh xac cta trudng diéu kién bién ban
dau (cac trudng phai sinh nhiéu truding ban dau) va
tinh khong hoan chinh cia mé hinh (cac truong
phai da mé hinh hodc mo hinh véi cac so d6 sai
phan hodc tham s6 héa khac nhau). Hién nay, tai
mot s6 trung tam du bao khi tugng 16n trén thé
gidi, cac hé théng du bao té hop (EPS) nghiép vu
da dugc dua vao hoat dong tir dau nhimg nam 90
phuc vu céng tac dy bdo han vira han dai va dugc
chay trén cac hé théng siéu may tinh. Cac EPS nay
dugc phat trién dua trén cac mé hinh toan cau véi
muc dich chinh la nang cao chat luong du bao va
tang cuong khd nang du bdo dai han. EPS nghiép
vu dau tién tai Trung tdam qudc gia du bao méi
truong cda My (NCEP-) dugc st dung ti nam 1992
dua trén phuong phap BGM. Hién tai, EPS cho du
bao han vira cia NCEP (GEFS) bao gém 21 thanh
phan dua theo phuong phap mai ET d6 phan giai
T190L28 (khoang 0.70, 28 muc), han du bao 15
ngay [14].

Tai Trung tdm du bdo han viua Chau Au
(ECMWE), EPS cling dugc dua vao nghiép vu ti ndm
1992 bang viéc st dung phuaong phap SV (Singular
Vector) dé tao nhiéu déng ban dau [11, 13]. EPS nay
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hién nay c6 51 du bao thanh phan, thuc hién du
bdo hang ngay va cung cap két qua cho cac nudc
trong Céng déng Chau Au la thanh vién cua
ECMWEF. Déc [ap véi NCEP va ECMWF nhung muén
haon vai nam, Trung tam Khi tugng Canada (CMCQ)
clng bat dau dua vao chay nghiép vu EPS theo
phuong phap EnKF [7]. EPS cia CMC cho thdy mot
su két hgp chat ché gilra EF va déng héa s6 liéu.
Hién tai, EPS ciia CMC (CEFS) bao gém 21 thanh
phan tuong tu nhu EPS cia NCEP véi d6 phan giai
0.90, 28 muc va han du bao 16 ngay.

Tiép sau cac trung tam trén, cac trung tam khi
tugng khac nhu MeteoFrance, BoM, JMA, KMA,
CMA cling bat dau phat trién va st dung EPS cho
cac mo hinh toan cau trong du bao han vira va han
dai. Véi rat nhiéu EPS ti cac trung tam du bao khac
nhau nhu trén, cong dong khi tugng dang hudng
dén moét du bao siéu té hop, két hop tat ca théng
tin du bdo tU cac EPS thdng qua chuong trinh TIGGE
(THORPEX Interactive Grand Global Ensemble) [13,
14]. Thanh céng budc dau cta TIGGE dugc thé hién
qua hé théng du béo t6 hgp Bac My NAEFS két hap
hai hé thng GEFS ctia NCEP va CEFS ctia CMC [13,
14].

Tai Viét Nam, EF cling dang & trong giai doan
budc dau tim hiéu va chd yéu tap trung vao cac
nghién cuu ly thuyét, du béo t6 hap quy dao bao
dua trén cach ti€p can da trung tam va nhiéu déng
trudng ban dau cho mo hinh chinh ap [1, 2]. Cac
két qua nghién ctu néi trén da cho thay tinh kha
thi va hiéu qla cua viéc ing dung EF d€ nang cao
chat lugng du bao quy dao bao tai Trung tam Dy
bao Khi tugng Thly van Trung uong. Nam 2008, Vo
Van Hoa va cong su da nghién ctru phat trién mot
EPS cho mét s6 trudng khi tugng quy mo synép
han ngan hay dugc tham khao trong céng tac du
bao bao dua trén cach ti€p can da mé hinh toan
cau. T nam 2009 dén nay, nhém tac gia nay tiép
tuc thuc hién nghién ctru EF dua trén cach ti€p can
da mé hinh da phan tich d€ du bao thai tiét cho khu
vuc Viét Nam nhung nghién cttu nay chi tap trung
vao du bdo han ngan (dén han du bao 60 gid), dugc
goi la hé théng SREPS va hién nay dugc chay
nghiép vu tai Trung tam Dy bao Khi tugng Thily van
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Trung ucng [2].

Bén canh cac nghién ctu EF tai Trung tam Dy
bao Khi tugng Thly van Trung uong, huéng nghién
clru Ung dung va phat trién cac hé théng EF cling
dugc trién khai thuc hién tai Trudng dai hoc Khoa
hoc tu nhién (s&r dung phuong phap BGM), va Vién
Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi trudng (tich
hop cac so d6 tham s6 hoa) [1, 2, 3]. Tuy nhién, cac
nghién ctu nay cling chi tap trung cho bai toan dy
bao bao va du bdo cac hién tugng thai tiét han
ngan. Nhu vay, cho dén nay chua c6 nghién ctu
nao hudng téi phat trién hé théng du bao t6 hop
cac trudng khi tugng han vira hodc ing dung cac
san pham EF han vUa trén thé gidi.

Tu thuc trang néu trén cho thay su can thiét cua
viéc nghién ctu phat trién hé théng du bao té hagp
cho cac trudng khi tugng han viura (tor 3 dén 10
ngay) cho khu vuc Viét Nam. Hé thong sé bao gobm
hai hé thong tuong Uing vai han du bao trudc vira ti
3 dén 5 ngay va han viia tur 5 dén 10 ngay. Hé théng
hudéng t6i han du bao 5-10 ngay dua trén viéc t6
hgp céc san pham ti hé théng t8 hop toan cau
GEFS va hé théng t6 hop toan ciu Var_EPS cla
ECMWF (Chau Au), goi tt 1a hé théng NAEFS va sé
dugc gidi thiéu chi tiét trong phan 2 cla bai bao.
Hé théng hudng téi han du bao 3-5 ngay dugc xay
dung dua trén mé hinh khu vuc gigi han HRM va
diéu kién bién diéu khién la cac thanh phan tur hé
théng t6 hgp toan cau GEFS ctia NCEP (My), goi tét
la hé théng LEPS va sé dugc gidi thiéu chi tiét trong
phan 3 cuta bai bao.

2. Thiét ké hé théng du bao t6 hgp han 5-10
ngay (NAEFS)

Nhu da phan tich & trén, du bao t6 hop han
ngadn hoan toan khac du bao t6 hop han vira, su
khac biét chli yéu & cach thic tao ra cac thanh phan
du béo t6 hop. D8i véi du bao t6 hogp han ngan, do
dé bat dinh c6 thé bat ngudn tir su chua hoan chinh
trong déng luc va vat ly ctia mé hinh, sai s6 trong
trudng ban dau, trudng bién, ... Trong khi do, déi
v6i du bdo han via, han dai, d6 bat dinh trong
trudng ban dau quan trong hon so vai trong mo
hinh va diéu kién bién, dac biét la cho cac han du
bao han dai. Pay chinh la ly do tai so cac EPS toan
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cau lai st dung céc tiép can tac déng Ién trudng
ban dau dé tao ra cac du bao thanh phan

D6i véi diéu kién Vit Nam hién nay c6 hai
nguén EPS toan cau c6 thé dugc dua vao ting dung
nghiép vu gom: s6 liéu du bao tur hé théng GEFS
ctia NCEP (mién phi) va s6 liéu du bao tir hé théng
Var_EPS cla ECMWEF (Trung tam Dy bao Khi tuong
Thay van Trung uong da bat dau mua ti cuéi nam
2011). Cac du bao EPS khac trén thé gi¢i nhu Nhat
Ban hay ctia ECMWF, vé co ban khéng dugc cung
cap mién phi sé liéu ma chi cung cdp mot s6 san
pham dudi dang d6 hoa nhung rat han ché. Cac san
pham dudi dang d6 hoa c6 thé trg giup tét cho du
bdo vién khi quan sat qua trinh quy mé 16n nhung
khéng thé cung cap du béo chi tiét khi hudng dén
du bao trén khu vuc Viét Nam hay du bao diém.
GEFS du la mot hé théng du bao toan cau md
nhung céac sdn pham dé hoa chi phuc vu cho khu
vuc Bac My ma khéng phuc vu cho céac khu vuc
khac. Do d9, viéc nghién cdu va ing dung moét hé
théng du bao t6 hgp cac trudng khi tugng han viia
st dung sé liéu du bdo tir mét s6 EPS nhu GEFS va
Var_EPS cho khu vuc Viét Nam la can thiét. Ngoai
ra, mot trong nhiing diéu kién du dé c6 thé thiét 1ap
mot hé théng du bao té hgp tir hai nguén sé liéu
GEFS va ECMWF la hién nay tai Trung tam Du bdo

Khi tugng Thly vdn Trung uong da gia nhap mang
Nghién cttu va Dao tao Viét Nam (VinaREN) véi téc
d6 hién nay lén t6i han 600Mpbs ra quéc té, qua do
cho phép thu nhan kip thi gan nhu thoi gian thuc
hai nguon s6 liéu nay, diéu ma viéc st dung mang
Internet thong thudng la khéng thé do dung lugng
tu hai hé théng nay la rat 16n, khoang hon 100Gb
trén mot 6p dir liéu du bao.

Dua trén hai nguén s6 liéu GEFS va Var_EPS nay
c6 thé dugc khai thac dé tao ra cac san pham du
bao t6 hop c6 han du bao tir 3-10 ngay, goi tat la
hé t6 hop NAEFS. Trong hai hé théng t6 hgp GEFS
va Var_EPS dugc sir dung la 21 thanh phan du bao,
nhu vay hé théng NAEFS sé gom téng cong 42
thanh phan té hgp khi két hop tir hai hé théng GEFS
va Var_EPS. D6 phan giai ngang cta hai hé théng
nay la 1.0 x 1.0 d6 kinh vi. V& san pham ti cac hé du
bdo t8 hgp toan cau, ngoai viéc cung cap cac
truding du bao trung binh t6 hgp hay du béo ti cac
thanh phan khac nhau, cac san pham dudi dang xac
suat cling dugc dua vao khai thac nhu ban dé xac
suat xdy ra mua tai cac nguéng mua khac nhau
(minh hoa trong hinh 1) hoac chiét suat cac thong

tin vé du bao bao tir cac hé théng nay (minh hoa
trong hinh 2).

Hinh 1. Ban dé xdc sudt mua tich Iy 24h véi thoi han du bdo 10 ngay tir hé théng NAEFS tai cdc
nguéng mua 5 mm, 20 mm, 50 mmva 100 mm
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Hinh 2. Ban dé du bdo xdc sudt vi tri con béo di qua (trén) cho con bédo BEBINCA ndm 2013 tir hé
théng du bdo té hop

3. Thiét ké hé théng du bao té hgp han 3-5
ngay (LEPS)

Nhu da néu & trén, cac EPS han vua da dugc
trién khai vao du bao nghiép vu tai rat nhiéu trung
tam du bao I6n trén thé gidi va dua trén cac moéd
hinh toan cau. Tuy nhién viéc sit dung cac hé thong
t6 hop ti cac mé hinh toan cau con gap nhiéu két
qua han ché& dac biét cho thai han trudc 5 ngay. Mot
trong nhiing nghién ctu dién hinh trong van dé xay
dung hé théng t6 hgp cho han 3-5 ngay ké trén la
cla Molteni va céng su (2001) [5, 10]. Trong [10],
Molteni bat dau nhiing nghién ctu ly thuyét cho
phép thuc hién EF trén cdc mé hinh khu vuc véi do
phan giai cao hon so véi mo hinh toan cau vai tén
goi LEPS (Limited-area Ensemble Prediction Sys-
tem). LEPS hudng dén du bao tur 2 cho dén 5 ngay
(trudc han vira). V6i muc tiéu nhu vay, nhiéu dong
diéu kién bién sé tr& nén quan trong hon so véi
nhiéu dong diéu kién ban dau. Hé théng dugc thuc
hién don gian bang cach tich phan mé hinh khu
vuc LM 16ng trong cac thanh phan cta EPS toan cau
tai ECMWF. Sau nhiing th& nghiém dau tién tai
ARPA-SIM, hé théng vai tén goi COSMO-LEPS da
dugc thuc hién tai ECMWEF vao nam 2003 [5, 10].
Danh gia hé thong nay da cho thay ky nang du bao
tur hé théng nay cao hon so vai ky nang tuong ting
ti hé thdng du bao t6 hop toan cau ma LM chay
I6ng trong d6. Ngoai ra, mét trong nhiing két qua
quan trong dugc rut ra la kha nang mé ta va du bao
dugc tét hon cac gia tri cuc tri mua ciia hé COSMO-

LEPS so véi hé t6 hop 51 thanh phan ciia ECMWF
cho thdy vai tro clia viéc ha quy moé déng luc trong
hé du bao t6 hgp c6 strdung mé hinh khu vuc phan
gidi cao [5, 10, 12].

Nhu vay, c6 thé thay rdng, dé tang kha ning
ndm bét cac quy mé vira chuyén tiép gilta han ngan
va han vira, cach ti€p can st dung mé hinh mét mo
hinh khu vuc dé tang dé phan giai va chay vai cac
dau vao tu cac thanh phan du bao ctia EPS toan cau
dugc thuc hién cho han du bdo 3-5 ngay. Dua trén
nhiing nghién cttu nay ching t6i dé xuat xay dung
mot hé LEPS hudng téi du bao t6 hop cho han 3-5
ngay cho khu vuc Viét Nam thong qua viéc chay
l6ng ghép mot chiéu mot mo hinh khu vuc da duoc
thi nghiém cho Viét Nam véi trudng diéu khién la
cac thanh phan ctia mét EF toan cau thu nhan dugc.
Viéc lya chon mé hinh cho hé théng LEPS cling nhu
cac cau hinh lién quan phu thudc nhiéu vao nang
luc tinh toan cho phép va tinh én dinh trong chat
luong du bdo ma mo hinh khu vuc mang lai.

Trong thai gian trién khai nghién ctiu, hé théng
tinh toan hiéu nang cao HPC tai Trung tam Du bdo
Khi tugng Thay van Trung uong dugc 4p dung thi
nghiém cho hé LEPS bao gébm 8 nodes tinh toan
trong d6 c6 téng cong 32 b vi xtt ly duoc st dung
dé van hanh hé théng. D&i vai s6 liéu lam trudng
dau vao tur hai ngudn GEFS va Var_EFS c6 kha nang
thu nhan tai Trung tam Du béao Khi tugng Thiy van
Trung uang, hé théng GEFS véi dung lugng bang
khoang 1/3 so véi Var_EFS va s6 lugng thanh phan
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nhoé hon sé budc dau dugc ap dung véi diéu kién
tinh toan hién nay ctia hé HPC 8 nodes.

Dai véi md hinh khu vuc dung dé ha quy mé tur
trudng GEFS, thong qua danh gia két qua du bao tu
cac mé hinh khu vuc trong nhiéu nam tai TTDBTU
tl nam 2000 chiing t6i dé xuat st dung mo hinh
HRM trong hé théng LEPS cho khu vuc Viét Nam do
mo hinh HRM ¢6 chi phi tinh toan thap nhat so vai
cac mé hinh khu vuc khac cé tinh 6n dinh cao [2, 4].
Ngoai ra dé dam bao kip thai gian nghiép vu, mé
hinh HRM sé dugc chay véi 21 thanh phan tu hé
GEFS clia 6p du bao 12z trudc d6. VGi muc tiéu du
bao thai tiét cho toan bd lanh thé Viét Nam, dac
biét la cac hién tugng thai tiét nguy hiém nhu bao,

ATND, mua [én, ..., trong nghién ctu nay ching toi
dinh huéng lua chon mién du bdo bao phi mién
dia ly nhu dugc thay trong hinh 3. Cu thé la vung tu
0°N-32°N va 91°E-131°E. B phan gidi cho mo hinh
khu vuc HRM 1a 22 km. Cau hinh chi tiét cho mé
hinh HRM trong hé LEPS dugc dua ra trong bang 1.
Vé co ban cac san phdm tu hé du bao LEPS déu
giéng so vai cac IGp san pham tir hé thng NAEFS
da dugc gidi thiéu trong phan 2 nhung viing mién
hién thi chi tap trung vao khu vuc Viét Nam va bién
DPong. Trong hinh 4 minh hoa san pham du bao
lugng mua tich lGy 24h tlr 21 thanh phan cda hé
thong LEPS.
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Bdng 1. Cédu hinh cho mé hinh HRM trong hé théng LEPS

Tham s6 héa vat ly

Pong luc Hé phuong trinh nguyén thay,
dang thay tinh
Loc sé co
Dai luu Sa do Tiedtke
Blic xa séng ngan Geleyn
Buc xa séng dai Geleyn

Ldp bién hanh tinh

So dé Monin-Obukhov

pat

Mo hinh 7 l6p

Bé mat

So d6 khuéch tan 2 16p

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

56 thang 10- 2013



