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ai bdo trinh bay két qua nghién ctiu thir nghiém xdy dung céng nghé xdc dinh lugng mua tirthéng
 tin rada, vé tinh va do mua tai tram. Qud trinh xdc dinh lugng mua theo phuong phdp hiéu chinh
/ théng ké dugc thuc hién theo thir tu & cdc khu vuc c6 dit liéu rada thoi tiét va ¢6 tram do mua

truéc: sau d6 dén khu vuc khong c6 dit ligu rada nhung c6 dit liéu ¢ vé tinh va co tram do mua; cudi cing la

cdic khu vuc chi c6 dit liéu vé tinh mé khéng c6 s6 liéu rada va khéng cé tram mua. Két qua thi nghiém doi véi
cdc truomg hop mua ndm 2011, 2012 cho thdy hiéu qua rd rét cua viéc két hop ddng thai cdc logi di liéu vién

thdm trong xdc dinh quhg muad so v6i khi chi strdung cdc théng tin riéng lé (hé s6 tuong quan gitia lugng mua
wéc luigng va thuc t& dat 0.89, trong khi néu chisirdung théng tin rada hodc vé tinh thi hé s6 nay chivao khodng

0.55-0.68).

1. Mé& dau

Du bao dinh lugng mua c6 y nghia rat quan
trong trong nghiép vu du bao khi tugng thay van
(KTTV), tuy nhién, day 1a van dé rat phic tap cta
khéng chi nganh KTTV nuéc ta ma ca trén thé gidi.
Trong diéu kién con han ché vé cong cu du béo,
cach tiép can kha thi nhat hién nay la tan dung cac
loai'sd liéu quan trac c6 dugc (quan trac bé mat, vé
tinh, radar thdi tiét, tham khong vo tuyén,...) trong

phéan tich nhém'kjp thoidua ra nhiing dy bao va

canh béo cé dd chinh xac tét hon.

V6i lgi thé vé do phan giai thai gian va khong
gian rét cao lai bao phtt mot viing khéng gian rong
I6n, nén s6 lidu vé tinh va radar thai tiét déng vai
trd quan trong, gitip cac nha dubao c6 thé theo doi
va du bao dugc cac dién bién vé KTTV clia hdu khap
céac diém trén cac khu vuc doi nui, hai dao, bién gidi
xa x0i. Bén canh d6, cing véi su phét trién vé khoa
hoc khéng gian va su ra d&i ctia nhiéu phuong
phép do dac mdi thi nhiing théng tin lugng mua
danh gid tir vé tinh, radar trén co s& sif dung cac loai
s6 fidu do mua thuc té da dugc ting cudng ca vé

" thai gian, d6 chinh xac, gép phén cai tién dang ké

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

ngudn s6 liéu dau vao cho cdc mo hinh dubao thiy

van.
. 2.Nguén sé liéu va phuong phap nghién ctu
a. Nguén sé liéu

Cac loai s6 liéu dugc dua vao nghién cdu & day
bao gém: S6 liéu mua udc tinh tir vé tinh, radar thoi
tiét va lugng mua thuc t€ quan tréc dugc tir cac
tram do mua trén toan qudc véi thai doan 06 gid
theo cac mdc thoi gian qui dinh.

S8 lidu vé tinh: Do ban chat so liéu vé tinh dia
tinh clia cac vé tinh 13 tuong d8i déng nhét, nén co6
thé& lua chon céc sé liéu tif cac vé tinh dia tinh hién
dang bao phu khu vuc Viét Nam (MTSAT, FY-2,
COMS va GOES). Vi tinh chét lién tuc ciia mua cling
nhu ban chét vat ly ctia dai phd, nén khong thé su
dung cac kénh anh thi phé dé nghién cu ma & day
chting t6i stf dung s6 liéu vé tinh cac kénh héng
ngoai nhiét va hoi nudc cia vé tinh MTSAT (30
phat/lan) dé thuc hién tinh toan gié tri cudng do
mua.

Radar thdi tiét: S8 lieu radar thai tiét dugc su
dung bao gém sé liéu radar TRS-2730 (Thomson
Ngudi doc phan bién: PGS.TS. Nguyén Viét Lanh

$6 thang 07 - 2013




Phap) tir cdc tram Pha Lién, Vinh, Viét Tri va Noi Bai
vdi tan sudt thu nhan [a 05 phiat mét lan. Ban kinh
radar quét 1a 256 va 384km, riéng radar No&i Bai la
64km. Ngoai ra, d6i vé6i cac khu vuc tt Trung Trung
BO trd vao thi st dung cac radar dopple (DWSR ctia
Hoa Ky) tai Dong Héi, Tam Ky, Nha Trang va Nha Bé
quan trac theo thdi gian 10 phat/obs.

S8 liéu mua thuc do: Bén canh cac nguén vé
tinh va radar thai tiét thi s6 liéu mua do dugc tu
mang ludi cac tram do mua cta Viét Nam trong thai
gian nghién ctu trén cling dugc dua vao st dung.
Tuy nhién, hién nay cac tram do mua tu ddng mac
du dugc trién khai lap dat tir gitta ndm 2012 tai mot
s6 khu vuc nhung chua ¢6 diéu kién tiép can va s
dung. Thay vao dé, nghién ctiu st dung 175 tram
do mua khi tugng va khodng 400 tram do mua thay
van trén toan quoc. Nhu vay, trong nghién ctiu nay
chi st dung s6 liéu do mua tl cac tram khi tugng
truyén théng, tic 1a cac tram do chi do tong lugng
mua trong khoang théi gian 06 gis vao céc Obs
quan trac chinh theo qui pham quan trdc cta T6
chtic Khi tugng Thé gisi (WMO) la céc gid: 00z, 06z,
12z va 18z

b. Phuong phdp thuc hién
1) Chudn héa sé liéu

Mang luégi tram do mua trén lanh thé nudc ta
con rat thua, d€ c6 thé két hop dugce hiéu qua tat
ca nguén do mua c6 dugc thi cac loai 56 lieéu udc
lugng mua tr théng tin vé tinh, radar thdi tiét trong

Po—

khu vuc nghién ctiu tir 8-28°N, 102-110% va s6 liéu
mua quan trac thuc té tif cac tram trong nudc duogc
chuyén déi vé theo 0 [udi ddng nhat vdi kich thudc
0,25°x 0,25° Nhu vay, khu vuc nghién cu trén nhu
md ta trong Hinh 1 sé.c6 tat ca 2,560 gia tri lugng
mua (32x80). Céc pixel udc tinh mua ti 6 lidu vé
tinh va radar thoi tiét véi cac do phan giai khac
nhau sé dugc trung binh héa theo dién tich khu vuc
0,25%x 0,25°.

S6 liéu mua vé tinh va radar trung binh trong 6
ludi mdi (Rrs) sé dugc tinh nhu sau:

M

>
i=l

n

RFS

Trong d6, n la s6 lugng céc pixels nam trong &

[uGi 0.25%0.25° tinh theo s6 liéu vé tinh hoac radar
thaoi tiét; Ri la lugng mua tai pixel th( i trong ludi;

Tuaong tu nhu vay thi lugng mua tir cac tram do
thuc t& (Rpp,) cling dugc tinh vé theo gia tri cda
cac 0 ludi trén sé la:

2R, @
Rj la lugng mua do duqc’,,tai tram thij trong luéi

va m [a s6 luong tram do mua thuc t& trong 6 ludi
tinh.
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Hinh 1. Bdn dé khu vu'c nghién citu va luéi toa dé

TAP CHI KHi TUONG THUY VAN

$6 thang 07 - 2013




: | RADAR
T e L
TR =TT
 EERE mEERD el e
- K L2 e ok i S B i :
Bl REEERERERE 4 111
:_ R' q’!m“vu _ T
L Ba e ‘T :
Y
‘ b
5 L " Linear
Y
' ’I/T P, Correlation
\ AR 1 Regrassion
a <
X X T l

Hinh 2. Mé phéng két hop sé liéu mua vé tinh, radar va quan trdc

S6 liéu danh gia mua ¢ dugc tur vé tinh va radar
sau khi da dugc chudn héa vé 6 ludi c6 dinh sé dugc
tién hanh phan tich hiéu chinh lai véi s6 liéu do mua
thuc té tir cac tram khi tugng trén toan quéc.

Trong nghién cu nay, chidng t6i st dung mo
hinh héi qui tuyén tinh dan (linear regression
model) d& hiéu chinh lai s6 liéu mua vé tinh va radar

(Hinh 2). Phﬁdng trinh hoi qui nay ¢é dang:
y;, =a+bx, +e, 3)
Trong do:;

Yi: Gié'tri cda bién phu thudc y (lugng mua thuc

b: Théng s6 dién ta do ddc cha dudng héi qui,
hay b dién ta su thay ddi cla gid tri trung binh cla
bién phu thudc y; (mua thuc do) khi bién doc lap x
(mua udc tinh tirvé tinh/radar) thay d6i mot don vi;

Trong phén tich théng ké, d€ xac dinh dugc céc
hé s6 dd d6c a va b clia phuong trinh héi qui, chiing
ta sif dung phuang phap binh phuong t6i thiéu
(least squared method) Z":(ei )y .

i=l

Theo d6, gidi cac hé phuong trinh vi phan ta

nhan dugc:
]
Zx,.. y;, —nxy

n

Z(xi —i)(yi - y)

b — i=l — =]
té do dugc tai tram quan trac thi i trong khu vuc); C —\2 o 2
: Z(x,. ~%) Z;\,. ~nXx @)
x;: Gia tri bién doc lap x (lugng mua tinh dugc = =
theo vé tinh hodc radar tai vi tri tram do thdi trong a=y—-bx

khu vuc);

ej: Gid tri d6i v6i sy dao ddng ngau nhién/sai s6
thii;

a: Théng s6 dién ta tung d6 gdc ctia dudng hoi
qui, hay a con goi la gia tri trung binh cta bién phu
thudc y; (mua thuc do) khi bién doc lap x (mua udc
tinh tit vé tinh/radar) thay d&i mét don vi;

TAP CHI KHi TUONG THUY VAN

& day, uu tién thuc hién cac tinh toan hiéu chinh
cho nhiing 6 luéi dif liéu trong viing ph clia radar,
sau d6 méi dén cac 6 IuSi bén ngoai viing quét clia
radar, tdc 1a cac 6 1udi chi ¢6 s6 lieu udc tinh mua
caa vé tinh. Nhu vay trong ban kinh ca mét tram
radar thdi tiét thi s& c6 mdt cap hé s6 a, b cla
phuang trinh héi qui tuyén tinh don gidn dangy =

a + bx mo ta trén. Cac vi tri 6 d{ liéu trong vung
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quan trac ctia radar ma khéng cé sé liéu tram do sé
dugc tinh lai nhu sau:

R icom =a+b. Rimdar (5)

com
Ri

trong vung quan trac cha radar tinh lai theo

la gia tri téng lugng mua trong 06 gi

phuong trinh héi qui dugc xay dung dua theo s6
lidu mua thuc do tai 6 lugi tha i;

R |3 gia tri tdng lugng mua trong 06 gis da
dugc tinh tir radar thai tiét theo cong thic chuyén
dai tir gia tri o phan héi vo tuyén cha Marshall -
Palmer véi cap hé s6 phé bién co gia trila 1,6 va 200.

D0Gi v6i nhitng diém nam ngoai viing quét cla
radar sé dugc hiéu chinh lai theo cdp hé s6 cta
phuong trinh héi qui dp dung cho khu vuc véi dién
tich 2,5%x2,5°.

com __, satellite
R =a+b.R,

(6)

R;*"™ |a gia tri lugng mua tich ldy trong 06 gid
da dugc tinh tir théong tin vé tinh theovperdng phap
mang than kinh nhan tao (ANN) dp dung cho khu
vuc Viét Nam.

Tai mot s6 cac khu vuc khéng cé tram do mua
thi lugng mua sé phai dugc hiéu chinh lai dua theo
phuong trinh héi qui tuyén tinh bac nhat véi cap hé
s8 a, b str dung dugc lay ti khu vuc c6 tram do gan
nhat da dugc tinh trudc do.

Nhu vay, ngay sau khi thu nhan dugc tat ca cac
thong tin vé& mua ti cdc ngudn trén, chiing ta tién
hanh hiéu chinh theo thi tuy:

- Khu vyc nam trong viing pha cta radar thoi

tiét c6 tram do mua;

- Khu vuc khong ¢6 s6 liéu radar (6 vé tinh) ma
¢6 tram do mua;

- Cac khu vuc ngoai khong cé so liéu radar va

tram do mua.

NGHENCIU&TRAOBI

3. Két qua thi nghiém va thao luén

Trén co s& bo s6 liéu mua tinh todn trong
khoang thai gian 06 gi¢ ti s6 liéu vé tinh va radar
trong cadc nam 2011 va 2012, mét s8 dgt mua I6n
xay ra trén lanh thd Viét Nam da dugc dua vao phan
tich va hiéu chinh lai véi s6 liéu mua thuc t€ nhan
dugc T cac tram do theo phuong phap phan tich
két hgp mé ta phan trén. Phan bo mua va cudng do
mua tinh tur vé tinh va radar sau khi hiéu chinh véi
quan trac thay déi kha nhiéu va theo xu huéng gan
vdi thuc t& hon.

. *Trudng hgp ngay 26/6/2011: Phan tich trudng
hop mua I6n xay ra & khu vuc Bac B - Béc Trung B
do anh hudng clia ranh thap két hop héi tu gid trén
cao vao ldc 18z ngay 26 thang 6 nam 2011 (Hinh 3)
cho thdy c6 su thay déi rat l6n vé lugng (theo xu
huéng gidm) cta mua két hgp. S6 lieu quan tric
mua thuc t& cho thdy mua chi tap trung tai khu vuc
Ddng Bac Bo va phia Tay cac tinh Lai Chau - Dién
Bién; trong khi d6 vé tinh lai danh gia mua Ién xay
ra khu vuc Béng Bang va mot phan cac khu vuc Viét
Bac, Tay Bac va Bong Bac. Tai tram radar Phu Lién
da khoanh ving kha t6t phan bé mua tai khu vuc
Dong Béc, tuy nhién lugng lai khac nhau rat I6n

(khoang 5 mm) va rat dong déu.

Sau khi két hap cdc loai s6 liéu radar, vé tinh va
quan trac trong trudng hgp nay cho thay pham vi
va cudng dé mua tai mot so khu vuc giam di ro rét,
céac diém mua I6n phi hap véi do dac thuc té hon.

- Phan b8 mua khu vuyc bién gi6i phia Bic (dat lién

Trung Quéc) thu hep hon va téng lugng giam di ~
50% so v6i udc tinh ban dau.

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN
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Hinh 3. Phdn b8 mua trong 06 gi tir vé tinh, thuc do va sau khi két hop véi sé liéu radar
lic 18z ngdy 26 thdng 6 nam 2011

* 28/10/2012: Thit nghiém két qua trudng hop
trudc khi bao s6 8 ndm 2012 (SONTINH) d6 bo vao
Hai Phong gay gio gidt rat manh va mua l6n cho cac
khu vuc Péng Béc, Péng Bing va Béc Trung Bo.

lai c6 xu huéng thu hep haon, tuy nhién cudng dé
mua cuc dai lai dugc ting lén dang ké. Bang 1 thé
hién sai khac giifa mua quan trac thuc té va mua sau
khi da dugc hiéu chinh tit mét s6 céc tram do khu

T6ng lugng mua do béao s6 8.gay ra rat |6n nhu tai
Quang Ha (375mm), Clfa Cam (334mm), Thai Binh
(404mm), Van Ly (330mm),...

vuc Déng Bic, khu vuc Dong Bing Bic Bo va khu
vuc Bac Trung BS vao luc 12z ngay 28/10/2012.

Vitn thim

o i

Tai thoi diém 12z ngay 28/10/2012,
tic 1a trude khi bdo s6 8 d6 bé, toan bd

Quan tritc

hoan luu ctia con bao ddo bao phu hau
khap khu Péng Bac va Dong Bang. Cac |
nguén s lidu phan tich mua thai doan
trén trong Hinh 4 cho chiing ta thay cac
tinh ven bién tu Ninh Binh dén Quang
Ninh cho lugng mua cao nhat, viing

trung tdm mua Ién nam ngoai khoi khu

Déng Béc, cang vao sau dat lién thilugng

mua giam dén, pht hop véi két qua ti

cac tram do quan trac dugc trong vlung.
Lugng mua quan trac dugc trong 06 gid
tUf cac tram Pha Lién, HOon Dau, Vén Ly,
Thai Binh do dugc 1an lugt Ia 59mm, 70mm, 108mm
va 66mm. Ving trung tdm mua |&n sau khi két hgp

TAP CHI KHI TUONG THUY VAN
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Hinh 4. Phan bé mua (06h) tir vién tham, thuc do
va két hop liic 12z ngay 28/10/2012
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Bdng 2. Két qua so sdnh mua quan trdc thuc té va mua két hop lic 12z ngay 28/10/2012

Tén tram Thuc do Két hop Tén tram Thuc do Kéthop
N {mm) (mm) (mm) {mm)
Thanh Hoa 22 18 Bac Son 9 6
Yén Dinh 18 16 Pinh Lap 26 19
S4m Son 20 17 Quéng Ha 27 - 33
Nhu Xuan 14 16 Bic Ninh 14 17
Tinh Gia 18 17 Luc Ngan 24 26
ThatKhe 8 13 Son Poéng 23 19
Cao Bang 3 5 Udng Bi 18 22
Bic Giang 8 14 Son Tay 5 2
Pha Lién 59 67 Hoai Bic 11 6
Hon Déu 70 66 Lang 8 5
Lang Son 0 6 PhiLy 28 15
Bai Chay 31 35 Hung Yén 32 20
CoTo 35 39 Nam Binh 28 47
Tién Yén 13 20 Hai Duong 15 21
Méng Céi 21 21 Vanly 108 83
Bao Lac 3.5 8 Théi Binh 66 72
Tring Khanh 6 4 Clic Phuong 33 21
y = 0.9563x + 0.1226
R = 0.8018
160 ]
° |
140 -~ --- - - -
E’ 120 - B
'y
B A00 - e T
g
# 8- - e 2 e .o
m .
g’ 60 - -
3
3 40
20 -
0 .
20 40 60 80 - 100 120 140
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Hinh 5. Két qua théng ké giita lugng mua sau khi két hgp véi lugng mua thuc té trong
cdc dot mua lén nam 20711 -2012

Qua phan tich théng ké gilra lugng mua quan
trac thuc té tir mang ludi tram do mua trén toan
quéc c6 dugc véi lugng mua dugc két hop trén co
s& nguodn sé liéu vé tinh/radar va quan trac cho mot
s6 dgt mua l6n xay ra trong ndm 2011-2012 cho
thay cé tuong quan kha t6t, hé s6 tuong quan dat
0.89 (R2 =0.8018). So sanh v&i mot s6 két qua théng
ké don thuan lugng mua danh ti radar thoi tiét, tir
vé tinh khi tugng hodc tir microwave ... véi thuc té
da dugc mot sO téc gia trong nudc cdng bd (hé s
tuong quan dao dong tir 0.55 dén 0.68) thi két qua
st dung két hgp dong thai cac loai s6 liéu radar, vé

tinh va quan trac cho két qua rat kha quan. T Hinh
5 cho thdy, phuong trinh biéu dién tusng quan
tuyén tinh gitia lugng mua do dac thuc t€ va lugng
mua két hop dugc bi€u dién nhin chung kha don
gian véi hang s6 tu do rat nhé (0,123) c6 thé b qua.
Trén biéu d6 théng ké cho thdy lugng mua trong
khodng tir 10-20mm kha héi ty, théng nhat. Khi
mua vdi lugng cang I6n thi cang ¢o su khac biét,
phén tdn, dac biét {a khi lugng mua Ién han 80mm.
Trudng hgp lugng mua do dugc khodng 25-70mm
thi mua két hop thudng cé gia tri thap hon thuc té
va it phan tan hon mua thuc do; trudng hgp mua

TAP CHI KHi TUONG THUY VAN
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c6 luong I6n hon 100mm thi do phan tan con l6n.

4.Két luan

Xac dinh lugng mua trén cd s6 két hop sé liéu
mua udc tinh tU théng tin vé tinh, radar va cac tram
do mua bé mit da dugc nhiéu nudc trén thé gidi
xay dung va ap dung thuc té trong nghiép vu. Tuy
nhién, & nudGc ta tif trudc dén nay, van dé nay van
con bo ngd do cd nguyén nhan khéch quan va
nguyén nhan chi quan.

Budc dau tién hanh nghién ctiu phoi két hgp cac
loai s6 liéu hién c6 tai Trung tam KTTV quéc gia dé
ty dong tinh toan lai phan b6 mua cho khu vuc Vigt
Nam trén co s& ap dung phuang phéap héi qui
tuyén tinh mdc du con han ché, nhung két qua
mang lai Ia kha quan hon so véi viéc don thuan chi
st dung mot loai thong tin. S dung lién tuc cac két
qua udc tinh lugng mua con cho phép ching ta ¢6
thé& theo dbi, giam sat dugc dién bién vé lugng mua
trén pham vi réng Ién (céc luu vuc séng hé nhd,

viing xa, bién gidi Trung Qudc,...), cung cap nguon
s6 lidu dau vao quan trong cho cdc mo hinh du bao
thily van, tir d6 gitp du bao mua, 1 dugc chinh xac

hon.

Tuy nhién, véi diéu kién hé théng quan trac
KTTV hién nay clia chling ta con nhiéu han ché, nén
gép rat nhiéu khé khan, phdc tap trong viéc nghién
clu, cai tién chat lugng cac théng tin di liéu th
cap phuc vu dy bao. Dé két qua danh gia lugng
mua trén dugc t6t hon nita thi can thiét phai bé
sung, ting cudng ca vé s6 lugng va thai gian do dac
mua ti cac tram quan tradc mua ty déng trong khu
vuc. Bén canh d6, mang luéi radar thai tiét nudc ta
can dugc xay dung déng b, mat do du day va nén
¢6 nhitng nghién cliu mua thyc nghiém tif radar
cho tat ca cac khu vuc. Cé nhu vay thi két qua lugng
mua tinh todn theo nghién cliu trén sé xac vdi thuc
t&, muc d6 chinh xac ctia ban tin du bdo dugc nang
cao, gép phéan gidm nhe thiét hai do thién tai c6
nguén géc ti mua gay ra.
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