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~ KHA NANG UNG DUNG MO HINH HYDROGIS
PE DY BAO LU VA CANH BAO NGAP LUT TiNH DONG THAP

TS. Nguyén Kién Diing, CN. Pinh Xuén Trudng

Trung tdm Ung dung c6ng nghé va B6i dudng nghiép vu KTTV va mdi trudng

u6c tinh hinh 1d lut ngdy cang gia tdng vé cuding d@é va tinh chdt nguy hai trong nhiing ndm gan

day &Déng béng séng Cliu Long (BBSCL); déic biét la Ii nam 2011xdy ra I6n va kéo dai nhiéu ngay

doi héi céng tdc du bdo va canh bdo I sém cdn dugc quan tam ddc biét. Tuy nhién, déi véiving

PBSCL, do dtic diém hé thdng dé khéng hoan chinh nhu &viing Déng bédng séng Hong nén I gdn lién véi ngdp
lut néi déng nén du bdo I sém trong séng van chua thé ddp tng dugc céng tdc phong, chéng 1. Vi vy, déi
v6i viing BBSCL khéng nhiing cén dy bdo Id sém trong séng ma cdn phdi canh bdo sém ca vé viing nguy cova

miic d6 ngdp ngdp lut.

Bai bdo nay gidi thiéu két qua nghién ctiu khé ndng tng dung mé hinh HydroGis dé du bdo I va cdnh

bdo ngap lut cho tinh Bong Thdp.

1. Khai quat vé luu vuc tinh Déng Thap

Tinh Déng Thap nam trong khu vuc Déng bang
séng Cliu Long, & dau ngudn song Cliu Long, 1a mot
trong ba tinh cia ving Déng Thap Mudi, trong gidi
han 10°07'-10°58' vi dd Bac va 105°12-105°56"kinh
d6 Dong, phia béc gidp tinh PrayVeng (Campuchia)
trén chiéu daibién gigi 47,8 km, phia nam gidp Vinh
Long va thinh pho Can Tho, phia tay gidp An Giang,
phia déng giap Long An va Tién Giang.

Tinh ¢6 hé théng séng, ngoi, kénh, rach chang

~ chit; nhiéu ao, hé 16n. Trong d6, séng chinh chay

qua tinh 1a séng Tién, véi chiéu dai 132km, quanh
nam pht sa béi dap.

Péc diém cta 14 trén luu vuc séng thudc tinh
Doéng Thap la 1 lén tir tlr; cudng suat binh quan
trén song Tién tai Tan Chau la 2,5 - 3,5 cm/ngay-
dém, cudng sudt |G cuc dai c6 thé 1én dén 42
cm/ngay-dém (tir 7 gid ngay 27/7 dén 7 gid ngay
28/7/2005). L{ lut thudng xay ra tir thang 12 dén
thang 11. Dinh 1t cao nhat hang ndm xudt hién tu
trung tuan thang 9 dén trung tuan thang 10 hang
nam. Thdi gian ngdp lut trong nhitng ndm {d ién
kéo dai khoang 03 thang.

2, Gigi thiéu mé hinh HydroGIS
a. Co'sé Iy thuyét ciia mé hinh
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M& hinh HydroGis 3,0 do TS. Nguyén Hitu Nhan
xay dung dugc lya chon lam cong cu dé du bao
ngap lut cho tinh Ddng Thap, Hé théng cac phuang
trinh co ban ca HydroGlIS 3,0 gom: (i) Hé phuong
trinh Saint-Venant va cac phuaong trinh béo tén chat
trong dong chay khong 6n dinh, (i) Phuong trinh
séng khuyéch tan, (jii) Phuong trinh can bang nudc va
vatchét,

HydroGis 3,0 lam viéc trén hai co s& dir ligu
(CSDL) chinh Ia bién cling va bién khi tugng thay
van - moi frudng (KTTV-MT).
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- Bién cting dugc quan trj qua cac mang ludi
khoéng gian GIS bao gém: (i) hé théng cac mat cat
ngang séng/kénh; (i) hé thdng cic & dong; (iii)
mang cac cdng trinh ha tang (cdu, c6ng, b& bao,
dap tran...).

- Bién KTTV-MT con goi la bién mém, bao gébm
céc s0 liéu vé: (i) mua, gi6, béc hdi; (i) muc AUGC, Iuu
lugng nudc, tham trén mién khao sat; (iii) d6 man,
ham lugng/tai lugng bun cat va vat chat khac tai
céc clta séng va diém nhap luu, di liéu dac ta sy cd
tran dau...

M6 hinh HydroGis dugc xady dung véi myc dich
dung dé tinh toan, mé phong cac qua trinh: Lan
truyén séng xa trong khi déng mé van cong trinh;
thiy lyc dong chay ém, diing; thiy luc dong chay
déu khi ¢6 ¢6 luu lugng phy; lan truyén va bién
dang séng dong luc; lan truyén va bién dang séng
khuyéch tén; Lan truyén va bién dang séng dong
hoc; lan truyén va bién dang séng i truyén qua ho
chtfa; tac ddng nhiéu cuc bo 1én dong chay; tac
dong cha sy thay d6i cdu tao hinh hoc 1én dong
chay; tdc dong cha su thay d6i cdu tao nhanh thanh
phan déi véi phan/hgp luu.

b. Thudt todn va chuong trinh tinh

M6 hinh thay luc va bdo ton chat trong 16i Hy-
droGIS dugc xap xi bang sa d6 sai phan &n va dugc
gidi bang phuong phép truc tiép két hop véi
phuong phap lap, Doivai 116p thdi gian, cdc budc tinh
bao gém:

- Budgc 0: Tang thém 1 budc thoi gian, Cap nhéat
tri s6 cac CSDL bién cho budc thdi gian tiép theo va
tri s& cac hé sé clia phuong trinh sai phan cho buéc
thdi gian trudc.

- Budc 1: Gidi bai todn thdy luc va bao ton chét
cho mang s6ng-kénh dé€ cap nhat tri s6 cac bién tai
budc thai gian ké tiép, trong do: -

+ Mé hinh thiy luc mang song kénh viing dong
bang dugc sai phan hoéa theo so d6 Preissman va
giadi bang phuong phap truc ti€p, moé hinh dong
chay trong séng/kénh vling ndi dugc gidi bang
phuang phap tuong tu séng khuyéch tan;

+ Bai toan truyén tai va khuyéch tan chat dugc
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gidi bang phuong phép phan ra vat ly, trong d6 bai
toan tai thuan dugc gidi bang phuong phap dudng
déc trung va bai toan khuyéch tan dugc gidi bing
phuong phap sai phan hitu han véi diéu kién dau
la nghiém cta bai todn tai thudn thay.

+ Budc 2: Giai bai toan tuong tac gilta cdc doan
song-kénh lién két véi mang 6 va va tuong tac gilia
céc 6 v8i nhau bang phuong phap lap Zeidel dé cap
nhat muc nuéc, néng do chat trong cac 6 va dong
chay gilta cac 6 vac cac doan song va giita cac 6 vdi
nhau tai budc thdi gian ké tiép.

+ Budc 3: Cap nhat tri s6 cho tat ca cac bién va
céc hé s6 cho budc ké tiép.

+ Budc 4: Kiém tra diéu kién dé quyét dinh két
thac qua trinh [&p, Néu chua théa man, chu ky ti€p
theo b3t dau lai ti budc 1 dén budc 4, Néu diéu
kién nay da théa man, qua trinh tinh toan sé bat
dau tir budc 0 dé&n budce 4. _

3. Giai thiéu 4p dung mo hinh HydroGlS vao
Iuu vuce tinh Péng Thap

a. Xay dung mién tinh va luéGi tinh

DGi véi tinh Dong Thép, day la vang thudng
xuyén xay ra ngap lut gan lién véi ngap lut clia toan
b6 hé théng viing BBSCL, do d6 khi nghién ctu
tinh toan ngép lut cho viing nay, bai bao tién hanh
chia ra lam 2 phan:

+ Phan 1: B&i v6i md hinh dién toan I trong
soéng (1 chiéu), tinh toan cho toan bd hé thong
mang ludi séng ctia ving PBSCL dé dam béao tinh
hop ly va diing dan ctia dong chay 1 & viing nay.

Phan 2: B6i véi mé hinh mé phong ngap lut (tya
2 chiéu), giGi han mién tinh toan la tinh Déng Thap
véi luéi tinh 1a lugi phi cau tric, va ban dé dia hinh
dugc xay dung tir badn d6 DEM 10mx10m két hgp
vGi ban d6 dia hinh ty & 1:5,000 cta tinh Dong
Thap. :

b. Diéu kién ban ddu va diéu kién bién

1) Biéu kién ban dau

Mé hinh HydroGis 3,0 cung cdp cho ngudi st
dung 2 lua chon: khéi déng lanh va khéi dong
ndng.

+Khai dong lanh: 12 gén trj s6 zero cho tat ca cac

TAP CHi KHi TUONG THOY VAN

$6 thang 08- 2013



 NGHIEN CUU & TRAO B

bién va hé théng sé tu lam “néng” sau mot khodng
thoi gian nhat dinh.

+ Khdi ddng néng: la gan gia tri cho cac bién
bang két qua cac thuc nghiém s6 tri da chay truéc
d6 tai cac thoi diém tuy chon, Dang lua chon nay
rat quan trong dé ting dung mo hinh HydroGis 3,0
[3m cdng du bao KTTV, du bao téc dong ctia cong
trinh, hiéu chinh cdc CSDL nhép va lua chon théng
s m6 hinh... cho cac hé thong song I6n vi quan
tinh thiy van cla ching kéo dai, doi hoi khoi lugng
tinh toan [&n.

2) Diéu kién bién

+ Bién thugng nguén: S6 liéu luu lugng thuc do
tai: Kratie, Phnompenh, Chau Déc.

+ Bién ha luu: S6 liéu muyc nudc thuc do tai cac
tram Can Tho, My Thuan.

+ Bién trung gian dé hiéu chinh va kiém dinh
mo hinh: $6 liéu muc nudc thuc do tai cac tram Tan
Chéu, Vam Nao, Hung Thanh, M6c Hoa.

3) Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Do mé hinh ludn phai cap nhat cac sé liéu dia
hinh, s6 liéu KTTV&MT méi, déng thai bd sung mét
s6 thuat toan méi lién quan dén viéc m& rong mién
ting dung nén viéc kiém dinh va hiéu chinh cac
thong s6 mo hinh tiép tuc dugc dét ra, Vi mo hinh
toan thay lyc s6 tri HydroGIS da dugc tham dinh

lmats]

day du vé mit hoc thuat: gidi tich, d6 6n dinh giai
thuat s8, dd nhay véi cac loai diéu kién bién, nén
thuat ng( “hiéu chinh va ki€ém dinh mé hinh” st
dung & day bao ham:

+ Hiéu chinh céc théng s6 mo hinh thay luc
théng qua cac thuc nghiém s6;

+ Kiém dinh d6 tin cdy ctia m6 hinh sé va cac
CSDL nhép kém theo khi ting dung cho mot khu
vuc cu thé.

Cac théng s6 can hiéu chinh bao gém: Budc thoi
gian tinh dt; Kich thudc va hinh dang cac 6 rudng,

c6ng trinh va mat cit séng, kénh; Kiém tra va hiéu

chinh s6 liéu DEM; Hiéu chinh hé s nham Manning.

Qud trinh hiéu chinh va kiém dinh két thic khi

"6 su phti hop t6t gitfa s6 liéu tinh toan va thuc do

déng thdi trén toan ving. Két qua cong tac hiéu
chinh va kiém dinh 1a cac d6 thi dé so sanh déi
chiéu két qua tinh toédn vdi s6 liéu thyc do muc
nudc va luu lugng.

- Qua trinh hiéu chinh m6 hinh: Trong qua trinh
hiéu chinh mé hinh, bai bao lubn danh gia su t6i
uu cha bd théng s6 théng qua viéc so sanh su phu
hop gitfa thuc do va tinh toan vé gia tri, thai diém
xudt hién... va sit dung 2 chi tiéu co ban la Nash va
sai s6 thdi diém xudt hién dé danh gia chat lugng
mo6 phéng ca md hinh. K&t qua hiéu chinh nhu
sau:
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Hinh 2. Budng qud trinh mu'c nuéc thuc do va tinh todn trong qud trinh hiéu chinh tai
mét sé vi tri thuéc tinh Péng Thdp ndm 2000,
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Bdng 1. Bdnh gid két qud hiéu chinh mé hinh

. Chitiéu Nash Sai s6 thoi diém xuat hién
Vi tri
Tan Chau 0,912 -0,560
vam Nao 0,937 -0,126
Hung Thanh 0,822 0,142
Méc Hoéa 0,816 0,367

- Qué trinh ki€ém dinh mé hinh: Véi bd théng s6 da dugc hiéu chinh, bai bao tién hanh kiém dinh bd
thong s6 ctia mo hinh véi tran [G ndm 2011, két qua kiém dinh nhu sau:
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d) Tai Méc Héa

Hinh 3. Buéng qud trinh muc nuéc thuc do va tinh todn trong qud trinh kiém dinh
tai moét sé vj tri thuéc tinh Péng Thdp ndm 2011,

Bang 2. Ddnh gid két qua kiém dinh mé hinh

e Chi déu Nash Sai 56 thos diém xust hién (%)
Tan Chau 0,082 20,230
Vam Nao 0,967 0,001
Hung Thanh 0,963 0,056
Moc Héa 0,872 0,009

Nhén xét: Thdng qua biéu d6 dudng qua trinh

dong chay 1 va cac chi tiéu danh gia, két qua tinh -

toan so vdi thuc do tai cac tram trén séng chinh |3
khd pht hgp. M6t s6 tram trong néi déng, dudng
qua trinh muc nudc tinh todn va.thuc do con cé
mot s6 sai léch nhung ndm trong gidi han cho
phép, c6 thé chdp nhéan dugc vi con nhiéu yéu t6
dia phuong chua hodc khong thé thé hién trong
qua trinh mo phong. Xét vé tng quan, d6 chinh
xac cia md hinh 1a chdp nhan dugc va c6 thé dua

vao phuc vu cho céng tac du bdo ciing nhu céng

tac thanh Iap ban d6 ngap lut cho tinh Béng Thap,
3) Mé phéng Ii va ngdp lut cho tinh Béng Thdp

Dé c6 thé xady dung duogc ban d6 ngap lut cho
tinh D6ng Thép, bai bao tién hanh mé phdng lai
qua trinh ngdp lut ctia toan bé khu vuc PBSCL trén
ca 56 bd théng s6 da hiéu chinh va kiém dinh véi
su phti hgp vé dudng qua trinh dong chay g, sau
dé trich xuat ban d6 ngap lut cho tinh Péng Thap
v6i ban d6 dia hinh dugc xay dung tir ban d6 DEM
30mx30m dugc hiéu chinh tir ban g6 ty 16 1:5000,
K&t qua xay dung ban d6 ngap lut nhu sau:
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a) Liic 15h ngay 1/6/2009 b) Lic 21h ngay 1/6/2009

Hinh 4. Mé phéng ngéap lut 6 Déng Thdp ngay 1/6/2009

a) Ldc 5h ngay 2/6/2009 b) Liic 13h ngay 2/6/2009
Hinh 5. Mé phéng ngép lut § Déng Thdp ngay 2/6/2009

Chéat lugng mo6 phong ngép lut cdia mé hinh
dugc danh gia thong qua viéc so sanh giia muc

nuéc ndi dong tai mot s6 diém khao sat véi két qua
muc nudc tinh toan tif mé hinh (Bang 3, Hinh 7).

Bang 3. Bang so sdnh muc nuéc néi déng thu'c do va tinh todn

T Vitri | Thuc | Tinh | Chénh Sai s6 (%)| TT Vi tri Thuc | Tinh | Chénh | Saisé
khdosat| do | toan | léch khao sat do toan | léch (%)
1 DT-01 2,55 2,5 0,05 1,96 19 DT-31 2,56 2,35 0,21 8,20
2| DT-02 2,31 2,4 -0,09 -3,90 20 DT-32 -0,38 | -036 | 0,02 -5,26
3 DT-03 2,25 | 2,21 0,04 1,78 21 DT-35 2,05 2,31 -0,26 | -12,68
4| DT-04 1,42 1,3 0,12 8,45 22 DT-36 2,06 2,11 -0,05 -2,43
5 DT-05 232 | 2,23 0,09 3,88 23 DT-37 2,08 2,18 | -0,10 -4,81
6 | DT-06 2,37 24 -0,03 -1,27 24 DT-38 2,84 292 | -0,08 -2,82
7 DT-10 2,15 | 2,26 | -0,11 -5,12 25 DT-42 2,24 2,31 -0,07 -3,12
81 DT-18 0,91 0,99 | -0,08 -8,79 .| 26 DT-43 2,21 235 | -0,14 -6,33
9| DT-19 0,98 | 1,02 | -0,04 -4,08 27 DT-44 0,92 0,93 | -0,01 -1,09
10| DT-20 1,46 1,4 0,06 4,11 28 DT-47 2,25 234 | -0,09 -4,00
11| DT-21 1,74 1,6 0,14 8,05 29 DT-48 2,30 2,38 | -0,08 -3,48
12| DT-22 1,95 | 1,86 | 0,09 4,62 30 DT-49 0,59 0,61 -0,02 -3,39
13| DT-23 1,95 | 1,98 | -0,03 -1,54 31 DT-50 0,62 0,68 | -0,06 -9,68
14| DT-24 207 | 213 | -0,06 -2,90 32 DT-51 1,57 1,58 | -0,01 -0,64
15] DT-25 240 | 239 | 0,01 042 33 DT-52 1,24 1,32 | -0,08 -6,45
16| DT-26 2,56 | 2,49 0,07 2,73 34 DT-57 1,62 1,35 0,27 16,67
17] DT-27 3,61 3,18 | 043 11,98 35 DT-58 1,25 1,39 | -0,14 | -11,20
18] DT-28 317 | 3,16 | 0,01 0,32 36 DT-60 0,66 0,79 | -0,13 | -19,70
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Hinh 6. Biéu d6 so sdnh so sdnh muc nuéc néi déng thuc do va tinh todn

4. K&t luan vé kha ning ap dung mé hinh Hy-  phdng ngép lut cho luu viuc Déng Thap rat t6t. N&u
droGIS cho luu vuc tinh Déng Thap XU Iy tot cac diéu kién bién va mua ndi déng dubdo
, tot thi c6 thé st dung cho cdng tac du béo 1a va

Qua nghién ctu va so sanh vai thyc tién, nhin 3 pgo ngap lut cho tinh Déng Thap noi riéng va

chung mé hinh HydroGIS [a mét mé hinh mé - viing PBSCL néi chung.

Tai liéu tham khao

1. TS. Nguyén Hitu Nhan, 2008, Co sé ly thuyét phdn mém HydroGlS,

2.TS, Nguyén Hitu Nhan, 2008, Hudng dén cai ddt va st dung phdn mém HydroGlS,

3.7s, Nguyén Kién Diing va nnk, 2010, Nghién cdu xdy dung mét s6 céng cu trg gitip vé mé hinh phuc vu
khi tugng thuy vin & dja phuong, Dé tai NCKHCN cdp Bd,

TAP CHI KHI TUONG THUY VAN

$6 thang 08-2013



