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Tém tat: Liéu bio Bién Pong ngdy c6 cang manh hon khong? Nghién ctru da sir dung ba bo
s0 lidu Unisys Weather, JTWC va RSMC tién hanh phan nhém bao va tinh toan théng ké s6
con bio, sb ngay bdo cho cac giai doan khac nhau va so sanh, danh gia dé co thé tra 10i cau
hoi trén. Két qua tinh todn thu dugc da chi ra rﬁng ca ba b s6 liéu trén véi muc dich cua bai
bao c6 nhiéu diém dong nhat. Véi viéc phan nhom bao theo cip do gi6 thanh 3 nhom: bio
binh thuong, bio manh va bao rat manh két qua cho thay c6 déu hiéu rd rang bao trén Bién
bong ngay cang manh hon.

T khoa: Bao; Xody thuan nhiét déi; Bién Dong; Tay Bic Thai Binh Duong.

1. Pit van dé

Bién Pong c6 vi tri dia 1y dic biét, noi c6 tuyén giao thong bién nhon nhip, noi ngu
truong sinh séng ctia nhiéu nguoi dan (Hinh 1). Bién Pong ndm trong mién nhiét d6i voi nén
nhiét d6 cao, thudc khu vuc Tay Bic Thai Binh Duong 13 6 bio 16n nhat thé gidi véi s6 luong
bado hang nim gan 30 con. Bién Dong ciing 13 noi bi anh hudng ctia nhiéu hé thong gié mua
phirc tap. Hang nam & Bién Dong c6 khoang 1012 con béo, 4p thap nhiét doi hoat dong,
chiém khoang mot phan ba sb lwong bio trén khu vuc tdy bac Thai Binh dwong. Bio ¢ Bién
Dong khong chi anh hudng dén hoat dong cua tau, bé va ngu trudong danh bat ca ma déi véi
Viét Nam, dit nudc lién ké Bién Pong bi anh hudng vo cung 16n ddi véi moi mit cude séng
va xa hoi. Ap thép nhiét doi, bdo Bién bong theo cach xac dinh cua Viét Nam (Qb
03/2020/QD-TTg), hoat dong trén ving Bién phia tay kinh tuyén 120 °E, phia bic vi tuyén
59N Bic va phia nam vi tuyén 23 °N. Trong khudn kh bai bao nay, bio hoat dong trong khu
vue 6 chir nhat giéi han tir 5° dén 25° vi d9 bac va tir 105° dén 120°kinh d6 dong duoc goi 1a
bdo Bién Pong (Hinh 1).

Cho dén nay da c6 kha nhiéu cong trinh nghién ciru vé xody thuan nhiét d6i o tay bic
Thai Binh duong ma phﬁn 16n trong s6 do dé cap dén bai toan du béo bio, bao g@)m ca du bao
thoi tiét va dy bao mua [1]. Cong trinh [2] khi nghién ctru vé su bién dong thap ky cua quy
dao bao trén khu vuc tdy bic Thai Binh Duong da chi ra mdi lién hé ciia dang quy dao vai hai
cuc bic —nam cua di thuong dia thé vi muc 500hPa va cac di thuong hoan luu khi quyén muc
gitta m& rong tir bién dong Nhat Ban dén bo nam Trung Quéc. V&1 mét cach nhin khac, mot
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nghién ctru [3] da khao sat tin sudt va vi tri hoat dong cua cac con bdo yéu trén Bién Pong.
Trong s 4,8 xody thuan nhiét doi yéu (¢ cap ap thap nhiét ddi) c6 3,2 con c6 thé phat trién
thanh bao va 1,6 con sau d6 sé tan.
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Hinh 1. Vi tri va ranh giéi mién tinh cho bdo trén Bién bong, Viét Nam.

Trong bdi canh bién ddi khi hau dang dién ra, cing cac nhan dinh chu quan quan tric
duogc: s6 lwong bdo co thé co sy bién ddi trong trung binh nhiéu nam, va ¢ vé nhu cac hién
tugng cuc doan trong d6 bao 1a hién tugng thién tai dugc danh gia dung $6 mot & Viét Nam
cang ngay cang manh hon.

Mot nhom tac gid trong nghién ciu & Viét Nam da dua ra mot s6 nhan dinh cho théy
khong c6 ddu hiéu vé sy thay doi trong bién trinh ndm cta tin sb bio, ap thip nhiét doi trén
Bién bong. Khu vuc dd bo cua bao, ap thép nhiét doi vao dit lién Viét Nam c6 su dich
chuyén vao phia Nam dong thoi tin sb bio hoat dong trén khu vuc Bién Pong giam nhung sb
luong bio rit manh d6 bd vao Viét Nam c6 du hiéu gia ting trong nhitng thap ky gan day
[4]. Kich ban Bién d6i khi hau nudc bién dang cia BO TNMT (2012) da nhan dinh khu vyc
d6 bo ctia cac con bao va ap thap nhiét déi vao Viét Nam c6 xu hudng i dan vé phia nam, sd
luong cac con bio rat manh c6 xu hudng gia tang [5]. Két qua hai nghién ctru néu trén (ciing
c6 thé coi clia cing nhom tac gia) tap chung vao sd lwong bdo va st dung bo sd liéu trong
vong 50 nam cho dén nam 2008.

Mot s6 nhan dinh vé quy luat hoat dong ciia bio tay bac Thai Binh Duong va Bién Pong
da dugc nhidu nghién ctru chi ra bén canh dac diém chung nhét vé hoat dong cua bao [6-9].
Mot s6 nghién ciru khic da chi ra xu thé bién doi chung hoat dong bio Bién Pong [10-11].

Pé kiém chimg nhan dinh vé hoat dong cua bio voi sb liéu cap nhat hon tir rat nhiéu
ngudn trén thé gisi va c6 dugc két qua khong chi dbi voi sb lwong bio 1a cong viée co nhiéu
y nghia. Véi cac 1ap luan trén, bai bao nay s& khao sat sy bién doi sb lugng va sd ngay bio
trong 40 ndm gan day trén Bién Pong dé co thé tra 151 dwoc mot cach toan canh cau hoi bio
Bién Pong liéu c¢6 ngay cang manh hon?

2. S6 liéu va phuong phap

Ngudn s liéu hoat dong cua bio trén Bién Pong duoc l4y tir ba ngudn: (1) UW (Unisys
Weather), (2) JTWC (US Joint Typhoon Warning Center) va (3) RSMC (Japan Regional
Specialized Meteorological Center). Ba nguon s6 liéu ndi trén cung cap toan bo thong tin vé
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hoat dong ctia bao, nhu: phan loai bao, thoi diém xuat hién, van téc gié cuc dai muc 10 m, khi
ap cuc tiéu tai tim va kinh vi d6 tam béo, tai thoi diém hién tai day 1a ba nguon s6 liéu tin cay
va dugc nhiéu nha nghién ctru st dung [12—14]. Tuy ba ngudn s6 liéu bio mé ta trén duoc coi
la ba nguén s6 liéu tin cay, nhung gitta cac bo s6 liéu bdo van ton tai nhitng khéc biét, do do
ngoai viéc tra 16i cho cau hoi cua nghién ctru nay dé ra, két qua thu duoc ciing dong thoi goi
v mot phén nao do6 vé chét lugng cua bd $6 liéu, dac biét vé nhirng bo $6 li¢u thuong gay tranh
cdi nhu s6 liéu vé bdo. Mot quy udc dugce sir dung trong nghién ciru nay 14 s6 con bio trén
Bién bong dugce xac dinh 1a s6 con hinh thanh hodc hinh thanh noi khac di vao Bién Dong.
S 1an xuét hién bdo (dé don gian héa, thuat ngit s& duoc st dung trong toan bo nghién ciru
nay) duoc xac dinh 13 s 1an quan tric (6p quan tric 6 gio mot, 4 5p mot ngay) c6 bio hoat
dong trén Bién Dong.

Phén khoang cap bio trong nghién ctru nay duoc chia lam ba khoang cho moi cap do gid
trong bdo. Cap do gid trong bio dé tién loi va cling trong dong cach noi theo thoi quen, s&
duogc goi tit cho cap do bio, va cap 8—11 dugc goi 1a bio cudng do binh thuong, cap 1213 1a
bdo manh va trén cap 13 1a bio rat manh (cip gi6 beaufort). Cach phan chia, ghép nhém noi
trén dya trén co so két qua phan tich xu thé bién d6i ddi véi timg cap bdo va ciing gin nhu
tuong tu phuong an ghép nhém bao trong nghién ctru cta cac tac gid ¢ Viét Nam [15].

IPCC lay khoang thoi gian trung binh 20 nam dé xac dinh thoi ky chuan khi hau, va ciing
liy trung binh 20 nam thoi ky giita va cudi thé ky 20 cho trang thai khi hau dé xay dung kich
ban bién d6i khi hau [16]. Hai muoi nam 1a du dé xac dinh dugc trang thai trung binh khi
quyén ddi voi mot hién tuong cu thé nhu bio. Hinh tir 2 dén 5 dudi day la cac dd thi so sanh
sb lugng cac con bao gitra hai giai doan 20 nam, giai doan 20 nam trudc, tr nam 1975 dén
1994 (viét tat 1a GP1) va giai doan 20 ndm sau, tir nim 1995 dén 2014 (viét tit 1a GD2). Mot
chi tiét can luu y & day lién quan voi ngudn sé lidu RSMC, ngudn sb liéu nay chi co day du
thong tin tir nam 1977, nhu vy so véi hai ngudn trén, cho nhiing tinh toan va phan tich trong
nghién ctru thi bd s6 lidu RSMC thiéu 2 nam: 1975 va 1976, ciing ghi cha thém rang vén toc
gi6 trong bd s6 lidu nay duoc quy vé cing khoang thoi gian lay trung binh nhw UW va JTWC.
Trong nghién ctru nay, phuong phap sir dung cha yéu 1 so sanh théng ké sé con bdo va sd
ngay hoat dong ctia bao gilra cac giai doan.

3. Két qua va thao ludn

3.1 Két qua vé sé lwong bdo

Két qua tinh toan va so sanh GP1 va GD2 sir dung sd liéu tir ba ngudn khac nhau, bao
gom: UW, JTWC va ngudn RSMC duoc thé hién trén hinh 2 va hinh 3.

Theo UW s6 con bao cac cap trung binh nim GP1 va GD2 tuong tng 13 9,8 va 8,6 con,
va theo JTWC tuong Gng 12 9,8 va 9,1 con. C6 thé nhan thiy két qua twong ddng vé xu thé
tong s6 lugng bao giam tir ca hai ngudn s6 liéu trén (Hinh 2a,2b).

S6 luong bdo cap d6 binh thudng va manh (theo UW, JTWC) giam & GD2 so voi GD1
trong khi tong toan bo bdo cac cap do giam (Hinh 2a,2b) cho chiing ta cam nhan con lan tin
mot chit gi d6, nhung theo két qua trén hinh 3a,3b vé ty 18 phan trim sb lugng bio giita cac
nhom cho thiy sb luong bdo cip do binh thudng va manh GD2 déu giam dang ké so véi GP1
gitip chiing ta nhan dinh chic chin vé xu thé giam s lugng bio ddi véi hai nhom cap do nay.
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Trong khi tong lugng bio cac cap, cap do binh thudng va cip d6 manh giam trong GD2, sb
lwong bdo voi cap do rat manh lai ting déng ké, trén hinh 2a,b s6 lugng bio rit manh GD1 va
GP2 tuong tng 14 39 (trung binh nim 1,95) va 49 (trung binh ndm 2,45) con. Ty 18 phan trim
s6 lugng bao rat manh (trén cap 13) GD2 ting manh so v6i GP1, tuong tng 29% so véi
20% theo UW va 27% so vdi 20% theo JTWC  (Hinh 3a,b). Vi két qua tinh todn va so sanh
s6 lwong bio va ty 18 sb lugng bio cac cap giira hai giai doan c6 thé nhan dinh ring s luong
bdo rit manh ngay cang ting & Bién Pong trong nhimng thap ky gan day.
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Hinh 2. S lugng bio theo cap d6 gié 8—11, 12—13, trén 13 va tong cac cap hoat dong trén Bién Dong
trung binh cho hai giai doan: GP1 (cdt chéo xuéng), GD2 (cdt chéo 1én) (Tinh trén bo sb lisu UW
hinh a, JTWC hinh b va RSMC hinh c¢).

Bén canh két qua xu thé s6 lugng bao rat tuong déng tinh duoc tir hai bd 6 liéu UW va
JTWC. B6 s6 liéu RSMC ciing cho két qua va nhan dinh vé xu thé sé lugng bio cac cap tuong
tu v6i hai bo s6 liéu trén khi tién hanh so sanh GP1 véi GD2, tuy nhién phai nhac lai diém
han ché da dé cap t6i ¢ trén 13 bo sb liéu RSMC chi ¢6 38 nam, tir nim 1977 dén nim 2014
(Hinh 2c, 3¢). Nhu vdy, trung binh s6 luong bao GD1 ddi v6i bo sb liéu RSMC chi dugc tinh
trén 18 nam thay vi 20 nim nhu d6i voi bo s6 liéu UW va JTWC. Sb con bio trung binh GD1
theo thir tu bao gém: Tét ca cép d6 10,3; bao binh thuong 6,5; bao manh 3,3 va bao rat manh
0,6, so sanh voi GD2 tuong tng, g@)m: Tét ca cép d6 8,6; bao binh thuong 5,6; bao manh 2,2
va bdo rit manh 0,8 (Hinh 2¢). Ciing twong tu nhu trén nhung ddi véi ty 1¢ phan trim: bio
binh thuong 63%; bao manh 32% va bao rat manh 5% cho GP1 va bio binh thuong 65%; bao
manh 25% va bdo rat manh 9% cho GD2 (Hinh 3c). Trong s ba bo dir lieu UW, JITWC va
RSMC, chiing t6i luu ¥ rang viée giam sb lugng bio tong thé co y nghia thong ké (6 khoang
tin cdy 95% dua trén t—test) chi d6i véi JTWC, khong dbi voi UW va RSMC.
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Hinh 3. Ty 18 s6 luong bio theo cap do gio 8—11, 12—13, trén 13 hoat dong trén Bién Dong trung binh
cho hai giai doan: GD1 (bén trai), GD2 (bén phai) (Tinh trén bo s6 liéu UW hinh a, ITWC hinh b va
RSMC hinh c¢).

3.2 Két qua vé sé ngay bdo (sé lan sudt hién bdo)

Bén canh tinh todn va phan tich ddi véi sb luong con bao hoat dong trén Bién bong,
nghién ctru ciing dua ra két qua dbi véi s6 1an xuét hién bio (6p quan tric 6 gid mot, 4 p mot
ngay). Hinh 4 va 5 ciing twong ty nhu hinh 2 va 3, chi ¢6 diém khac biét day 1a cac do thi thé
hién tong s6 1an xuét hién bio trong GD1 va GD2, két qua tinh toan trén UW va JTWC duoc
thé hién qua hinh 4a,b va 5a,b, trén RSMC qua hinh 4c¢ va 5c.

Doi véi bo s6 liéu UW, két qua phan tich xu thé sé 1an xuat hién bdo hoan toan twong
ddng véi s6 lugng bio khi so sanh GD2 va GP1, ¢6 nghia 1a sb 1an xuat hién bdo binh thuong
(cAp 8-11), bdo manh (cdp 12—13) va téng cong tit ca cic cAp déu giam, trong khi d6 sb lan
xudt hién bio rat manh (cip trén 13) ting (cu thé: s6 lan xuit hién bdo cip binh thudng: 50,4;
manh: 18,2; téng cong: 81,4 va rat manh: 12,8 caa GD2 so véi 69,1; 21,1, 98,8 va bao rat
manh: 8,7 cua GP1), va néu xét theo ty 1€ phﬁn tram ta co: sb lan xuat hién bdo cép binh
thuong: 62%, manh: 22% va rat manh: 16% GD2 so vdi 70%, 21% va bdo rat manh 9% GD1
twong ung.

Ddi véi b s6 lidu TTWC, s6 1an xuit hién bio theo ba nhom vai két qua tuong ty nhu Kkét
qua tir UW, tuy nhién s6 1an xuat hién bio tong cong cac cip trong GD2 lai 16n hon GP1, day
1a khac biét co ban giita hai bd sé liéu néu trén. Tuy c6 khac biét ké trén, nhung xin nhan
manh lai rang két qua tir JTWC chi ra ddi v&i riéng bio rat manh, xu thé s6 1an xuat hién bao
tang hoan toan tuong dong v4i xu thé s lugng bio ting (cu thé: sb 1an xuat hién GD2 so voi
GD1 tuong ung la: 28,5 so vdi 8,7 va theo ty 1¢: 22% so véi 9%).
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Hinh 4. S 14n xuit hién bio theo cip do gid 8—11, 12—13, trén 13 va téng cac cap hoat dong trén
Bién Dong trung binh cho hai giai doan: GP1 (c6t nhat), GD2 (c6t dam) (Tinh trén bo ) liéu UW
hinh a, JTWC hinh b va RSMC hinh c).

Hinh 4c va 5¢ mo ta két qua tinh toan s6 lan xut hién bao d6i véi bo s6 licu RSMC. Tuy
RSMC con ¢ diém han ché da dugc nhic téi ¢ trén va két qua tinh toan con khac biét vé mot
vai con s6 so v6i két qua tinh toan ddi véi UW va ITWC, nhung véi RSMC vé xu thé sb 1an
xuét hién bio céac cép cling cho nhén dinh tuong tu. Két luan duoc thé hién rd sb 1an xuat hién
bao voi cép d6 rat manh GD2 tang so GD1.

Vi két qua phan tich, so sdnh vé s6 1an xuét hién bao cac cép, dac biét chu y dbi voi bio
rat manh ciia GD2 so v6i GP1, cing voi két qua phan tich ddi voi sé con bdo trong nodi dung
trude trén co sd su dung ba bo s6 liéu, co thé nhan dinh réng: c6 su bién doi ngay cang cuc
doan va cudng d6 cang ngdy cang manh cua bdo hoat dong trén Bién Dong.

Tiép theo cac két qua tinh toan va phan tich & trén, nghién ctru s& bd sung két qua minh
hoa cho nhan dinh vé xu thé bao ngay cang manh trén Bién Dong va giai trinh ¥ rang liéu giai
doan 40 nam duoc chon c6 cho két qua ngiu nhién hay khong, bang hai thong tin vi du: (1)
Chia giai doan 40 ndm tir nim 1975 dén nam 2014 thanh bén giai doan 10 nam mot (Hinh 6);
(2) Dich chuyén giai doan tinh todn 40 nam, 1975-2014, sang giai doan gan day hon 1998—
2017 (Hinh 7), nhung véi luu ¥ rang nhitng két qua minh hoa bd sung néi trén dugc thyuc hién
trén chi bg s6 lidu UW.
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Hinh 5. Ty 1¢ s6 1an xuét hién bio theo cip do gi6 8—11, 12—13, trén 13 hoat dong trén Bién Dong
trung binh cho hai giai doan: GD1 (bén trai), GD2 (bén phai) (Tinh trén bg s6 liéu UW hinh a, JTWC
hinh b va RSMC hinh c¢).
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Hinh 6. S6 luong bao theo cép d6 gi6 811, 12—-13,trén 13 va téng cac cép hoat dong trén Bién Pong
trung binh 10 nam cho bdn giai doan 19751984, 1985-1994, 1995-2004 va 2005-2014 (Tinh trén
b s6 liéu UW).
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Hinh 7. S6 lugng bio theo cap d6 gié 811, 12—13, trén 13 va téng cong hoat dong trén Bién Dong
trung binh 20 nam cho hai giai doan 19781997 (c6t chéo xudng), 1998-2017 (cot chéo 1én) hinh

trén va ty 1& s6 luong bio hinh dudi (Tinh trén bo s lidu UW).

4. Két luan

Vi ba ngudn sb liéu bio dugc sir dung va tham khao rong rii trén thé gidi, bao gom: (1)
UW, (2) ITWC va (3) RSMC, bai bao phan loai va tinh toan thong ké cuong do6 bio (goi theo
cap gio) theo hai dang nhom: thong ké s lugng bio va sé 1an xuét hién bio. Khu vuc nghién
ctru trong khudn kho bai bao cling dugc dinh nghia lai, ranh gidi duoc an dinh vé phia tay va
m& rong 1én phia bac dé bao trim ving bién phu hop hon cho muc dich nghién ctru bio. Két
qué thu dugc c6 thé bi anh huong boi phuong phap phan nhom (nhung ciing di thé hién tinh
khach quan), va voi luu ¥ quan trong 1a nhom bao rat manh véi cap gié 16n hon cap 13 (37 —
41 m/s). Két luan thu dugc qua nghién ctru nhu sau:

e S0 lugng bio rat manh va sd ngay bdo rat manh ngay cang ting & Bién Dong. Két luan
riéng ddi véi xu thé sé luong bio rat manh trong nghién ctru phit hop véi két qua ciia mot sb
tac gia ¢ mo ta & phan tong quan. Nhung ciing luu y rang, két qua nghién ctru nay sir dung
chudi sd liéu cép nhat hon va bt dau sau nam 1970 (thong tin v€ tinh sau 1970 dugc xem la
c6 dong gop chét lugng trong quan tric bio, va trong bdi canh hoat dong bat thuong cia bio
trong vai chuc nim gan day);

e Ba ngudn sé licu UW, ITWC va RSMC c6 nhiéu diém twong déng va cung sir dung
tdt trong bai toan nay.
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bong gop cua tac gia: Xay dung y twong nghién ctru: T.Q.D.; Lya chon phuong phap
nghién cuu: T.Q.D. B.B.D.; Xu ly s6 li¢u: P.T.H., P.Q.N.; Viét ban thao bai bdo: T.Q.D.
b.B.D.; Chinh stra bai bao: T.Q.D.

Loi cam on: Nghién ctu nay dugc thuc hién va hoan thanh duoi su hd tro cua Dé tai
“Nghién ciru xay dung hé thong duy bao sd luong va vung hoat dong cua béo trén Bién Pong
han 3—6 thang phuc vu hoat dong kinh t& Bién va an ninh qudc phong”, ma s6: KC.09.15/16—
20. Céc tac gia xin chan thanh cam on.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 1a cong trinh nghién ciru cua tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugce sao chep tir nhirng nghién ctru trude day; khong co
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Change the activity of the East Sea tropical storm
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Abstract: [s East Sea storm getting stronger and stronger? The study used three sets of data
Unisys Weather, JTWC and RSMC to conduct storm grouping and calculate storm
statistics, number of storm days for different periods and compare, evaluate to be able to
answer. ask on. The result of the calculation showed that all three data sets for the purpose
of the paper have many similarities. With the classification of storms by wind level into 3
groups: normal storms, strong storms and very strong storms showed that there is a clear
signal of storms in the East Sea.

Keywords: Tropical Storm; Tropical Cyclone; East Sea; Pacific Northwest.



