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Tém tit: Nudi trong thiy san (NTTS) thong minh thich tng véi Bién d6i khi hau (Climate
Smart Aquaculture), dugc dé xuat boi T6 chitc Nong nghiép va Luong thyc Lién Hop Qubc—
FAO (2010) trong khudn kho tiép can nong nghlep thong minh thich ang véi Bién d6i khi hiu
(CSA) 1 hudng tiép can téng hop thiic day su cai tién, chuyen do1 trong linh vuc NTTS & tat
cé cac cap do (trang trai, dia phuong, ving qudc gia) nham g1a1 quyét nhung thach thuc va nang
cao tinh thich rng ctia cac hé thong NTTS trudc tac dong gia tang cia BDKH. Viéc 4ap dung
cac mo6 hinh NTTS thong minh thich ung voi BDKH tai Viét Nam, hién dang duge ap dung va
nhan rong, ddc biét 14 tai cac tinh, thanh phd ven bién ving Bac Bo—Bic Trung B¢. bé danh gia
cac h¢ thong NTTS thong minh thich tmg v6i BDKH, B9 ti€u chi danh gia duge xay dung, trén
co sO& ba nhom tru cdt chinh trong tiép can CSA, bao 6m nhom tiéu chi vé dam bao an ninh
luong thuc (ANLT), nhom tiéu chi thich ing va phuc hoi véi BDKH, va nhom tiéu chi vé giam
phat thai khi nha kinh (KNK) B0 tiéu chi duoc ap dung c6 y nghia thiét thuc trong viéc dénh
gia tinh hi€u qua va céi thién cac hé thong NTTS théng minh thich ing v6i BDKH cho vung
Bic Bo—Bic Trung Bo ciing nhu mé rong cho cac tinh thanh ven bién Viét Nam.

Twr khéa: An ninh luvong thuc; B0 ti€u chi; Khi nha kinh; NTTS thong minh.

1. Pit van dé

Trong khéi niém cta t6 chtrc nong luong thé giGi [1], ndng nghiép trong CSA dugc hiéu la
bao gém ca trong trot, chan nudi, thiy san va 1am nghiép. Theo [1] CSA 1a mdt cach tiép can
nham xac dinh cic hé thdng san xuat va co ché quan Iy phu hop nhét dé thich ung dugc voi cac
thay ddi cta khi hau tai mot dia diém cu thé. Theo cac tiéu chi vé CSA duoc dinh nghia bdi [2]
thi cac giai phap ng phé trong nudi trong thiy san ven bién dé trién khai cac thuc hanh nudi
trong thiy san thong minh véi BDKH bao gdém nhu sau: (1) Cai thién viéc sir dung yéu té dau
vao cho san xuét: Tdi uu hoa cac yéu td dau vao huong t61 viée s dung ¢6 hi€u qua cac nguyén
liéu dau vao thong qua cac bién _phap ky thuat dé giam chi phi san xuat giam 6 nhiém moi
truong va giam phat thai KNK. Pong thot, khai thac s dung bén virng ngudn nude: ap dung cac
bién phap/ky thuat nudi it thay nudc, tuan hoan nudc, xt Iy nudce thai tir ao nudi...; (2) Pa dang
hoa va thay ddi co cdu con giéng nudi trong dé thich tng v6i BDKH: thyuc hién cac thuc hanh
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nudi trong thuy san luan canh, xen canh dé tan dung co s¢ thire an ty nhién, than thién véi moi
truong, hodc nghién ctru cac gidng méi ¢ dac diém chdng chiu tot hon véi BDKH; (3) Tiép can
thi truong: két ndi véi doanh nghiép dé day manh tiéu thy, quang ba cac san pham nuoi trong
than thién véi moi trudng, cac san pham nudi trong c6 trach nhiém va gitp giam thiéu BDKH dé
nhan rong céc giai phap va thuc hanh vé CSA.

Nhén thuc dugc vai tro cua NTTS nhu mot nganh san Xuét luong thuc quan trong va trén co
so tiép can CSA, FAO [1] da khuyén nghi ba nhoém thyc hanh va cac hoat dong cu thé trong vi¢c
xay dung cac chién lugec CSA khac nhau cho nganh NTTS: (i) Tang san lugng/ning suét va hiéu
qua mot cach bén virng, khoi dau tap trung vao viéc tang mirc do thdm canh, ap dung t6t hon cac
hé thdng canh tac két hop, cai thién chat lugng nguon gidng, nang cao hiéu qua st (dung thirc an
va giam thi¢t hai do dich bénh; (ii) Giam tinh ton thuong va tang kha nang phuc hoi dbi voi cac
hé théng NTTS nhu: cai tién viéc lya chon va thiét ké cac trang trai NTTS; ap dung hinh thuc
bao hiém theo trang trai/nhom trang trai; sir dung cac loai nudi ban dia hodc don tinh (khong thé
sinh san) dé giam thiéu cac tac dong dén da dang sinh hoc, ning cao hiéu qua sir dung tai nguyén
nude, chuyén tir hoat dong khai thac sang NTTS ven blen lwa chon cac dbi tuong nudi ngan
ngay, nang cao hiéu qua su dung nudc va hoac chia sé nguon nudce, cai thién chat lugng va hiéu
qua cua cac gidng NTTS; va (iii) Giam thiéu va loai b6 KNK. Ddi v6i nhom thuc hanh nay, cac
giai phap trudc mit 13 4p dung hé thong NTTS da tang két hop (nudi két hop nhiéu ddi twong voi
c4c tang thuc an khac nhau) va cai thién/nang cao hoat dong quan 1y trai/ao NTTS.

Tac dong cia BDKH va céc ton that lién quan 1a khong thé tranh khoi trong vai thap ky toi
trong bdi canh gia tang BDKH va nuéc bién dang ngay ca voi nhitng nd luc giam thiéu toi da
[3]. Piéu nay chi ra rang thich mg véi BDKH mang tinh cap thiét va bat budc. Cac giai phap
thich (mg phii hop ¢6 thé 1am giam thiéu dang ké thiét hai do tac dong cia BDKH, trong khi cac
giai phap thich ing khong hi€u qua co thé lam gia tang chi phi [4]. Tuy nhién, bang cach su dung
két qua nghién ctru nhu mét chi sé, [5] cho thay rang, trong gan mot thap ky, nghién ctru Ve thich
tmg BDKH it dugc quan tdm so v&i cac danh gia tac dong BPKH. Gan day, nghién ciru vé thich
mg BPKH c6 chiéu hudng gia ting, trong d6 mot sé nghién ctru di co su phan tich vé van dé
chi phi va logi ich cta cac giai phap thich tng BDKH [6].

Nham dua ra phuong phap cho lwa chon cac thyc hanh CSA trong b6i canh ngudn lyc han
ché, dic biét d6i véi cac qudc gia dang va kém phat trién, nam 2015, CIAT va CCAFS [7] dua ra
khung phan tich CSA-PF, trong do, khung phan tich dé xuat phuong phap: (1) xac dinh cac hé
thong canh tac nong nghiép, chan nubi va cac vung trong yéu (dé bi ton thuong) cho van dé
NBLT qudc gia/ving; (ii) xac dinh cac lua chon CSA hién c6 va co tiém nang (thuc hanh, cong
nghé, dich vu) lién quan dén cac hé thng san xuat va cac vung trong diéml (iii) danh gia cac két
quéa cu thé cta cac thyc hanh vé niang xuat/ ANLT, cac chi s6 thich ing/kha ning phuc hoi va
giam phat thai; (iv) phan tich chi phi-lgi ich ciia viéc trién khai thyc hanh CSA, ciing nhu cac co
héi va rao can doi véi viée ap dung cac thuc hanh CSA; va (v) xéc dinh céc chién luong va chinh
sach c6 trong hd tro trién khai, va/ hodc nhan rong ap dung céac thuc hanh CSA (vi du nhu céc
chuong trinh bao hiém va tin dung, cac hé thong canh bao sém...).

Céc chién lugc vé thich tmg va giam thiéu thong minh voi BDKH dugc gi6i thiéu ¢ Nigeria
gitip tang kha nang phuc hdi va thich Gng cua cong ddng va cac hé sinh thai [8]. Nghién ciru
cling chi ra tinh d& bj t6n thuong ctia NTTS trong bdi canh BDKH tac dong to1 tai nguyén thién
nhién lién quan dén viéc xay dung cac md hinh NTTS nhu nuéc, dat, con gidng, loai, nang luong
va nguon thie an. Viée xdy dung cac md hinh NTTS thong minh thich img BPKH do d6, duoc
dé xuét trién khai cho Nigeria nhim dam bao ning suat nganh NTTS va méi truong sinh thai.
Tuy nhién, dé tai ciing cho thay van d& trong viéc ap dung cac moé hinh NTTS théng minh bao
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gom chi phi ap dung cao tir giai doan dau, han ché trong viéc tiép can cac dich vu khuyén nong
va thong tin va gap kho khan véi cac yéu td van héa dia phuong nhu truyén théng, quy dinh va
cac chuian muc. Do d6, viéc ap dung cdc md hinh NTTS thong minh con cin phai dugc danh gia
cu thé muc d6 hiéu qua va tiém ning thuc hién cho timg ving khac nhau dya trén cong tac xay
dung cac bo ti€u chi danh gia mé hinh.

Nhu vay, viéc ap dung cac mo hinh NTTS théng minh thich tng véi BPKH con can phai
duoc danh gia va xem xét cu thé dé dat dugc ba muc tiéu tru c¢ot cia CSA. Do do, nghién ctru tap
trung xdy dung céc tiéu chi, bd tiéu chi pht hop véi ba muc tiéu dé danh gia kha niang va hiéu
qua ap dung cua cac moé hinh NTTS cho cac ving Bic Bo-Béic Trung Bo 1a bude dau dé thuc
hién trién khai mé hinh cho cac ving ven bién Viét Nam. Cac tiéu chi danh gia can dugc dé ra va
tinh diém theo tirng muc tiéu cho cac viing nghién ctru dua trén sb liéu thyc té thu thap va y kién
chuyén gia.

Ving duyén hai Bic Bo va Bac Trung Bo (BB- .
BTB), bao gom 11 tinh, thanh phd ven bién, trai dai tir = - &
Quang Ninh téi Thira Thién Hué, 13 khu vuc phat trién ANR VeaZ
chu yéu dura vao san xudt nong nghiép va thuy san (Hinh
1). Pay ciing 1a ving c6 su da dang vé hé thdng canh tac,
phuong thirc cling nhu dbi tuong nuéi va dong vai tro
quan trong dén thuong mai va kinh te — xa hoi ¢ Viét
Nam. Ving duyén hai Bic B9 c6 bai triéu rong va phu sa
day 1a co s& nudi trong thuy hai san, nudi rong cdu va
chan vit ven bo. Trong khi d6, khu vuc Bic Trung Bd co
duong bo bién kéo dai, bién ving nay khd sdu & sat bo,
nhiéu eo bién, cua song, viing, vinh thuan 1gi cho phat
trién kinh té bién du lich, giao théng bién, danh bat ca,
phat trién cac hai cang 16n.

Do day 1a khu vuc co tiém ning phat trién NTTS 16n
cua ca nudc, viéc danh gia kha nang ung dung cac mo
hinh NTTS thong minh thich tmg BDKH Ia can thiét dé tién hanh lwa chon va trién khai cac mé
hinh phu hgp cho ting tinh thanh cling nhu nhan rong trén ca nudc, ddm bao cac muc ti€u giam
thiéu tac dong tiéu cuc ciia BDKH va dam bao dugc an ninh luong thuc qudc gia ciing nhu déng
gop thuc day kinh té Viét Nam trong bdi canh ciia BDKH toan ciu.

Hinh 1. Céc tinh thanh ven bién
vung BB-BTB.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

T muyc ti€u xac lap bd chi sb6 danh gia cac mo hinh NTTS thong minh thich tng BDKH khu
vuc Bic Bo-Bic Trung B9, bai bao da tién hanh diéu tra trén dién rong va chi tiét tai cac vung
NTTS cac yéu td dam bao duge ba muc tiéu tru cot caa CSA. Do do, ngoai viéc thu thap théng
ké cac tai liéu, tu lidu tir cac két qua nghién ctru tir cac dy an co lién quan song song véi viée
diéu tra khao sat thyc dia tai cac tinh, ving, dia phuong, dé tai con tién hanh cac bang diéu tra
phong van va danh gia nhanh néng thon.

Dt li¢u thu thap tir cac tinh thanh va cac khu vuc NTTS duoc thyuc hién tir cac ho NTTS, cac
mo hinh NTTS tai dia phuong qua cac bang cau hoi va phiéu diéu tra. Thong tin vé diéu kién
moi truong, vi tri va s6 ho NTTS, s6 mo hinh NTTS, cac loai hinh NTTS, san lugng va nang sudt
NTTS, dién tich NTTS va céc tng dung cong ngh¢ dugc sur dung tai cdc ao nudi dugce thu thap
nham danh gia dinh tinh va dinh luong tiém nang phat trién ctia mo hinh.
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Cong tac phong van dya vao cac phiéu diéu tra véi bang cau hoi dua trén ba myc tidu danh
gia tru cot den nguoi dan tai khu vue nghién ciru. Cac cau hoi véi ndi dung nham phén tich danh
gia cac yeu t6 kinh té, xa hoi, moi truong, tai blen ciing nhu kha nang thich tng va chdng chiu
ctia hé théng xa hoi. Ngoai ra, thuc hién tham van cong dong dé dong gop, hoan thién va kiém
chung lai cac tiéu chi dua ra... Dbi tuong phong van dugc chia thanh hai, bao gdm can bd cép
huyén, x& va ngudi dan, bang céu hoi vi the duogc thiét ké véi cac noi dung phu hop voi d6i
tuong dugc phong Van Trude dot phong van, cac diéu tra vién dugc tap huin, nim rd ndi dung
cua phleu va phong van truc tiép cac ho gia dinh, sau d6 va ty ghi thong tin thu thap duogc vao
phiéu.

Pong thoi, phuong phap danh gia nhanh nong thoén c¢6 sy tham gia duoc sir dung trong
nghién clru nay dé thu thap cac thong tin ctia cac cong dong NTTS khu vuc ven bién Béac Bo va
Bic Trung B9, phuc vu cho viéc dénh gia, phén tich hién trang NTTS ven bién, 1am co sé cho
viéc xay dung tiéu chi danh gid, ké hoach, trién khai thir nghiém va danh gia ap dung cac thuc
hanh CSA trong cac hé thong NTTS ven bién. Bén canh do, viéc tham véan y kién cac can bo c6
kinh nghiém va trinh d§ chuyén mon vé cac linh vuc khi tugng thuy van, BDKH, méi truong,
thiy san va cac can bg hién dang lam viéc tai cac ban nganh thudc vung duyén hai Bic Bo va
Bic Trung Bo tiép xuc truc tiép voi ngudi dan, ddng thoi ndm dugc thong tin trong cac linh virc
ma minh quén 1y trén dia ban dong vai trd tru cot trong x4y dung thang diém cho b tiéu chi.

Thu thap dir
liéu N~
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tra ca nhan CSDL ké thira

(dé tai, du an
lién quan)
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kién chuyén gia

Khéo sat hién
truong NTTS
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3 muc tiéu
co so CSA

Céc tiéu chi danh
gia cac mo hinh
NTTS

Dénh gi4 d6 Dénh gi4 tiém
chinh xac va cho ndng cac mo
diém tidu chi hinh NTTS

Hinh 2. Phuong phép tiép can trong dé tai.

Sau khi thu thap duoc cac thong tin vé thyuc trang va diéu kién moi truong NTTS, dé tai tién
hanh chon loc céc yéu t6 nhdm danh gid m6 hinh dya trén 3 muc tiéu tru cot ciia CSA. Céc chi
tiéu nay, sau do dugc danh gia xép hang theo thang dlem tir 1 dén 5 twong tmg véi mo hinh
khong c6 tiém ning phat trién dén c6 tiém ning phat trién (> 4).

3. Dé xuit b tiéu chi danh gia cAc mé hinh NTTS thong minh thich ing BDKH

Dua trén co s6 1y thuyét vé NTTS ven bién thong minh véi BDKH (CSA) dugc trinh bay &
trén, b ti€u chi dugc xay dung hudng td1 ba muc tiéu cua CSA song song voi cac tiéu chi vé
dicu kién tu nhién, kinh t€ cling nhu tinh 6n dinh va phu hgp ctia moéi truong nudi. Trong do, tha
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nhét 1a tiéu chi vé diéu kién tu nhién, kinh té xa hoi, co s¢ vat chat dé ung dung mo hinh thuy san
ung pho voi BDKH. Thu hai 14 tiéu chi vé nang suit, hiéu qua kinh té, bén virng dbi v6i hé théng
NTTS ven bién thong minh véi BPKH. Tiép do, tiéu chi vé sy phu hop va 6n dinh ctia moi
truong nudi trong hé théng NTTS ven bién thong minh véi BDKH; Cudi cung 14 3 tiéu chi vé
kha niang phuc hoi d6i v6i hé thdng NTTS ven bién théng minh véi BPKH, vé an ninh luong
thuc d6i v6i hé thong NTTS ven bién thong minh véi BPKH, vé giam phat thai khi nha kinh ddi
v6i hé thong NTTS ven bién thong minh véi BPKH.

3.1 Nhom tiéu chi dam bao ANLT (muc tiéu 1)

An ninh luong thuc co thé hiéu 1a liic ndo ciing c6 di ngudn cung cap luong thye, thuc pham
co ban cuia thé gidi dé dam bao viéc tiéu dung luong thuc, thyc phim ngay mot nhiéu hon va dé
bu dap dugc nhiing bién dong trong san Xudt va gia ca, theo d6, an ninh lwong thuc khong chi la
van dé san xuat ma bao gom ca van dé chat luong thuc pham, gia ca. ANLT ¢ cac cap do ca
nhén, hd gia dinh, khu vyc va toan cau khi tat ca moi nguoi lic ndo cling tiép can duge vé mit
vat ly va kinh té ddi véi nguon lwong thuc ddy di, an toan va dam bao dinh dudng, dé dap tng
nhu cau bira an va s& thich dbi voi thie dn, nham dam bao mot cudc song ning dong va kho¢
manh. Mit khac, ANLT con hiéu theo nghia rong, nghia l1a an ninh lvong thuc cua dat nuée phai
chuyén dich tir kha ning chi c6 lia gao sang cic van dé toan dién hon 1a an ninh va cin
bang dinh dudng, an toan thyc pham ciing nhu kha ning cung tng cac ngudn thirc an cho chin
nudi gia suc, gia cAm, thay hai san.

Theo dinh nghia nhu trén thi c6 nhom tiéu chi dé xét dén an ninh luong thuc gom cé: (1) Mo
rong quy mé dién tich NTTS tham canh; (2) Ung dung céng nghé cao nang cao nang suat NTTS;
(3) Lua chon giéng thiy san cho nang suit cao; (4) Giam ton that do dich bénh, moi truong; (5)
Thu nhap ngudi NTTS ting; (6) Chi phi san xuat giam; (7) Gia ban san pham NTTS t6t, 6n dinh;
(8) Hiéu qua kinh té ting; (9) Chét luong san pham NTTS dam bao; (10) Kha ning tiép can san
pham NTTS thuan loi.

3.2 Nhém tiéu chi thich irng/phuc hoi véi BPKH (muc tiéu 2)

Kha ning hoi phuc 1a kha ning cua dbi tuong (hé thong NTTS ven bién) duy tri cac chic
nang sinh 1y ¢ trang thai thich tmg va phuc hdi nhanh chéng sau thay déi dot bién (shock and
stress) va cac tac dong cuia BDKH.

Kha ning thich img mit khac 1a kha niang cua ddi twong (hé théng NTTS ven bién) trong
viéc hoa nhép, thich nghi nhanh chong voi su thay d6i khi 6 su tro giup cua con nguoi. Vi du
chon ddi twong nudi co kha ning thich tng tot v6i sy thay doi cua cac yéu tb moi truong (do
man, nhiét d9,...), thi c6 kha nang thich ing duogc voi nhitng tac dong cia BDKH.

Ddi véi linh vuc thiy san, xay dung mo hinh thich rng va phuc hoi 1a thue hién nhitng viéc
dé lam giam murc 46 bi tdn thuong hodc tranh khong bi ton thuong do tac dong cuia BDKH ddi
véi con nguoi, cac hé théng san xuét va hé théng tu nhién, hodc dé tan dung co hdi c6 lgi do
BDKH mang lai, hoac dé khac phuc céac hau qua cua BDKH, phuc hdi sau khi bi anh huong boi
BDKH. C6 thé thich ing bang cic cach: (i) tranh cac nguy co bi tic dong ciia BPKH, (ii) giam
mirc d6 bi ton thuong do BPKH, va (iii) ting kha ning thich nghi BDKH.

Theo dinh nghia nhu trén thi ¢6 nhom tiéu chi dé xét thich g voi véi bién d6i khi hau gém
c6: (1) Str dung gidng thuy san c6 kha nang thich tmg voi bién dong moi truong (d6i twong nudi
rong mudi, rong nhiét,...) dong thoi lya chon dia diém nudi co diéu kién tu nhién phu hop voi hé
théng NTTS it chiu tac dong cuia BDKH; (2) Cai thién hé thong co so ha ting ving NTTS dong
thoi da dang hoa hé théng NTTS va d6i twong NTTS vung ven bién; (3) Thay doi mua vu NTTS
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phtl hop va cai tién quy trinh k§y thuat, gitp cac loai thuy san mau 16n; (4) Sir dung cong nghé
cao (cong nghé tuan hoan nudc, NTTS trong nha kinh,..) han ché cic tic dong méi truong bén
ngoai; (5) Nhan thirc ngudi NTTS veé tac dong ciia BDKH; (6) Cai tién, nang cao hé thdng giam
sat moi truong va dich bénh; (7) Hé thdng nudi tiép can duge véi noi an toan khi gip thién tai.

3.3 Nhém tiéu chi nham giam phdt thai KNK (muc tiéu 3)

Khi Nha Kinh la nhitng khi ¢6 kha ning hdp thu céc buc xa song dai (hong ngoai) dugc
phan xa tur bé mat Trai Dat khi duge chiéu sang béng anh sang mat troi, sau do phan tan nhiét lai
cho Trai Pat, gay nén hiéu (g nha kinh. C6 06 loai khi nha kinh theo quy dinh ctia Nghi dinh
thu Kyoto la: Carbon dioxide (CO.), Methane (CH4) Nitrous oxide (N20O), Hydrofluorocarbons
(HFCs), Perfluorocarbons (PFCs), Sulphur hexafluoride (SFe). Py la nguyén nhan chinh dan t&i
BDKH toan cau va giy ra cac tac dong tiéu cuc dén moi truong cling nhu hé sinh thai hién nay.
Tuy nhién, mdi linh vuc kinh té khac nhau ¢ cac phuong an va hoat dong twong tng gitip giam
phat thai KNK.

Céc hoat dong, bién phap giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc néng nghiép bao gom:
(1) Ung dung céac bién phéap canh tac lua tién tién theo hudng tiét kiém nudc va giam chi phi dau
vao; (2) Cac bién phap k}7 thuat nang cao hi¢u qua str dung phan dam, gidm phat thai N>O trong
canh tac lua; (3) Cac giai phap tiét kiém nang lugng, nhién liéu trong lam dat, tudi nude cho cac
cay trong cong nghlep, (4) Ung dung céc bién phap canh tac ti thiéu nham glam phat thai KNK;
(5) Thu gom, tai ché, tai st dung cac phu pham néng nghiép; (6) Phat trién va ung dung cong
nghé xtr Iy chat thai hitu co trong canh tac rau mau, mia, cdy cong nghiép ngan va dai ngay; (7)
Thay d6i khau phan thirc 4n trong chin nudi gia suc, gia cam; (8) Cung cap banh dinh dudng
MUB cho bo sita; (9) Ung dung quy trinh Thyc hanh san xuét nong nghiép t6t & Viét Nam
(VIETGAP) trong chan nu6i; (10) Str dung khang sinh tur vi khuan, vi khuan duong mot dé giam
murc d6 phat thai khi nha kinh tir chan nudi; (11) Phat trién cong ngh¢ khi sinh hoc va h¢ thong
thu gom, luu giit, xir Iy phan chudng trong chin nudi gia stc, gia cAm.

Céc hoat dong va phuong an giam phat thai KNK trong linh vuc sir dung dat, thay doi st
dung dat, 1am nghiép nhu: (1) Hoat dong tang kha nang hap thu bang cach bao vé rimg; (2)
Trong rimg, tai trong rung; (3) Pay manh phuc hoi rimg, tai sinh ty nhién; (4) Giam phat thai khi
nha kinh théng qua no lyc han ché mat rimg va suy thodi rimg, quan 1y bén viing tai nguyén
rimg, bao ton va nang cao trit luong cac—bon rimg (REDDH).

Cac hoat dong va phuong an giam phat thai KNK trong linh vyc chat thai nhu: (1) Thu hoi
va str dung khi mé—tan (CHa) tir cac bai chon lap rac; (2) Xu 1y nuée thai cong nghiép.

Dua trén cac khai nhi€ém va cac bi¢n phap giam phat thai KNK, nghién ctru dua ra nhém tiéu
chi vé giam phat thai KNK ddi v6i hé théng NTTS ven bién thong minh véi BPKH nhu sau: (1)
Giam phat thai KNK thong qua viéc str dung hop 1y cac nguyén liu dau vao; (2) Trong qua trinh
NTTS st dung cac thlet bi tiét kiém dién nang (may bom, may quat, suc khi, ...); (3) Cat giam
viéc sir dung cac ngudn nang luong hoa thach thay bang cac ngudn nang luong ty nhién (néng
lwong mat trdi, nang lugng gio,...); (4) Ung dung k¥ thuat vao xtr Iy chat thai NTTS, sur dung h¢
thong Biogas dé xir 1y chét thai va thu hoi va stir dung khi CHa; (5) Phat trlen hé théng nudi sir
dung thirc an ty nhién, cac ddi tuong an loc, cong ngh¢ nudi giam hé s6 thire an FCR (Feed
Conversion Efficiency); (6) Phat trién moi hinh NTTS két hop véi véi rimg ngap man RNM va
trong rong bién dé tang kha ning hap thu KNK; (@) Ung dung VietGAP trong NTTS va sir dung
hé thdng sinh hoc trong thu gom va xir Iy cac chat thai NTTS.

Tir viée danh gid chi tiét cac yéu t6 ciu thanh va dam bao ba muc tiéu co so ciia CSA, cing
v6i cac tiéu chi dugce xay dung trén viéc danh gia céac diéu kién tu nhién, kinh té x3 hoi, co s& vat
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chat dé ung dung mo hinh thity san tmg phé véi BPKH, nghién ctru tién hanh tong hop bo tiéu
chi nhu trong Bang 1.

Bang 1. Tong hop b tiéu chi danh gia cac hé thong NTTS ven bién thong minh thich itng BPKH cho
ving duyén hai Bic Bo va Bic Trung Bo.

. Thang diém Piém
Muc tiéu Cac tiéu chi thanh phan danh gia danh eid
(tir 1-2-3-4-5) g

1. M6 rong quy md dién tich NTTS tham canh, mg dung cong
ngh¢ cao.
2. Nang suat NTTS tang

. Gidng thity san cho ning suat cao
o . Giam ton that do dich bénh, moi trudong
1.Dambao 5 Thy nhap ngusi NTTS ting
ANLT

. Chi phi san xuit giam
. Gia ban san phdm NTTS tét, on dinh
. Hiéu qua kinh té tang
9. Chat luong san phim NTTS dam bao
10. Kha ning tiép can san pham NTTS thuén loi
1. St dung gidng thily san c6 kha ning thich Gmg vé6i bién dong
moi trudng (déi tugng nuodi rong mudi, rong nhiét,...)
2. Lya chon dia diém nudi c6 didu kién tw nhién phi hop vé6i hé
théng NTTS it chju tac dong cuia BDKH.
3. Cai thién h¢ thong co so ha ting ving NTTS
2. ThiCh Ung 4. Pa dang hoa hé théng NTTS va ddi tugng NTTS ven bién.
VOiBDKH 5 Thay déi mita vu NTTS phit hop.
6. Cai tién quy trinh k¥ thuat, gitip cac loai thiry san mau I6n.
7. St dung coéng nghé cao (cong nghé tudn hoan nudc, NTTS
trong nha kinh,..) han ché cac tic dong moi trudng bén ngoai
8. Nhén thirc ngudi NTTS vé tac dong ciia BDKH.
9. Cai tién, ning cao hé théng giam sat moi trudng, dich bénh.
10. Hé théng nubi tiép can dugc noi an toan khi gip thién tai.
1. Giam phat thai khi nha kinh thong qua viéc su dung hop ly céc
nguyén liéu ddu vao (thirc an, hoa chit,...)
2. Sir dung cac thiét bj tiét kiém dién ning (may bom, may quat,
suc khi,...)
3. Cit giam viéc sir dung cic ngudn ning lugng hoa thach thay
bang cic ngudn niang luong tu nhién (ning luong mit troi, ning
luong giod,...)
4. Ung dung ky thuat vao xir ly chét thai NTTS, st dung hé thong
Biogas dé xir Iy chét thai va thu hdi va sir dung khi CH4.
5. Phat trién hé thong nuéi sir dung thirc an ty nhién, cac déi tuong
an loc, cong nghé nudi giam hé sb thue dn FCR.
6. Phat trién moi hinh NTTS két hop voi véi RNM va trong rong
bién dé tang kha ning hap thy KNK.
7. Ung dung VietGAP trong NTTS.
8. Str dung hé théng sinh hoc thu gom va xir Iy cac chét thai.

0 NN L kW

3. Giam phat
thai KNK

Ghi chti: Piém danh gia trung binh cac tiéu chi; C6 tiéu chi bi danh gia diém 1
Viéc lugng hoa cac chi tiéu trong b tiéu chi hé théng NTTS ven bién thong minh voi
BDKH duoc thuc hién theo hinh thire quy d6i cac gia tri theo thang diém tir 1 dén 5. Trong do,
céc chi tiéu dinh danh duoc cho diém dudi dang C6/Khong co v6i Co: Tuong duong 5; Khong
c6: Twong dwong 1. Cac chi tiéu dinh tinh & dang lién tuc: Chia lam 5 muc (cho diém tir 1-5):
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Mirc thap nhét: 1; Mtc ap dudi trung binh: 2; Mirc trung binh: 3; Mtic ap trén trung binh: 4; Mtc
cao nhét: 5. V&i cac chi tiéu c6 thé tinh theo ty 18, cac chi tiéu dugc tinh theo ty 1& % va quy do6i
tir ty 16 % ra hé s6 tir 1 dén 5 nhu sau: Ty 18 < 20% twong dwong 1, Ty 18 tir khoang > 20% dén
< 40% twong duong 2; Ty 18 tir khoang > 40% dén < 60% tuong duong 3; Ty 1& tir khoang >
60% dén < 80% twong dwong 4; Ty 1& tir khoang > 80% dén 100% twong dwong 5.

3.4. Cdch sir dung bé tiéu chi trong danh gia hé thong NTTS ven bién théng minh véi BDKH

Chuyén gia hay can bo dia phuong quan 1y, can bo k¥ thuét, can b cong dong... déu co thé
st dung b tiéu chi dé danh gia néu duoc tap huin dé hiéu duoc co so hinh thanh nén bo tiéu chi
va cach thirc cho diém, cach thic tinh toan hodc diéu chinh mot s6 tiéu chi khi can cho phu hop
v6i didu kién dic thu cua timg loai hinh, khu vire nudi cu thé. Khi tién hanh danh gia hé thong
NTTS ven bién thong minh v6i BDKH, nén ap dung phuong phap PRA theo d6 mot nhém 1-2
ngudi danh gia thao luan véi mot nhom khoang 5-10 ngudi gébm céan b cong dong, can bo dia
phuong va so con lai 1a nguoi NTTS. Gid tri cua mét ti€u chi cu thé 1a gia tri thong nhét trong
nhom sau khi da dugc thao luan ky.

Can cir vao tong s6 diém danh dé lya chon mo hinh NTTS ven bién thong minh véi BDKH.
Mb hinh dugc chon 1a mé hinh NTTS ¢6 s diém danh gia trung binh cta céc tiéu chi >3 va
khong c6 tiéu chi nao c6 diém = 1. Dua trén téng sé diém danh gia cac tiéu chi dé phan loai cac
mo hinh NTTS ven bién thong minh véi BPKH theo cac muc nhu sau:

+ Tong diém trung binh cac tiéu chi: > 4 va khong c6 tiéu chi nao c6 diém bang 1 13 mo hinh
NTTS ven bién thong minh véi BPKH rit c6 tiém nang phat trién (duoc wu tién Iya chon va
nhén rong).

+ Tong diém trung binh céc tiéu chi nam trong khoang: > 3 dén < 4 va khong c6 tiéu chi nao
¢6 diém bang 1 12 mé hinh NTTS ven bién thong minh véi BDKH c6 tiém nang phat trién (duoc
lya chon va nhan rong).

+ Tong diém trung binh cac tiéu chi nam trong khoan: > 2 dén < 3 va khong c6 tiéu chi nao
¢6 diém bang 1 1a mo hinh NTTS ven bién théng minh véi BDKH it tiém ning phat trién (Khong
nén lya chon va khong nhan rong).

+ Tong diém trung binh cac tiéu chi < 2 hodc c6 tiéu chi co diém bang 1 1a m6 hinh NTTS
ven bién théng minh véi BDKH khéng c6 tiém ning phat trién (Tuyét ddi khong duoc lua chon
va khong nhan rong).

Noi dung b tiéu chi danh gia cac hé thong NTTS ven bién théng minh véi BDKH cho ving
duyén hai Bic Bo va Béic Trung Bo di bao quat hau hét cac khia canh vé hé théng NTTS ven
bién thong minh vé1 BDKH; ti€u chi danh gia cu thé & ca 03 muc tiéu CSA: (i) Pam bao dugc an
ninh luong thyc; (ii) Thich tng véi BDKH; (iii) Giam phat phat thai KNK. Céc b6 tiéu chi nay
can duoc ap dung tiy theo ving nudi, di tugng nudi va diéu kién nuoi dé thay d01 va cho diém.
Uu diém cua céc tiéu chi ap dung cho viéc dam bao ANLT la dam bao ning suit va hiéu qua
kinh té cho mé hinh 4p dung trong khi bo tiéu chi thich tng BDKH gitp ddi tugng nudi duge da
dang hoa, hiéu qua ddi véi sy thay doi cua cac diéu kién thoi tiét va moi trudng va bo tiéu chi
giam phat thai KNK giup ting cudng sir dung ngudn thirc an tu nhién, giam chi phi. Tuy nhién,
dé dam bao céc tiéu chi giam phat thai KNK va ANLT, cac chi phi cho viéc mé rong vung nudi
va ap dung cac phuong phap ky thuat xu ly chat thai tién bo con cao. Bén canh do, phan 16n cac
tiéu chi trén con chu yéu dya vao danh gia chu quan de phan cip va thay d6i theo ving, ddi
tugng, diéu kién ap dung mo hinh vi vay két qua con can c6 sy danh gia cu thé ciia chuyén gia
cling va phu thudc vao diéu kién kinh té—x4 hoi ctia ving ap dung.
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3. Két qua ap dung thi diém bd tiéu chi danh gia hé thong NTTS thong minh véi BDPKH

Nghién ctru da tién hanh ap dung b tiéu chi dé xuat dé danh gia cho mot s6 moé hinh NTTS
hién dang trién khai tai cc tinh ven bién Bic BO va Bic Trung Bo. Két qua tinh toan cac tiéu chi
chi tiét budc dau duoc thuc hién thi diém cho hai mé hinh nuéi ngao bai triéu—dé xuét va mé
hinh nuéi ngao cong nghiép tinh Thai Binh dugc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. Diém danh gia cac tiéu chi thanh phan cho tinh Thai Binh.

M@ hinh nudi ngao M6 hinh nuéi ngao
bii trieu — dé xuat cong nghiép
Muc tiéu Céc tiéu chi thanh phan Thang biém Thang biém
diém danh  d4nh gia diém danh gia
gia quy déi  danh gia quy ddi

1. M(’r’ rong quy mod d1§n tich NTTS tham 60-80% 4 20-40% 5
canh, trng dung cong nghé cao.
2. A’U’ng dl_lng cong nghé cao ndng cao nang . 40 5 trén TB 4
suat NTTS tang
3. Lya chon gidng thiy san cho ning suit cao  cao nhat 5 cao nhat 5
4. Giam ton thét do dich bénh, moi truong 60-80% 4 60-80% 4
5. Gi@ ban san pham NTTS tot, on dinh cao nha‘}t 5 Trén TB 4
6. Chat luong san pham NTTS dam bao cao nhat 5 Tb 3

1. i;rrﬁ;)ao 11 (g)i. Kha nang ti€p cap san pham NTTS thudn cao nhét 5 cao nhét 5
1. St dung gidng thily san c6 kha nang thich )
ung voi blen dong moi truong (d6i tugng nudi  trén TB 4 cao nhat 5
rong mudi, rong nhiét,...) .
2. Lua chon dia diém r}uéi co diéu kién tu
nhién phu hgp v6i hé thong NTTS it chiu tdc  trén TB 4 trén TB 4
dong cua BDKH. . )
3. Cai thién co s¢ ha tang vang NTTS trén TB 4 cao nhat 5
4. Pa da{ng hoa h.cX thong NTTS va doi tuong 60-80% 4 40-60% 3

5 Thich 4 NTTS vung ven bién.

s é‘;;ﬁg 5. Thay dbi mua vu NTTS phu hop. cao nhat 5 Trén TB 4

6. Cai tién quy trinh k¥ thuat, gitp céc loai cao nhét 5 cao nhét 5

thiy san mau 16n.

7. Sir dung cong nghé cao (cong nghé tuin
hoan nudc, NTTS trong nha kinh,..) han ché trén TB 4 cao nhét 5
cac tac dong moi trudng bén ngoai

8. Cai tién, nang cao hé théng gidm sat moi

—60)° —60°
trudng va dich bénh. 40-60% 3 40-60% 3
9. .Hevthon.% nuql tiép can dugc vdi noi an toan 40-60% 3 40-60% 3
khi gdp thién tai. )
1. Su dung céac thiét bi tiet kiém dién nang trén TB 4 Co 5
(méay bom, may quat, suc khi,..)
2. Cit giam viée sir dung cac nguon ning
lugng héa thach thay bang cac ngudn niang £ A
3. Giam phat lugng ty nhién (ndng luong mat troi, ning cao nhat 3 trén TB 4
thai KNK ~ luong gid....) ,
3. Ung dung k¥ thuat vao xur ly chat thai
NTTS, st dung h¢ thong Biogas d€ xtr ly chat ., hat 5 cao nhit 5

thai va thu hdi va sir dung khi CH4.
4. Phat trién méi hinh NTTS két hop véi v6i  trén TB 4 dudi tb 2
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M0 hinh nudi ngao M@ hinh nuéi ngao
bii trieu — dé xuat cong nghiép
Muc tiéu CAc tiéu chi thanh phén _Thang Diém Thang Diém
diém danh  danh gia diém danh gia
gia quy d6i  danh gia quy doi
RNM va trong rong bién dé tang kha ning hiap
thy KNK.
5. Ung dung VietGAP trong NTTS. cao nhat 5 cao nhat 5
6. Su dung hé théng sinh hoc trong thu gom va .
| xir Iy céc chit thai NTTS. wen T8 v >
— Diém danh gia trung binh cac ti€u chi 4,46 3,82
— C6 tiéu chi bi danh gia diém 1 Co Khong

Két qua cho thdy mé hinh nuéi ngao béi triéu dé xuat phu hop va co tiém ning phat trién
hon & tinh Thai Binh véi diém danh gia trung binh cho bo tiéu chi tong hop thu dugc kha cao,
dat 4.46. Trong d6 cac tiéu chi dam bao ANLT déu dam bao cao nhat va quy mdé mo rong dién
tich cling nhu kha ning tmg dung cong nghé cao déu dat tir 60%—80%. Trén co s¢ dam bao tinh
thich ung voi BDKH, mac du hau hét cac tiéu tri déu dat murc trén trung binh thi cac tiéu chi vé
kha ning thay doi mua vy va kha ning cai tién quy trinh ciing nhu k¥ thuat cia mé hinh nay tai
Thai Binh ciing cho théy tiem nang cao nhét. Bén canh d6, ddi véi viée ap dung cac cong nghé,
g dung cao nham giam thiéu phat thai KNK ciing c¢6 tiém ning cao khi danh gia tat ca céc tiéu
chi thanh phan cho Thai Binh. Cac tinh toan tiéu chi thanh phéan ciing dwoc thuc hién twong ty
cho céc tinh thanh con lai tai Bic Bo va Bic Trung Bo. Két qua danh gia tong hop bo tiéu chi
cho céc tinh nhu ¢ Bang 3.

Trén co s& danh gia thong qua b tiéu chi dé xuat, cho thdy mot sé cac mé hinh NTTS duoc
danh gia l1a thong minh thich tng véi BDKH nhu sau:

+ M5 hinh NTTS trong rimg ngap man: cung cap sinh ké on dinh hon, it rti ro hon va thich
mg voi khi hau, dic biét cho nhitng ho nghéo, khong co lua chon thay thé dong thoi cung cap
mot ving dém ven bién chdng lai gié bio va nude bién dang cao.

+ Mb hinh nudi xen ghép két hop: tir hai d6i twong trd 1én trén cing 1 dién tich ao nudi
nham tan dung dién tich ao nuéi. M6 hinh nay vura tdn dung dugc nguén dinh dudng va thuc an
thira gitra cac d6i tuong, giam chi phi san xut vira ting ning suat va da dang hoa san pham trén
cung di¢n tich nudi.

+ M6 hinh nudi nhuyén thé bai triéu va trong ao dam nudc lg: gitip cai thién chét lugng
nude bang cach loc bun cat va chit dinh dudng thira, khong tiéu thy thirc dn cong nghiép.

+ Mo hinh nubi c4 bién 16ng bé 1a mé hinh nudi hd trong eo vinh kin. Uu diém 14 tan dung
mat nuoce bién con nhleu khong chiém dét nong nghiép, ning suit, san luong cao, hiéu qua kinh
té cao, giai quyet van dé ngudn loi ca bién ngay cang giam. Tuy nhién lai phu thude nhiéu vao
khi hau thoi tiét va bién dong ciia méi trudng do d6 hiéu qua kinh té khong on dinh.

Bang 3. Két qua danh gia mot s6 mé hinh NTTS theo bo tiéu chi dé xuét.

ph?rfng Mé hinh NTTS danh gia Dlt?::nzasi?fa d‘;ﬁ;‘;‘i‘;l“l Ghi chi
Mb hinh nudi ngao bai triéu dé xuét 4.46 khong Mo  hinh rét c6 tiém
’ nang phat trien
Théi Binh M6 hinh nuéi ngao truyén théng 257 Co Mb hinh khong o tiém
’ nang phat trién
MJ hinh nudi ngao cong nghiép 382 Khoéng Mo hinh khong co tiém

nang phat trién




Tap chi Khi twong Thuy van 2020, 716, 51—62; doi:10.36335/VNJHM.2020(716).51—62 61

Pia - A Piém danh gia Cé tiéu chi e
phu:(mg M6 hinh NTTS danh gia trung binl% dénh gid = 1 Ghi chu
Mo hinh nuéi ket hop trong rung khong M6 hinh rit co tiém

ngdp man dé xut 4,29 nang phat trién

Nam Dinh M6 hinh nuéi 1 déi tuong khong Mo hlnh ¢ tiém nang
R \ A< 3,96
(cua/tém...) trong rimg ngdp man phat trién ) .
Mo hinh nuéi ca 16ng bé vinh kin khong M6 hinh rat cé tiém
2 ax X 4,25 < iR
Quén ven bién dé xuat . nang phat trién .
uang M6 hinh nudi quang canh truyén Co Mo hinh khong c6 tiém
Ninh : 2,64 2
thong ’ nang phat tricn .
M6 hinh nudi cong nghiép, nudi 354 Co Mo hinh khéng ¢6 tiém
tham canh ) ) ’ nang phat trién .
Mo hinh hé thong nuéi két hop 436 khong M6 hinh rat c6 tiém
trong ao dam nudce lo de xuat ’ nang phat trién
Mb hinh nudi trong thuy san trong khéng Mo hinh ¢6 tiém nang
T.T. Hué ao dam nudce lg nudi ghép nhicu doi 4,07 phat trién
tuong dang trién khai & dai phuong .
Mo hinh nu6i thuy san trong ao Co Mb hinh khéng co tiém
dam nudc lo nudi 1 doi tuong 271 nang phat trién
truyen thong

4. Két luan

B0 tiéu chi danh gia cac hé théng NTTS ven bién thong minh véi BPKH cho ving duyén
hai Bic Bo va Béc Trung B§ da bao quat hau hét cac khia canh vé hé théng NTTS ven bién
thong minh voi BPKH; tiéu chi dénh gia cu thé ¢ ca 03 muyc tiéu CSA: (i) Pam bao dugc an ninh
luong thuc; (ii) Thich tmg v&i BDKH; (iii) Giam phat phat thai KNK. Trong mdi tiéu chi chinh
¢ cac nhém tiéu chi phuy; cac tiéu chi phu di duge cy thé hoa lam co so cho viée danh gia.

Két qua so bo tinh toan cho cac tinh thanh & Bic B6-Bic Trung Bé cho thiy cic mo hinh
nudi quang canh, thdm canh truyén thong tai Quang Ninh, hay mé hinh nudi ngao bi triéu
truyén théng tai Thai Binh va m6 hinh NTTS trong ao dam nudc lo truyén théng 1 déi tuong déu
khong cho thay tiém nang phat trlen Nguoc lai, viéc ap dung cac mo hinh cai tién thich tng
BDKH cho két qua kha quan véi tiém ning phat trién cao cho tit ca cac tinh thanh. Tuy theo
hinh thtrc va cong nghé nudi, ddi twong nudi va didu kién cua ving nudi ¢ thé ching minh viéc
khong ap dung mot tiéu chi phu nao dé. Viéc khong ap dung chi duoc chap nhan khi chuyén gia
danh gia xem xét thyc tién.

bong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: HN.K., T.Q.T.; Lwa chon phuong phap
nghién cou: T.V.T., T.Q.T.; Xu 1y s0 li¢u: T.V.T.; Viét ban thao bai bado: T.Q.T; Chinh stra bai
bao: H.N.K.

Loi cam on: Nghién ciu nay dugc thuc hién trong khudn kho nghién ciru cua dé tai “Nghién
ctru giai phap phat trién nudi trong thuy san ven blen thong minh thich tng v6i bién d6i khi hau
vung duyén hai Bic B va Bic Trung B6”, mi s6 BPKH.18/16-20, thuéc Chuong trinh Khoa
hoc va Cong nghé tmg pho véi Bién doi khi hau, Quan 1y tai nguyén va méi truong giai doan
2016-2020.
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Abstract: Climate—smart fisheries and aquaculture as a part of Climate—smart Agriculture
(CSA) have become an advanced approach in coping and adapting to climate change for
aquaculture. These climate—smart aquaculture models are being introduced and implemented in
the North—North Central area of Vietnam. However, to apply and set up these models
effectively, it is necessary to develop a set of criteria of evaluation based on three main
objectives of CSA. The research has developed sets of criteria to achieve sustainable food
systems, climate change adaptation, greenhouse gas emissions reduction, and criteria to
maintain productivity and model stabilization. These criteria have been calculated and
evaluated for each province in the research areas. The results show that set of criteria plays a
considerable role in evaluating and improve CSA models in the Northern—North Central Coast
Vietnam and other coastal areas in Vietnam.

Keywords: Climate-smart aquaculture; Criteria; Greenhouse gas; Sustainable food system.



