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Tém tit: Dir lidu vién tham cho phép nghién ciru chat lugng khong khi khong chi theo
khong gian ma con gan thoi gian thyc trong quan 1y va gidm sat chat luong khong khi.
Nghién ciru nay xay dung mdi quan hé giita d6 siu quang hoc aerosol (AOD) dugc udc tinh
tur dir liéu v¢ tinh ¢ do phan giai khong gian 3 km x 3 km voi nong do céac hat min c6 duong
kinh <2,5 um (PMa.s) dugc quan tric tai cac tram trén mat dat & khu vuc ndi thanh Ha No1.
Két qua cua nghién ctru da xac dinh dugc s6 liéu quan tric PMastai 10 diém quan tric va san
pham AOD chiét suit tir dit liéu vé tinh MODIS c¢6 méi trong quan kha tt: sy thay ddi 1%
ctia AOD dan dén sy thay ddi 0,52% va 0,39% ciia PMy.s dugc theo ddi trong khoang thoi
gian +45 va 150 pht cua thoi gian v¢ tinh vuot qua khu vuc.

Tir khéa: PMas; AOD; Do sau quang hoc; Vién tham.

1. M& dau

Dt liéu v¢€ tinh ghi lai buc xa dién tr bé mat trai dét, khi bire xa di qua bau khi quyén, no
tuong tac v6i cac hat ran va 1ong min nhu sol khi lo limg trong khong khi truéce khi dén dugc
cam bién gin trén vé tinh. Su bién dang do twong tac nay gy ra c thé duoc wdc tinh véi su
hd tro cia md hinh truyén birc xa va dugc chuyén doi thanh sol khi, con duoc goi 1a do sau
quang hoc sol khi (AOD), cho thidy mdi quan hé tich cuc manh m& véi PM, s dwgc quan sat
trén bé mat [1-2].

C6 nhiéu quy chuén do chét luong khong khi khac nhau, tuy nhién, cac hat lo limg, dic
biét 1a PM2.s va PMio, dd duoc chip nhan rong rdi dé danh gia vé chat luong khong khi [3].
Do d6, thuat ngit chit luong khong khi s& dé cap dén nong do PMa s cia mdi trudng xung
quanh trong cac phan con lai cua nghién clru nay.

Do 50 li¢u quan tric 6 nhiém  khong khi trén bé miat & Ha Noi ’khong mang tinh toan dién,
bi han ché vé mit khong gian (s6 lugng va mat d¢ diém quan tric, hién tai c6 10 tram quan
tric trén dién tich cua Ha Noi 1a 3.359 km?), vi tri c4c tram tap trung trong khu vuc ndi thanh
(Hinh 1). Vi vy viéc xem xét mdi quan hé giita AOD va PM, 5 & khu vuc ndi thanh Ha Noi 1a
can thiét, mdi quan hé nay s& mang lai mot phuong Jphap moi co6 co so khoa hoc dé udce tinh
nong d6 PM s nhitng khu vuc chwa c¢6 tram quan trac

Nghién ctru nay xac dinh co s& dé wdc tinh ndng do PMy.s, cung cép s liéu mang tinh
toan dién dua trén mdi quan hé AOD va PMy s, nghién ctru ¢6 hai myc tiéu chinh: (1) Thiét
lap mbi quan h¢ thuc nghi¢m gitta AOD dugc trich xuét tir dit liéu vé tinh va néng do PMa s
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dugc quan tric trén bé mat khu vuc ndi thanh Ha Noi; (2) Xac dinh xem AOD c¢6 thé udce tinh
hi€¢u qua nong do PMa s trén bé mat & d phan giai khong gian cao hon hay khong.

2. Dir liéu va phuwong phap

2.1. Dir liéu

Dit liéu sir dung cho nghién ctru gdm hai pguép: (1) Céc tram quan tric cht luong khong
khi ¢ khu vuc ndi thanh Ha Néi, (2) San pham s6 liéu AOD thu dugc tir vé tinh vién tham
MODIS Terra c6 d) phan giai trung binh.

2.1.1 Dit liéu quan tric PMa s

Dt liéu néng dd PM> s dugc thu théap tai 10 tram quan trac (thong tin cua cac tram nay
duoc cung cip trong Bang 1, trong d6 ¢6 02 tram quan trac ¢ dinh: tram Trung Yén va tram
Minh Khai, va 08 tram quan tric tu dong la cac tram con lai (Hinh 1) trong khu vye nghién
ctru tu ngay 01 thang 9 nam 2019 dén ngay 31 thang 10 nim 2019. Cac vi tri cua tram quan
trac chat luong khong khi duoc tac gia sir dung trén hé thong c6 san cua Chi Cuc bao v¢€ moi
truong thudc So Tai nguyén va Méi truong Ha Noi. Tai moi dia diém quan tréc, s6 liéu duoc
thu nhan cor m01 gio tur 00 gid dén 23 gid hang ngay bao gdm ndng d6 PMio, PM2.5, NOa, CO,
nhiét dg, do a am toc do gi0, hudng gi6 va ap suat bé mat. Mic du vay, dit liéu cho phén tich
dugc trich xuét véi ba diéu kién: (1) + 150 phit thoi gian vé tinh vugt qua khu vuc nghién
ctru, thuong 1a 10:30 sang gio dja phuong, dé giam thiéu anh hudng ctia nhiu thoi gian trong
cac phép do PM trén mat dat; (2) trong thang 9 va thang 10 nim 2019 dé giam thiéu anh
hudng cua diéu kién thoi tiét 1én AOD, vi AOD rat nhay cam vé6i diéu kién thoi tiét [4] va chi
nhiing thang nay & Ha Noi méi dugc quan sat trong diéu kién thoi tiét tvong d6i 6n dinh; (3)
d6 am tuwong ddi < 50% vi kich thude hat va khéi lugng ciia né phong 1én dang ké khi do am
twong d6i 16n hon 50% va anh huéng dén ndng do PM.

Bing 1. Thong ké thong tin mo ta céc tram quan trac trong khu vuc nghién ciru.

TT Tén tram Ki hi¢u Ma Dia chi Toa do
: tram tram : T
Chi cuc BVMT 17 Trung Yén 3, Trung Hoa, 21°00°54.72”
! Ha Noi SAM_01 S0l quan Cau Giay, Ha Noi. 105°47°59.64”
Minh Khai - Bic UBND Phuong Minh Khai, quan 21°03°00”
2 Tur Liém SAM_02 S02 Bic Tir Liém, Ha Noi 105°44°24.00”
\ 1k o A A 21°01°34.68”
3 Hoan Kiém HK 122 Cong An quin Hoan Kiém 105°51°05.40"
\ A A \ X ~ 21°02°23.64”
4 Hang bau HD 116 Cong An phuong Hang Ma 105°50°50 28"
. . R A . n 21°00°26.64”
5 Kim Lién KL 119 Truong mam non Kim Lién 105°50°08.88”
X R R P N 21°01°10.92”
6 Thanh Cong TC 101 Cong vién ho Thanh Cong 105°48°52.92”
A . UBND Phuong Hoang Minh 20°59°17.88”
7 Tan Mai TnM 113 Thy 105°51°17.64”
. . i N, 21°01°36.84”
8 My Binh MD 110 Cong ty dién luc Nam Tur Liém 105°46°23.16”
9  Pham Vin D6 PVD 107 36A, Pham Vin D6 21°03°00"
am Van ong - Lham van tong 105°46°55.20”
10 Tay M3 TyM 104 Tay M3, Nam Tir Liém 21°00°20.88

105°44°54.60”

Céc yéu t6 dugc quan tric: PMio, PMas, NOa, Nox, CO, SOz, O3, nhiét do, d6 4m, toc d6 gio, luong mura,
hudng gio, ap suat, birc xa (tuy nhién c6 thoi diém so6 liéu khong dugce day du do diéu kién khach quan).
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CNhatiTan,

Hinh 1. Vi tri cic tram quan tric trén mat dat khu vuc ndi thanh Ha Noi.

2.1.2 Dir li€u vé tinh

San pham AOD dugc chiét suat tir dit liéu vé tinh MODIS theo cong thic:
LUT ( TtOt tot

) =1p; (Toss) + (L—M)p; (Tiss (1)

Diéu d6 co nghia la do phan xa quang phd do duoc tir vé tinh twong ing voi gia tri LUT

(LUT — the continental model lookup table — bang tra ciru mo hinh luc dia), prT (7455) cho

xac dinh céc gia tricua 7] va (79 0‘55 , 1a gia tri trung binh c6 trong sb cua cac gia tri phan xa
dbi voi khi quyén v6i ché d6 min tinh khiét “f” va do day quang hoc 2’6‘.’;5 va do phan xa cua
bau khi quyén & ché do tho tinh khiét “c” cling véi cung mic 7,5 [4], Vv6i
T({ss = Ty55M0s5 1a d0 sau quang hoc & ché dd min va 7, =7(1—7,55) 1a d6 sau quang
hoc & ché d6 thd. San pham AOD chiét suat tir dit li¢u v€ tinh MODIS dugc cung cap tai
website: https://modis.gsfc.nasa.gov/data/dataprod/mod04.php trong céc thang 9 va 10 nam
2019 do diéu kién thoi tiét On dinh trong 2 thang nay. Trong khoang thoi gian 2 thang nay,
cac gia tri AOD duoc truy xuat & do phan giai khong gian 3 km x 3 km tir hinh 4nh khong c6
may trong cung khoang thoi gian thye hodc gan thuc (sau 3 hay 4 tiéng).

2.1.3 Tich hop dir li¢u

Dir liéu PM, 5 duoc thu thap tai 10 diém quan tric 1a dir liéu dang diém va sb liéu AOD
MODIS & d6 phan giai pixel 3 km x 3 km tai diém chup thang dtng (nadir) dang tong cot (4
chiéu: x, y, z va t). Do do, dit liéu dugc tich hop bang cach str dung moi quan h¢ mot — nhiéu
(mot gia tri AOD nhu nhau cho tét ca cac diém quan tric trong mot plXCl ban kinh 3 km (Hinh
2) va nhiéu diém (gia tri trung binh ctia PM tai cac diém quan tric véi gia tri AOD cta mot
pixel).

Gan gia tri AOD véi gia tri PMa.s tai tram quan tric dé xay dung mdi quan hé 1a mot ham
tuong quan, duoc goi 1a phén tich muc diém trong phan tiép theo. Khi thyc hién phén tich
tong hop, tirc 1a 1dy trung binh cua dir liéu quan trac PMy.s trong mot pixel (3 km x 3 km) dé
phu hop v6i do phan giai khong gian cua s6 liéu AOD cho phép danh gid moi lién quan gitta
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AOD va PM, s ma khong 1am mat d6 phan giai khong gian cua dit liéu diém. Py s& duoc goi
1a phan tich tong hop trong phan tiép theo.

Hinh 2 thé hién két qua cua dit liéu dugc tich hop theo phuwong phap trinh bay & trén,
trong d6 gia tri AOD va PMa s duogc thé theo thang bang mau cua cac pixel trong hinh. Khu
vuc phia tdy Ha Noi thé hién nong d6 PMa s cao hon cac khu vuc khac.
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Hinh 2. Téng hop AOD va PMa s udc tinh tai cic tram quan tric.

2.2. Phuwong phap nghién cuu

Acrosol (sol khi) 14 cac hat rin va 10ng lo limg trong khong khi. AOD co thé dugc dinh
nghia 1a su suy giam anh sang do sy hién dién cua sol khi trong khi quyen Céc dai quang phd
nhin thiy dugc cta cac vé tinh vién tham khac nhau di dugc sir dung dé udc tinh AOD trén ca
bé mit nudc va mat dat [5-7]. V& ban chat, AOD tai mét vi tr nhat dinh 1a logarit cua ty )
burc xa & dinh khi quyén va birc xa & bé mit. Anh huéng cua sol khi (do tan xa hoic hip thu)
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trén cac chiéu xa duoc ghi lai boi cam bién duoc tinh toan bé“mg mo hinh truyén burc xa
[1.6,8].

Vigc tinh toan, truy suét aerosol trén khu vuc dét lién phure tap hon so véi trén bién, vi bé
mat dat co su thay ddi 16m, tir tham thue vat dén sa mac va céac vung co tuyét hoac bang bao
phu. Cac hat min ¢ budc séng 2,1 um (tte 13 hiéu Gng aerosol t6i thiéu) cho phép quan sat
tryc tiép bé mit trai dat dé udc tinh d6 phan xa bé mit trong ving nhin thdy quang pho [4].
AOD MODIS dugc wée tinh ¢ bude song 0,47 pm va 0,66 pm bang cach so khdp do phan xa
trung binh (sau khi sang loc cac diém anh may) trén ludi 3 km x 3 km véi gia tri duoc tinh
toan trudc trong ciing mot diéu kién. Nhin chung, sai s6 lan luot ndm trong khoang Ata = +
0,05ta va Ata = + 0,20ta dbi véi cac vung thuc vat va ban thyuc vat [1].

Méi lién hé gitta AOD va PM3 s quan sat dugc ¢ bé mat la thong qua sy tich hop cua cac
16p hat tir bé mat dén dinh cua khi quyén. Cac mdi tuong quan tbt gitta AOD va PMas
thuong duoc tim thiy neu cac hat nam trong 16p ranh giéi (vi chiing dugc trén deu) Cac hat
don 1& c6 trong khi quyén, chang han nhu khéi hodc bui tir qua trinh van chuyén tim xa,
khong c6 (hodc kém) trong quan v6i PM do duge & bé mat.

Cac mod hinh hdi quy duoc st dung dé kiém tra méi lién hé gitta AOD udc tinh tir dit liéu
vé tinh va ndng do PM quan tric dugc trén mit dat. Trong phuong phap phan tich tong hop,
PMb s trung binh trong pham vi 3 km x 3 km cua pixel thir j (AOD) dugc mo hinh hoa nhu
mdt ham ctia AOD ¢ pixel thir j va diéu kién thoi tiét nhu trong phuong trinh (2):

! 2
PM; = o +PBt;+ AW, +dopy +¢; Q)
Trong d6 PM1a PM trung binh cho pixel thtt j; 7 ; 1a gia tri AOD dugc udc tinh tir dix
liéu MODIS tai vi tri thi /; w'j 12 ma tran cta cac yéu td gay nhidu, bao gdm do 4m va nhiét do

- 2 \ . \ < 1 <X . \ 1R X ‘A
tuong doi; o M, la phuong sai, con dugc goi la nhi€u trong pixel; va € 1a 10i ngau nhién

khong dugc quan sat.

Trong phan tich muc dlem gia tri PM tai vi tri quan tric thtr i nam o pixel thir j duoc mo
hinh h6éa nhu mot ham cia AOD(t) cho pixel chua vi tr1 quan tric thir i va cac yeu tb gay
nhiéu, ham nay c6 dang nhu trong phuong trinh (3). Vi tat ca cac diém quan tric trong mot
pixel dugc gan cung moét gia tri AOD, dan dén tuong quan gitra cac pixel trong AOD khéng
dong nhat, do do6 tinh chat ngau nhién trong phan tich tong hop dugc dua vao de tinh todn céc
udce tinh khong phu thudc vao pixel, nhu trong phuong trinh (3):

PM; = a+Bt; +Aw; +(c; +&;) (3)

Trong d6 o ; 1a tinh chét ng'?lu nhién trong phan tich téng hop. Khi d6 sai sb tuong quan
cua chung duogc tinh theo cong thirc (4):

R 1-Var(5))
pixel
’ Var(PM;)) — Var(g;)

Viéc danh gia truc tiép kha nang udc tinh cia moé hinh rz}t phtre tap do cac phep do PM ¢
d6 phén giai khac voi cac gia tri AOD thu dugc tir vé tinh. Van d€ 1a ching ta chi ¢6 mgt mau
nho quan tric PM & d6 phan giai cua pixel va do d6 R2 tir phuong trinh (4) la danh gia tuong

quan ¢ mirc nhat dinh giira cac gia tri PM trung binh trén tit ca cac vi tri quan tric trong mot
pixel AOD.

(4)

3. Két qua

Gia tri PMa2s bé mit va AOD udc tinh tir dir liéu MODIS duogc tinh trung binh trong
thang 9 ndm 2019 (Hinh 3) c6 mot sé diém twong ddng, ca hai déu co gid tri cao & cac khu vuc
xung quanh n61 d6 Ha Noi. V61 AOD udc tinh ¢ dg phan giai khong gian 3 km x 3 km va PM
tai vi tri quan tric, trong khi nong d6 PM thay doi rat nhiéu & khu vyc ndi d6 Ha Noi, nong do
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AOD thay d6i dang ké ¢ xung quanh noi d6 Ha Noi, mic du phuong sai AOD nho hon nhiéu
so v6i phuong sai cia PM (Bang 2). Nong d trung binh ctia PMa s tir thang 9 dén thang 10
nidm 2019 & khu vuc Ha Noi duge ghi lai 1a 82,9 ug/m? va 268,4 pg/m?®. Cac phép do AOD
trung binh & khu vuc Ha Noi trong cac thang 9 va 10 nam 2019 dugc udce tinh 1a 0,64 va 0,72
& d6 phan giai 3 km x 3 km, trong Gng. Bang 3 cho thay sy suy giam dan cia AOD trung binh
v6i khoang cach ting dan tinh tir trung tdm thanh phé: ndong d6 AOD giam tir 0,664 trong 12
km xudng 0,545 trong khoang 60 km tir trung tdm thanh ph.

PM2.5

Hinh 3. B& mit noi suy theo phén tich mirc diém (bén trai) va phan tich tong hop (bén phai) trung
binh thang 9 nam 2019.

Bang 2. Thong ké mo ta PMzs va AOD trong khu viyc nghién ctru.

Tham s6 thong ké PM:s (ng/m?) AOD
Nho nhat (Min) 30,5 0,548
L6n nhit (Max) 268.4 0,714
Trung binh (Mean) 82,9 0,647
Do 1éch (Skewness) 1,8 -0,059

Hé s6 bién thién
. . 46,9 5,90
(Coefficient of variation)

Bang 3. Su phan b ciia AOD va PM2.5.

Khodng cach tir trung

tam thanh phé (km) PM:s (ng/m?) AOD
12 75+7,5 0,664 = 0,040
24 99 + 16,8 0,649 + 0,028
36 103 +£ 37,6 0,600 + 0,020
48 0,576 £ 0,018
60 0,545 +0,013

Trong phén tich so bd, PMa s duoc hdi quy cing AOD ¢ do phan giai khong gian 3 km x
3 km, két qua hdi quy cua cac phan tich mirc diém (Hinh 4) va tong hop (Hinh 5) 1an luot
dugc trinh bay trong Bang 4 va 5. Tuy nhién, thoi gian cua cac phép do PMa s trén mit dat sé
khong khop véi thoi gian vé tinh vuot qua khu vure, do d6, d6 khong twong thich trong méi
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lién két AOD-PM, 5 c6 kha ning ting 1én khi thoi gian quan sat PMy.s 1éch voi thoi gian vé
tinh vuot qua khu vuc tang 1én.

Hinh 4. Méi
nghién cuu.

29.00

PM2.5=45,087x AOD+ 10,731
R*=0,7389

13,00
0,150 0,200 0250 0,300 0,350 0.400
In(AOD)

quan hé giita AOD va PM2.5 phan tich mirc diém trong khu vuc va thoi gian
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In(PM25)

PM2.5 = 49035 x AOD + 90,6366
B*=038106

0.15 025 035 043 0.53 0.65 0,73 0.83 0.93

Ln(;!;-(_)D}

Hinh 5. Mbi quan hé giita AOD va PM2.5 phan tich tong hop trong khu vuc va thoi gian nghién ciru.

Bang 4. Hoi quy PMa s trén AOD, ap sudt myc nudc bién trung binh va d6 am tuong déi ¢ d phan
giai 3 km x 3 km: phén tich mtrc diém (cung mot gia tri AOD duoc gan cho tat ca cac diém quan tric

trong pixel AOD).
PM:.s nhw Khoang thoi gian giira thoi gian vuot qua khu vue cia vé tinh (gio:phit)
mot ham
ciia 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15
In(AOD) 0,430 0,449 0,521 0,491 0,497 0,451 0,427 0,419 0,401
b6 am
tuong ddi 41,30 24,09 20,65 18,93 30,98 32,70 32,70 34,42 36,14
(%)
Ap suét
muc nudc
bién trung 75,98 72,94 70,91 63,82 66,86 67,87 65,85 67,87 66,86
binh (hPa)
R? 0,76 0,76 0,71 0,74 0,73 0,72 0,72 0,74 0,75
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AOD ¢ d6 phan giai 3 km x 3 km cho thdy mdi lién hé tich cyc (R? trong khoang tir 60
dén 81%) co y nghia thong ké vdi PMa s trong ca hai phan tich diém (Bang 4) va phan tich
téng hop (Bang 5). Trong khoang thoi gian 45 phut, thay d6i 1% cia AOD giai thich sy thay
d6i 0,52% va 0,45% cua PMas twong Gmg ¢ phan tich diém va téng hop. Trong khu vuc
nghién ctru, nong d6 PM thay ddi dang ké, do d6, wdc tinh hang ngay ctia PM cho mét pixel
nhat dinh s& bj nhidu. Nhung sau khi kiém soat nhidu nay, gia tri R? ting 1én dang ké: trong
khoang thoi gian + 15 phut, gia tri R? ting 1én 76% va 81% ddi véi PMy.s twong ing & phan
tich diém va tong hop (Bang 4 va 5).

Bang 5. Hoi quy PMas trén AOD, ap sut myuc nudc bién trung binh va d6 4m tuong dbi ¢ do phan
giai pixel 3 km x 3 km: phan tich téng hop (dit liéu PM2.s dugc tinh trung binh dé khép véi do phan
giai khong gian ctia s liéu AOD).

PM:s nhw Khoang thoi gian gitra thoi gian vugt qua khu vue cia vé tinh (gio:phit)

mot ham
. 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15
cua

In(AOD) 0,458 0,482 0,454 0,369 0,366 0,371 0,336 0,333 0,342
Do 4m
twong ddi 43,67 20,65 17,21 20,65 22,37 25,81 29,25 32,70 27,53
(%)
Ap suét
muc nuoc
bién trung 29,38 54,70 54,70 52,68 51,66 51,66 46,60 47,61 46,60
binh (hPa)
Phuong sai
PM:s
R? 0,81 0,66 0,61 0,61 0,62 0,63 0,62 0,61 0,60

0,205 0,178 0,158 0,144 0,166 0,173 0,167 0,159 0,156

Nhu da dé cap ¢ trén, diéu kién thoi tiét co thé anh huong 16n dén sb liéu AOD. Do dé,
anh huong cua cac diéu kién thoi tiét, chéng han nhu van tdc gio, do am tuong ddi, nhiét do
va ap suat khi quyén, co thé 1am thay d6i mbi lién két AOD— PM 5. Trong nghién ctru nay, do
am tuong d6i va ap suat khi quyén muc nude bién, ciing c6 mdi lién hé dang ké va cho thay
tac dong co y nghia thong ké dén PM,s.

Tinh chat khong gian trong AOD so véi tinh chat khong gian ctia PM 5 ¢6 sy khac biét vi
mot sd 1y do: (a) 46 phan giai khong gian—thoi gian cua s lidu AOD duge wéc tinh vao
khoang 10:30 sang va do phan giai khong gian ctia chung la 3 km x 3 km, trong khi do, dir
liéu PM2.s duoc trai rong + 150 phut xung quanh sb 1iéu AOD va nhitng dit liéu nay duoc ghi
lai tai 10 vi tri diém; (b) AOD Ia cac phép do cot trong khi PM» 5 dugc ghi lai & d0 cao khoang
20 mét so voi bé mit; (c) Dir liéu bé mit PMa s dugc ndi suy, trong khi bé mat AOD ding véi
d6 phan giai khong gian cta né va khong yéu cau bat ky phép ndi suy nao.

4. Két luan

Két qua cho thy rang c6 mot mdi twong quan gitta gia trj trung binh hang ngay cia AOD
va gia tri PMy.s trén mit dat voi hé sé twong quan tuyén tinh tir 0,66 dén 0,81 trong khoang
thoi gian + 30 phut cua thoi gian vé tinh vuot qua khu vue. Phan tich cua nghién ctru cho thay
mdi lién hé tot nhat gitta AOD va PMa s trong vong + 45 phit cua thoi gian v¢ tinh Terra vuot
qua khu vue. Phat hién ndy c6 y nghia quan trong d6i véi nghién ctiru méi quan hé giira AOD
va PM ¢ cac khu vyc khéac nhau phyc vu cong tac gidm sat 6 nhiém khong khi.
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Nhu d3 mé ta & trén, ndng d6 PMa s thay d6i dang ké theo khong gian va thoi gian, do do,
diéu quan trong 13 phai ndi suy mot cach phu hop gitra d6 phan giai khong gian — thoi gian
cia AOD va PMy s cang chat ché cang t6t, didu nay the hién sy tang cuong mat d cua cac
tram quan trac mat dit vé ndng d6 PMa.s va cac yéu t6 khi tuong, ddng thoi két hop cac san
phiam AOD tir cac vé tinh khac nham ting cuong d6 phén giai vé thoi gian.

Két qua nghién ctru ciing chirg minh rd rang rang sb liéu AOD tir vé tinh 1a mot dai dién
t6t dé theo ddi ndng do PM trén bé mat. Tuy nhién, két qua nghién ciru cho thdy rang mdi
quan hé¢ PM>s5— AOD phu thugc manh mé vao néng d6 sol khi, do 4m tuong ddi xung quanbh,
d6 che phu cia ddm may. Mbi tuong quan cao nhét giira khéi lugng MODIS AOD va PMa s
dugc tim thiy trong diéu kién troi quang dang v6i d6 am twong ddi nho hon 50% va trong
vong = 45 phtt cua thoi gian v¢ tinh Terra vugt qua khu vuec.

Nghién ctru trong twong lai ctia chung t6i nham muc dich xac dinh thuét toan dé tinh toan
nong d6 PMa s tir sb liu AOD ¢ d6 phan giai khong gian 2,5 hodc 1 km c6 tinh dén cac ngudn
gy 6 nhiém khong khi nhu: loai hinh sir dung dit va dic diém cua sol khi.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y twong nghién ciru: N.H.D; Lya chon phwong phap nghién
ciru: NNH.D., D.H.P.; Xt ly 0 liéu: N.-H.D., D.H.P.; Phan tich mau: N.H.b., D.H.P.; Lay
mau: N.H.D.; Viét ban thao bai bao: N.H.D.; Chinh stra bai bao: D.H.P.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Building a relationship between dust concentration PM:s and
optical depth from modis image in Hanoi city area
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Abstract: Remote sensing data allows air quality research not only spatially but also near
real-time in air quality management and monitoring. This study builds the relationship
between the aerosol optical depth (AOD) estimated from satellite data at the spatial
resolution of 3 km x 3 km with the concentration of fine particles < 2,5 um in diameter
(PM25) was observed at terrestrial stations in the inner city of Hanoi. The results of the
study have determined that PM2.5 monitoring data at 10 monitoring points and AOD
products extracted from MODIS satellite data are correlated quite well: 1% chance of AOD
leads to PM2 5 changes of 0.52% and 0.39% were tracked for + 45 and 150 minutes the
satellite crossed the area.
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