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Tém tiat: Nghién ciru ndy da sir dung phan mém ENVI va ArcGIS giai doan anh vé tinh
Landsat nham theo ddi qua trinh d6 thi héa tai thanh phé Ho Chi Minh giai doan 1989-2019
thong qua cac bé mat khong thdm, hé s6 Kappa dat trén 0,85. Két qua nghién ctru cho thay
d6 thi & thanh phé HO Chi Minh phat trién manh theo huéng mo rong tir khu vuc trung tim
ra ngoai viing ven va c6 xu hudng tién dan 1én phia bic, dong béc va tay bic thanh phd, dic
biét tap trung doc theo cac truc 16 chinh & khu vuc ngoai thanh, diéu nay dugc thé hién qua
dién tich mat khong thim ting 36431,7 ha tuong tng véi toc do ting trung binh 1214,4
ha/nam va ban kinh khu vuc d6 thi dugc mé rong tir 7 km 1én 19 km.

Twr khoa: Mat khong thAm; D6 thi hoa; Thanh phé Hd Chi Minh; Vién tham; GIS.

1. M& dau

Do thi hoa la qua trinh tép trung dén s6 vao cac do thi, 1a sy hinh thanh nhanh chong cac
diém dan cu do thi trén co so phat trién san xuat va doi song [1]. Pdi voi mot qubc gia, d6
thi hoa bao gdm hai qua trinh, qua trinh mé rong cac do thi hién ¢ va qué trinh hinh thanh
cac d6 thi moi dong thoi d6 1a qua trinh chuyén dich co cau kinh té theo hudng giam san xuat
ndng nghiép ting san xuat phi nong nghiép [1]. Qua trinh nay thudng lam thay doi dic tinh
ctia hé sinh thai d6 thi, dugc thé hién qua viéc bién d6i khong gian ctia 16p phit tir cac hé sinh
thai tu nhién sang h¢ sinh thai chiu tdc dong cua con nguoi [2]. Hién nay vdi su gia tang dan
s6 nhanh chéng cua cac thanh phd 16n do su dich chuyén dan cu tir nong thon vao thanh thi
din ra manh mé& lam cho van dé d6 thi ngay cang phirc tap. Mot mit dé dép tmg nhu cau nha
&, di lai, viéc 1am cho dan cu doi hoi phai thiuc ddy manh cac cong trinh kién trac xay dung,
co s6 ha ting va hoat dong trong linh vuc bat dong san nhung mit khac ciing phai dam bao
moi truong sinh thai, canh quan do6 thi. Vi vay viéc quan ly, giam sat cac khu do thi dang la
van dé cap bach dugc thyc hién, nhdm thong tin chinh xac va cap nhét vé tinh trang, xu huéng
cua cac h¢ sinh thai d6 thi giup cac nha quan ly theo doi bién dong va dé ra chién lugc dé
phat trién bén viing va cai thién cudc sdng cua cu dan d6 thi. Thanh phd H) Chi Minh 1a mot
trong nhitng thanh phd 16n véi téc d6 phat trién nhanh, dan cu tap trung dong dic voi gan 9
triéu dan [3] do d6 nghién ctru qua trinh d6 thi hoa tai thanh phé H6 Chi Minh c6 y nghia rat
quan trong. Muc tiéu ctia nghién ctru 1a sir dung anh vé tinh Landsat d¢é tinh toan, phan loai
va thanh 1ap ban do phan bd d6 thi tir d6 theo doi va danh gia qua trinh d6 thi hoa theo khong
gian va thoi gian.

C6 hai cach dé danh gia mirc d6 d6 thi hoa d6 1a dwa vao ti 1¢ phan tram gitra s6 dan d6
thi trén téng s6 dan hodc gitia dién tich d6 thi trén dién tich cua mot vung hay mdt khu vuc
[1]. C6 nhiéu phuong phap nghién ciru khic nhau dé nghién ctru qua trinh d6 thi hoa thong
qua dién tich d6 thi trong d6 vién tham 1a mot trong nhitng phuong phap thuong dugc st
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dung. Dt liéu vién tham c6 d phan giai khong gian cao va bao pht mat dat 1én cho phép thu
nhan thong tin bé mat Trai Pat, ngay ca nhiing ving ma con ngudi khong thé tiép can dugc,
gitip giai quyét cac van dé ¢ tam vi mo vé khong gian trong thoi gian ngan [2]. Tuy nhién do
dac tinh phirc tap cta 16p d6 thi, viéc nham 13n giira cac pho thuong xuyén xay ra, nén thuong
phai két hop thém céc dir liéu GIS bd trg dé mang lai két qua tét hon [2]. C6 rat nhiéu cong
trinh trong va ngoai nudc sir dung vién tham dé theo ddi qua trinh d6 thi hoa d6 1a dung cac
phuong phap phan loai truyén thong diwra vao cac kénh phd co sin cia cac anh [4-6]; phin
loai dwa vao céc chi s6 nhu IBI, NDISI, MNDISI [7-13], ... hodc két hop ca hai phwong phap
trén [2, 14]. Nghién ctru nay sir dung phuong phap phan loai két hgp cac kénh anh sin c6
clng v6i anh ti s6 va phan loai dya vao cac mat khong thim (MKT) duoc xem 1a dic trung
ctia 16p d6 thi. Cac MKT 14 cac bé mit nhan tao nhu mai nha, dudong giao thong, 16i di
b9,...duoc bao phu boi cac vat liéu khong thdm nhu bé tong, nhya duong, da va cac vét liéu
xay dung khac [15, 16]. Cac ddi tuong niy co gan mirc phan xa tai cac budc song khac nhau
nén cé thé sir dung phuong phéap phan loai c6 kiém dinh.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vyc nghién cuu

Thanh phd H6 Chi Minh nam trong khu vuc chuyén tiép giita mién Pong Nam Bo va
Pong bang song Ciru Long, bao gdm 19 quan va 5 huyén véi tong dién tich 2095,06 km?
(Hinh 1). Thanh phé c6 dia hinh thap dan tir bic xuéng nam va tir dong sang tay, c6 diéu kién
khi hau dic trung clia ving nhiét di gié mua can xich dao trong d6 mua mua tir thang 5 dén
thang 11 va mua kho tir thang 12 dén thang 4 ndm sau [17]. Theo két qua thdng ké diéu tra
dan s6 ndam 2019 thi dan s6 thanh phd khoang gan 9 triéu ngudi, mat do dan s trung binh
4363 nguoi/km? va ti 1& dan s6 thanh thi chiém gan 80% [3].
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Hinh 1. Ban d6 khu vyc nghién ciru.
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2.2. Dit liéu nghién curu

Dit liéu st dung trong nghién ciru bao gém: Dit liéu anh vé tinh da phd Landsat gdm
Landsat 5 va Landsat 8 duoc léy tir Lién doan khéo sat dia chat Hoa Ky vao cac thoi diém
01/02/1989, 09/01/1998, 11/02/2010 va 19/01/2019 (Bang 1) [18]. Dit li¢u anh dugc chon
vao thoi diém mua kho dé dam bao anh khong bi anh hudng ctia may. Cac kénh pho cua anh
Landsat 5 va Landsat 8 nam trong dai kha kién va hong ngoai; Dit liéu vector chira ranh giGi
cua khu vuc thanh phé HO Chi Minh; Dit liéu anh duoc léy trén Google Earth nham xac dinh
cac yéu t6 thuc phu, gitp lya chon chinh xéc cac diém khéng ché, thuén loi cho viéc hiéu
chinh hinh hoc ciing nhu phan loai; D liu khao sat thuc dia bao gém 70 diém mau duoc
khao sat vao nam 2018 vdi cac loai thuc phu khac nhau dugc thé hién trong Hinh 2 (25 mau
MKT, 25 mau mat thim (MT) va 20 miu mit nudc).

Bang 1. Dir li¢u anh v¢ tinh Landsat dugc st dung trong nghién ctru [ 18].

STT  Loai 4nh Landsat Ngay thu dnh D¢ phén gidi khong gian (m)
1 Landsat 5 TM 01/02/1989 30
2 Landsat 5 TM 09/01/1998 30
3 Landsat 5 TM 11/02/2010 30
4 Landsat 8 OLI_TIRS 19/01/2019 30

Hinh 2. Vi trf cac diém mAu khao sat nim 2018.

2.3. Phuong phap nghién cuu

3 Nghién ctru nay phan loai 16p do6 thi dua vao déc tinh cia MKT dugc thuc hién dua trén
vien tham va GIS theo quy trinh nhu Hinh 3.
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Hinh 3. So d6 quy trinh thanh 14p ban db d6 thi hoa.

Vien tham

Dir li€u anh vé tinh Landsat sau khi duoc thu thap s€ tién hanh hiéu chinh birc xa chuyén
cac gia tri s6 sang gia tri phan xa va cac cong thirc hi¢u chinh nay tuy thudc vao loai anh
Landsat.

Poi véi dnh Landsat 5:

Céc gia tri & dang s nguyén dugc chuyén doi sang gid tri birc xa phd theo cong thirc
[19]:

Lyax—L
L, = MEX N — (Qcar, — Qcar miv) + Luin (1)
QcaL Mmax—QcAL MIN

Trong do6 L la gia tri birc xa phd (w/(m2.sr.um)); Qcar la gia tri diém anh hiéu chinh dinh
luong ¢ dang s6 nguyén; QcarmiN, Qcarmax 1a gia tri diém anh hiéu chinh dinh luong cuc
tiéu va cuc dai mg voi timg kénh tir thong tin dir liéu anh; Lmiv, Lmax 1a cac gia tri birc xa
phé cuc tiéu va cuc dai ing voi timg kénh tir thong tin dit liéu anh (w/(m?.sr.pm)).

Sau khi tinh dugc gia tri buc xa pho cia ting kénh, gia tri phan xa ph cua ting kénh
duogc tinh theo cong thirc sau [19]:

7l d?
Pp = ESUN ; sin6 @)

Trong do6 ppla gia tri phan xa phd; L 1 gia tri birc xa phd (w/(mZsr.um)); d 1a khoang
cach Trai Pat-Mit Troi (don vi thién van); ESUN; 1a cudng d6 birc xa Mit Troi dén khi
quyén (w/(m2pm)) (Bang 2); 0 1a goc cao do Mat Troi tir thong tin dit liéu anh.

Bang 2. Chi s6 ESUN2 dbi véi Landsat 5 theo ChKur [19].

Kénh Landsat 5
1 1957
2 1826
3 1554
4 1036
5 215
7 80,67
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Poi véi Landsat 8:

Viéc tinh toan gia tri phan xa pho doi voi Landsat 8 khong c6 moi lién h¢ vai gia tri buc
xa pho, nén c6 thé bo qua budce tinh gia tri burc xa pho cia tirng kénh ma chuyén sang tinh
truc tiép theo cac cong thire sau [20]:

p& = MpQCAL + Ap (3)

Trong d6 p) 1a gia tri phan xa phé khi khong hiéu chinh goc nghiéng Mit Troi; My, Ap 14
hé s6 ti 1¢ ing véi timg kénh tir thong tin dir liéu anh; Qcar 1a gia tri diém anh ¢ dang s6
nguyeén.

Khi c6 tinh dén goc nghiéng ctia Mt Troi thi gid tri cua phan xa phd dugc tinh theo cong
thae [20]:

/

p, =24 4)

siné

Trong do6 p, la gia tri phan xa phd; 6 1a goc cao dd Mit Troi tir thong tin dit 1iéu anh.

Bang 3. Khoa giai doan cho 3 loai dbi twong.

Yéu t6 nhan dang
Doi twong Anh mau Anh thyc dja Mau sac — cau trac — hinh dang
— kich thuéc

Tim — min — bat ky — khong ¢
dinh.

Xanh luc nhat —don 1€ — c6 goc
canh — nho.

Xanh luc nhat — tap trung — cd goc
canh —16n.

MT (Cay bui,
dét nong
nghiép,
rung
dat tréng, ...)
Xanh luc ddm — tép trung — bat ky
—16n.

Nau hong — don 1€ — ¢6 goc canh
— vira hoac 16n.
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Yéu t6 nhan dang
Doi twong Anh mau Anh thuce dia Mau sac — cau truc — hinh dang
—kich thuéde

Xanh dwong — min — bét ky —

Mt nude khong c6 dinh.

Sau khi tinh gia tri phan xa, cac anh nay dugc nin chinh hinh hoc, 1ap anh ti sb va tién
hanh ghép cac kénh lai v6i nhau. Cac dir liéu nay két hop voi dir liéu GIS dé cat anh theo khu
vuc nghién ctru sau d6 tién hanh tao mau huan luyén. Nghién ciru quan tim dén ddi twong d6
thi thong qua MKT nén sé& tao ba mau huan luyén gom: MKT bao gém cac bé mit nhan tao
nhu mai nha, duong giao thong, 16i di b9, ... dugc bao pht bdi cac MKT nhu bé tong, nhua
dudng, da va cac vat liéu xay dung khac; MT la cac ddi twong ty nhién bao gdm thyc vat va
dat ty nhién khac; Nudc bao gdbm song, ao, hd, dim lay, ... Cac miu huin luyén nay c6 nhiing
dic trung riéng khi sir dung t6 hop mau gia 543 véi anh Landsat 5 va 654 d6i voi anh Landsat
8 (chi tiét c6 thé xem trong Bang 3). Tiép theo tién hanh phén loai dua vao cac mau huin
luyén nay bang cach sitr dung phuong phap phan loai c6 kiém dinh xac suit cuc dai
(Maximum Likelihood Classification). Cac kénh anh ding dé phan loai bao gom: tét ca cac
kénh phan xa nam trong dai tir kénh kha kién dén hong ngoai [2] (d6i véi Landsat 5 gdm 6
kénh tir kénh 1 dén kénh 7 bo kénh 6 con d6i v6i Landsat 8 gdm 7 kénh tir kénh 2 dén kénh
9 bo kénh 8); anh ti s6 NIR/green (kénh 4/kénh 2 d6i voi Landsat 5 va kénh 5/kénh 3 déi voi
Landsat 8); anh ti s6 MIR/green (kénh 5/kénh 2 d6i v6i Landsat 5 va kénh 6/kénh 3 dbi véi
Landsat 8).

Két qua phan loai duge danh gia do chinh xac théng qua dir liéu thuc dia va Google
Earth cho d6 tin cdy cao véi do chinh xac toan cuc va hé s6 Kappa lan luot 14 94,28% va 0,91
(2019). Cac thoi diém con lai do khong c6 dit liéu thuc do gan voi thoi diém d6 nén duoc
danh gia qua phuong phap két hop khdo sat tryc quan trén anh v¢ tinh va anh lich su trén
Google Earth voi hé s6 Kappa 1an Iuot 13 0,85 (1989), 0,89 (1998), 0,88 (2010). Nghién ciru
ciing so sanh v6i sb liéu dién tich dat vao cac ndm 2000, 2011, 2018 [21-23]. Nam 2000 dién
tich dat ¢ 1a 16686ha trong khi d6 két qua dién tich MKT nam 1998 1a 9805,8ha. Két qua
dién tich MKT c6 thé 1a do dién tich d4t ¢ theo thong ké bao gom ca dién tich dat chua xay
dyng. Bén nam 2010 dién tich MKT 1 29624, 1 ha trong khi d6 dién tich dat & theo thong ké
ndm 2011 1a 23700 ha. Dién tich MKT cao hon so véi dién tich dat ¢ c¢ thé ngoai dién tich
MKT nim trong dién tich d4t & con c6 dién tich MKT thudc céc loai dat chuyén dung khac.
Tuong ty dién tich MKT nam 2019 1a 40215,3 ha trong khi d6 dién tich dat ¢ thong ké nam
2018 1a 28700 ha. Thém vao d6 nghién ctru ciing ¢ so sanh anh phén loai nam 2019 véi
diém mau khao sat thyc t& ndm 2018 thi két qua clng rat pht hop. Nhu viy cac két qua phan
loai dang tin cdy nén cac két qua nay dugc chuyén sang dit liéu vector dé xir 1y trén GIS.

GIS

Cac két qua phan loai dugc st dung dé chong 16p ban dd, théng ké, phan tich bién dong
trén GIS. Tat ca cac dir liéu nay duoc luu trir ¢ dang vector dudi dinh dang “.shp” giup thuan
tién trong qua trinh x ly, phan tich, danh gia va thanh 1ap ban do sau nay.
3. Két qua va thao luin
3.1. Két qud phan logi nam 1989, 1998, 2010 va 2019
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Hinh 4. Ban 46 phén loai céac abi tuong tai thanh phé Hb Chi Minh qua cac nam.

Tir cac ban d6 phan loai cac ddi tugng cho thay phan bd MKT & thanh phé Ho Chi Minh
khong déu tap trung cha yéu tai cac khu vuc ndi thanh (Hinh 4). Theo thoi gian tai thanh phd
Ho Chi Minh ¢6 sy phan b6 lai cac khu d6 thi voi sy mo rong thém cac khu d6 thi cii di c6
tur nhiing ndm trudc va xuét hién thém nhitng khu d6 thi méi ¢ cac khu vuc ven ndi thanh va
ngoai thanh. Cac khu d6 thi dang c6 xu hudng phat trién manh tir khu vuc noi thanh tién dan
1én phia bic, dong bac va tiy bac thanh phd voi mat do d6 thi ngay cang day dic ¢ cac khu
vuc ndi thanh va thua thdt & ngoai thanh. V& phan bb khong gian do thi néu xét theo phan
chia don vi hanh chinh quan, huyén thi nam 1989 cac khu d6 thi tdp trung chu yéu d tam
quan ndi thanh bao gdm quén 1, 3, 4, 5, 6, 10, 11, Pha Nhuan va xuat hién thém 3 khu do thi
hoéa tai quan 8, Tan Binh, Binh Thanh. Sy tap trung cac khu do6 thi hoa tai ba quan nay van
con thua thét (Hinh 4a). Dén nam 1998 ngoai cac khu d6 thi da c6 tir nam 1989 phat trién
manh, ngay cang day dac con xuét hién thém cac khu d6 thi méi & quén 7, Tan Phu, Go Vép,
Thu Ptc va mot vai noi & quén 12, Binh Tan (Hinh 4b). Tuong tu dén nam 2010 céc khu do
thi cii tir ndm 1998 tiép tuc md rong va phat trién va xudt hién thém cac khu d6 thi & cac
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quan, huyén vung ven nhu quan 2, 9, huyén Binh Chanh, Hoc M6n va Nha B¢ véi xu hu.'crng
¢ cdc quan trung tdm mat do do thi ngay cang day déc con nhimg quén, huyén méi van con
thua thét (Hinh 4c). Dén nam 2019 thi qua trinh d6 thi hoa déu xdy ra & tat ca cic quan,
huyén ngoai trir huyén Can Gid, Nha Bé, Ca Chi ¢ 16p d6 thi phan bd rai réc tai cac truc
duong chinh va tai cac khu cong nghiép, dan cu (Hinh 4d). Qua trinh d6 thi hoa ¢ thanh phd
H6 Chi Minh ¢6 xu hudng mé rong tir trung tim ra cac quan, huyén ngoai thanh dic biét phat
trién manh 1én phia béc, tiy bac va dong bic thanh phd.

3.2. Phan tich bién dong dién tich qua cac nam 1989, 1998, 2010, 2019

Két qua tir Hinh 5 cho thiy c6 su thay ddi theo chiéu hudng ting dién tich MKT, giam
dién tich MT va dién tich mdt nudc hau nhu khong thay d6i nhiéu. Nam 1989 dién tich MKT,
MT, nude 1an luot 12 3783,6 ha (1,8%), 182827,5 ha (87,3%), 22894,9 ha (10,9%) trong tong
sO dién tich dat toan thanh phd. Dién tich MT ¢ nam nay chiém ty 1¢ rt 1on, con dién tich
MKT khong dang ké. Dén nam 1998 dién tich MT giam con 176020,4 ha chiém 84%, dién
tich MKT tang 1én 9805,8 ha chiém 4,7% d6i véi MKT va dién tich mit nu6e chiém khoang
11,3%. Nam 2010 dugc xem la nam bung nd d6 thi v6i dién tich MKT lic nay la 29624,1 ha
chiém 14,1% gip 3 1an so voi nam 1998, dién tich MT giam dang ké con 157156,8 ha (75%)
va dién tich mit nuéc ciing giam con 22725 ha (10,9%). Su bung nd nay mét phan 1a do
chuyén doi myc dich sir dung dét tir dat nong nghiép sang dat xdy dung trong nhiing thoi ky
sbt dat dai, hoat dong bat dong san dién ra manh mé& 1am cho dit dé thj tang nhanh, mot phﬁn
do su bung nd déan sb tir sy nhép cu tir vung néng thon vao thanh thi. Pén nam 2019, dién
tich MKT d4 1a 40215,3 ha chiém 19,2%, MT 1a 147862,9 ha chiém 70,6% trong tong dién
tich dat ty nhién cta toan thanh phd. C6 thé thay trong qua trinh d6 thi hoa tir nam 1989 dén
nam 2019, sau mét qua trinh dai dich chuyén co cAu sir dung dét thi dién tich MKT tinh dén
nam 2019 duoc thém vao 17,4% dién tich con MT bi 15y mat 16,7% dién tich tir ndm 1989
(Hinh 6). Néu khong xét dién tich Can Gio thi dién tich MKT nam 2019 chiém t&i 28% tong
dién tich. Su bién dong theo khong gian ctia MKT nam 2019 so v6i nam 1989 duoc thé hién
1d trong Hinh 7 cho thay MKT c6 xu huéng mé rong ra khu vuc xung quanh dic biét 1a phia
bac, dong bic va tdy bic thanh phd. Trong vong 30 nim dién tich MKT di ting 36431,7 ha
twong tng véi téc do ting trung binh 1214,4 ha/nam.
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Hinh 5. Biéu dd co cdu cac ddi twong qua cac ndm 1989, 1998, 2010, 2019 tai thanh phd HO Chi Minh.
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Hinh 6. Phin trim dién tich MT, MKT qua c4c nim 1989, 1998, 2010, 2019 tai thanh ph H6 Chi Minh.
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Hinh 7. Ban d6 phan bd MKT tai thanh phé H6 Chi Minh ndm 2019 so v&i nim 1989.

Biang 4. Thong ké phan trim dién tich MKT so véi tong dién tich timg quén, huyén qua cac nim.

Quén, 1989 1998 2010 2019  Quién, 1989 1998 2010 2019
huyén (%) (%) (%) (%)  huyén (%) (%) (%) (%)
1 472 639 692 68,8 Binh Chanh 01 06 93 180
2 03 32 235 319 BinhTéan 07 62 497 665
3 542 79,1 83,6 792 BinhThanh 123 432 552 579
4 49,1 76,1 828 77,0 CanGio 01 o1 12 17
5 72,1 783 835 79,1 CucChi 02 04 57 82
6 423 703 91,0 888 GoVip 34 384 71,0 806
7 19 104 392 449 HocMon 02 18 163 296
8 13,7 27,6 585 63,0 NhaBe 02 07 108 156
9 03 19 160 273 PhaNhuan 40,0 770 834 819
10 46,3 750 80,4 81,5 TanBinh 21,6 530 635 657
11 57,1 81,2 86,1 83,9 TanPhi 41 388 81,5 86,1
12 03 62 368 581 Thibuc 16 108 447 599
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Xét theo don vi hanh chinh thi nam 1989 dién tich MKT tai tAm quén ndi thanh chiém ti
1€ cao trén 40% d6 1a Quan 1, 3, 4, 5, 6, 10, 11, Phi Nhuan (Bang 4). Quan 5 co phﬁn tram
dién tich MKT cao nhat trong tam quan nay véi 72,1% va quan Phii Nhuan c6 phﬁn tram dién
tich MKT thap nhat v&i 40%. Nhu vay trong thoi gian nay 8 quan ké trén di 1a nhimg khu
vuc d6 thi va néu ldy quan 3 1am trung tdm thi ban kinh cta khu vuc d6 thi nay 1a khoang
6km. Ciing trong thoi gian nay cac quén 8, Binh Thanh, Tan Binh bat ddu c6 qua trinh db thi
hoéa vé6i phan trim dién tich MKT lan luot 14 13,7%, 12,3% va 21,6%. Dén nam 1998 dién
tich MKT tai tam quan ndi thanh t1ep tuc dugc mé rong nhanh voi ti rat cao trén 60% trong
d6 quan 11 co ti 16 cao nhat (81,2%) va quan 1 ¢é ti 16 thap nhit (63,9%). Quan 8, Binh Thanh
va Téan Binh ¢6 qua trinh d6 thi hoa tiép tuc dién ra manh m& vdi ti 1¢ dién tich MKT lan luot
1a 27,6%, 43,2% va 53%. Trong thoi gian nay ban kinh khu vyc d6 thi da ting dén 7km.
Ngoai ra, ciing trong thoi gian ndy qué trinh d6 thi hoa ciing bat dau dién ra tai cic quan ving
ven d6 1a quéan 7 (10,4%), 12 (6,2%), Binh Tan (6,2%), Go Vap (38,4%), Tan Phu (38,8%),
Thu Buc (10,8%). Nam 2010 dién tich MKT tai 17 quén ké trén tiép tuc dugc mo rong va
phat trién v6i phan trim dién tich MKT cao nhét va thap nhat 1an luot tai quan 6 (91%), quan
12 (36,8%) va ban kinh khu vuc do thi 1én dén 17km. Qua trinh d6 thi héa tiép tuc mo rong
ra cac quan, huyén khac nhu quan 2 (23,5%), 9 (16%), Binh Chanh (9,3%), Hoc Mdn
(16,3%), Nha B¢ (10,8%). Qua trinh d6 thi hoa dién ra tai hau hét cac quan, huyén trong nam
2019 ngoai trur cac huyén ngoai thanh c6 ti 1€ MKT thép do6 1a huyén Can Gio (1,7%), Ca Chi
(8,2%), Nha Be (15,6%) va ban kinh khu vuc d6 thi da mé rong 1én dén 19 km.

Cung véi qua trinh d6 thi héa thanh phd HO Chi Minh 1a qua trinh phéan b6 lai dan cu
cua thanh phé Néu nhu trong hai thoi ky 1979-1989 va 1989-1999 dan s6 thanh ph tang
chi yéu do yéu tb tu nhién thi trong nhimg nam gin day dan sb thanh phd ting chu yéu 1a
tang co hoc [24, 25]. Véi nhu cau viée 1am ting cao, luong dan cu tir cic ving mién do vé
thanh phd ngay mot dong va cé xu hudng cac dong dan cu dich chuyén tir cac quan ndi thanh
ra cac quan, huyén ving ven. Didu nay doi hoi phai tap trung dau tu xdy dung nha &, co s&
ha tang va cac cong trinh kién tric cho cdc quan, huyén méi ndy nham cai thién doi sdng d6
thi va tao bd mat d6 thi phat trién toan dién.

4. Két luan

Su phan b khong gian ciia d6 thi thong qua cac bé mit khong tham qua cic nam tai
thanh phé H6 Chi Minh khong dong déu. Trong vong 30 nim tir nim 1989 dén niam 2019,
khu vuc d6 thi phat trién manh theo hudéng mé rong tir khu vuc trung tdm ra cac khu vuc
xung quanh va c¢6 xu hudng tién dan 1én phia bac, dong bac va tiy bac cua thanh phd. Cac
khu d6 thi c6 xu huéng mé rong dién tich theo khong gian, phu kin gan hét quy dat & khu
vuc ndi thanh va dang tién dan ra cac khu vuc lan can va ngoai 6 thanh phé. Khu vuc ngoai
thanh da va dang xuat hién thém cac khu d6 thi méi. Qu4 trinh d6 thi hoa ¢ thanh phd Ho
Chi Minh dién ra ngdy cang manh mé théng qua dién tich MKT ngiy cang ting véi phan
tram dién tich qua cac nam 1989, 1998, 2010, 2019 1an luot 13 1,8%, 4,7%, 14,1%, 19,2% va
téc d6 ting trung binh hang nam 14 1214,4 ha/nam. Két qua nghién ctru sé 1a co s hitu ich
giap cac nha quan ly theo doi bién dong va ra cac chién lugc phat trién bén viing va cai thién
cudc song do thi, dong thoi cling gitp ich cho viéc xem xét, danh gia tac dong cia do thi hoa
len moi truong séng va su thay doi nhiét d6 cua do thi trong bdi canh bién déi khi hau toan
cau hién nay.

bong gop cua tac gia: Xay dung y twong nghién ciru: L.V.H.; Lua chon phuong phéap nghién
ctru: L.V.H., Xt 1y va phan tich so li¢u: L.V.H., L.T.P.M.; Viét ban thdo bai bao: L.V.H.,
L.T.P.M.; Chinh stra bai bao: L.V.H.

Loi cam on: Nghié‘n cuiru duq’c tai trg boi Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM
trong khuén kho Dé tai ma s6 T2019-08.
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Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru tap thé tac gia,
chua dugc cong bo & dau, khong dugc sao chép tir nhiing nghién ctru trude day; khong co su
tranh chap l¢i ich trong nhom tac gia
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Application of remote sensing and GIS to monitor the
urbanization process in Ho Chi Minh city in the period 1989-2019

Lam Van Hao'", Le Thi Pha Mi!

! Faculty of Physics and Engineering Physics, University of Science, Vietnam National
University, Ho Chi Minh city; lvhao@hcmus.edu.vn.

Abstract: This study interpreted Landsat satellite image by using ENVI and ArcGIS
software to monitor the process of urbanization in Ho Chi Minh City in the period 1989—
2019 through impervious surfaces with a Kappa coefficient above 0.85. The research results
showed that urban tended to widen from the city center to suburban and tended to spread to
the north, the northeast, and the northwest of the city focused particularly on main roads in
suburban areas. The impervious surface area increased 36431.7ha with an average growth
rate of 1214.4 ha/year. Also, the urban area’s radius was expanded from 7km to 19km in
the period 1989-2019.

Keywords: Impervious surfaces; Urbanization; Ho Chi Minh City; Remote sensing; GIS.



