MO HINH HOAN LUU NUGC 3 CHIEU TRONG VINH THAI LAN

PTS. Nguy&n Hitu Nhan
Dai Khi tugng Thuiy van khu vic Nam Bo

Tém tat

Mét van dé hoc thuat bitc xdc cdn'gidi quy€t 1a: mé hinh fodn ndo pha
hgp cho viée khdo sat hoan luu nude cia vinh Théi Lan véi nhitng dic di€m
riéng clia n6? Noi dung cda baj vi€t nay ban v€ moét cach gidi quyét van dé nay.
Céc chi tiéu d€ chon mé hinh cu thé ¢ thit ty vu tién nhu sau: d6 tin cay vé vat
1¥; phtt hgp véi vinh Thai Lan; kha thi; cho céc k€t qué hgp 1y va phit hdp vdi s6
liéu thuc do; hiéu qué st dung cao. MECCA 12 md hinh chiing t6i d& nghi vi n6
t61 vu nhit so v4i cdc mob, hinh khic theo céc chi tiéu chinh di néu trén khi 4p
- dung cho vinh Th4i Lan. Ching t6i nghi MECCA ciing phlt hdp cho vinh Bic BS,
thém luc dia Nam B0, dai bi€n 10 haily ven b3 va cita séng clia Viét Nam.

I. Dat van dé va hudng tiép can

P& hifu, khai thic va bio vé& 16t (i nguyén vinh Théi Lan, budc co ban 1a
lam chi dugc quy luat hoan Iuu nudc cda né. R4t ti€c, day 1a mot linh vyc duge
nghién ciu chua t6t vi nhiéu Iy do, trong d6 c6 mét vAn d€ hoc thuat chua duge
thdo g& 1a mé hinh todn nao phil hgp cho viéc khdo sét hoan lvu nudc vinh Thai
Lan trong s& v6 s6 cic thuit todn di dudc cdng bd trong céc bai bdo va cic
nghién cu tw vén [1..8]? Do su phét trién khong déng déu, céc thuat todn vé
‘hoan Iuu nuée 3 chiéu thudng do céc c¢d quan nghién ctu 16n thude céc cudng
quéc vé& hai duong hoc soan ra va 4p dung cho hoan cénh cia chinh ho. Thdi
gian gin day, & nudc ta, cc ng}nen ctu hoc thuat theo huéng nay ¢ chitng lai.
Bai vi€t nay ban v&€ mot mé hinh s& tri phit hgp cho viéc kham phd céc quy luat
hoan Iun nuwée 3 chiéu vinh Thédi Lan thdng qua cdc nghién cttu d6i chidu gitta
cdc md hinh khéc nhau va gitta k&t qua tinh todn va s6 Liéu thue do.

Céc mé hinh dugc cOng ddng cdc nha khoa hoc qudc t€ thira nhan va
dang dugc sit dung rong rdi 13 d6i tugng quan tAm cia chiing t6i. Hon thé, vinh
Thdi Lan cé nhitng nét dic thu riéng 1a néng, dia hinh ddy don gidn c6 d6 ddc
nhd, wong d6i khép kin vi ba phia gidp d4t 1ién va cita vinh thdng ra bién Pong
quay mit vé phia déng -nam ¢ thi€t dién ngang hep (chi bing 30% thi€t dién
ngang & gita vmh) va ndni trong mién vi d§ th&p. Con dudng kha thi va t6i wu
d€ ti€p can v&n dé nghién cfu hoan luu nudc vinh Théi Lan 13 sy két hop hai-
hoa giifa tiém nang ciia cdc nghién cltu co bdn vé mé hinh todn véi cac dic di€m
tf nhi€n cla chinh vinh Th4i Lan va tiém ning cia cd s& dit liéu da tich ldy dugc.
theo thit tu, ¢6 3 budc tié’p can d6i tugng 1a: :

1. Dau tién 14 thd dp dung ¢4c mé hinh todn da du’dc thit thach va tuong d6i phi
hdp d€ mé phdng hoén lvu vinh Théi Lan véi muc dich ki€m tra chéo gifta
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céc moé hinh, d6 tin cdy cia s liéu nhép, tif d6 so bd chon ra mot mé hinh t6t
nhét.
2. Tiép theo 1a thdm dinh lai mé hinh da dwgc chon mot 14n nita bing céch so
sanh k€t qud tinh todn theo né vdi s8 liéu thire do trong vinh Théi Lan.,
3. K& dén 12 d6i ching cdc k&t qué nghién cu trén mé hinh nay vdéi két qua
 nghién cifu cia mot s& tac gid khac.
II. Kiém tra chéo giita cic mo hinh

Céc chi tiéu d€ chon md hinh cu thé ¢ tht ty wu tién nhu sau: d6 bao
d4m vat Iy; phd hgp vdi vinh Théi Lan; kha thi; cho c4c két qué hop Iy va chinh
x4c; hiéu qud. Ching ta déu bi€t, cdc mé hinh 3 chiéu dwa vao céc phuong trinh
Reynoldiz ddy dd (bao gdm cd cic m6 hinh dong Iue r6i) rdt khé gidi. Lic ndy,
ching ta khong c6 4o widng 14 s€ soan ra mét bd chuong trinh d€ gidi mé hinh
nhw vAy trén mdy tinh d€ ban vi khong kha thi. Sau khi tham khio nhidu mé
hinh 3 chiéu dang dugc ding trén thé gidi [6,7] va cin nhic tinh kha thi clia céc
mo hinh, ching t6i da thit 4p dung 3 mé hinh quen thudc dé khdo s4t hoan luu
nudc vinh Théi Lan 1a: m6 hinh 3 chiéu, ditng va tuyén tinh do FENZENBAUM
d€ xudt (1960); m6 hinh nudc néng 2 chiéu ngang, khong dirng, phi tuyén (mo
hinh Saint-Venant 2 chiéu md rong) va mé hinh 3 chidu, phi tuyén va khong
ding trong toa d6 sigma (Model for Estuarine and Coastal Circulation
Assessment: MECCA).

Theo di€u kién ty nhién, thi vinh Théi Lan 1a mét d6i tugng 5t d€ ap
dung mé hinh FENZENBAUM dé xuat nam 1960 nhim nghi€n citu dong chdy
gié 3 chiéu cho viing bién nong va khep kin hay gan khép kin [5]. M6 hinh nay
dugc st dung nhi€u & Nga va nhiéu qudc gia khéc, , trong d6é c¢6 Viét Nam. Viéc
thtt nghiém mo6 hinh FENZENBAUM &€ nghién cttu hoan luu vinh Thdi Lan 13
mot cong téc ¢6 ¥ nghia vé khoa hoc va thyc tién (xem [1]). M& hinh nudc ndng
2 chiéu, phi tuyé&n khong ding ¢6 tinh dén sy khuéch tan ngang 1a cdng cu phd
bi€n nhat @€ nghién cdu hoan lvu trung binh theo d6 sau trong viing bién ven bg,
clta séng va vinh nudc ndéng. Do d6, viéc 4p dung mé hinh nay nhu 14 c6ng cu
d6i ching véi cdc mé hinh khac ¢ ¥ nghia vé& hoc thuét r4t quan trong. M4 hinh
MECCA 1a cong cy ¢6 d6 bdo ddm vat ly cao @€ khdo sat hoan hwtu nwde 3 chidu
trong nudc vang ctfa séng, ven bd va vinh nudc néng [2,3]. Piy 12 m6t md hinh
16n, phitc tap nhung c6 tinh kha thi rdt cao so véi cdc mé hinh khéc cing quy mo.
N6 dugc hinh thanh sau khi cdc mé hinh khéc d3 dudc céng bd cOng khai trong
cdc bdo cdo tw vAn va tap chi khoa hoc (Hess, 1989; Blumberg and Mellor,
1987). Vai nét chinh cia MECCA nhll' dudi day.

Trong phép gan ding Boussmesq, hé phuong trinh cd bin clia MECCA
vi€t trong hé toa d6 sigma {x,y, q,t} bao gdm: céc phuong trinh chuyén déng
ngang, phuong trinh lién tuc, phucng trinh cin bing d6 min hoa tan hay vat chat

hoa tan va 10 ling, phuong trinh cin bang nhiét Iugng, phu’o’ng trinh trang thdl
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(c6ng thitc Mamaev it gon), hé s§ khuéch t4n r6i ngang, khuéch tdn r6i ditng
va 88 Richarson ddng luc theo thtt ty nhy sau:
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Y pkhia c4c ky hiéu nhu sau:
- X,¥,z-toa do khéng gian va thdi gian, g=(z- h)/(h+d)
- u,v,w - thanh phén vén t6c theo chiu x,y,x,
- C vGichisd 1a caché s6 thuc nghlem
- A véichis&1a cdc hé s6 khuech tdn xung lu’dng,
- F vdicéc chi s6 12 ngudn vat chathay nhiét lugng,
- f - tham s6& Coriolis, _
- Dvéicéc chi s6 1a cac hé s6 khugch  tdn chdt bio thd,
- h.dd 1&ch myuc nudc tic thdi so véi chuén cao trinh,
- d- d6 sdu bién so vdi chuén cao trinh,
- H.d6 sdu bién tfc thdi, H=h+d,
- T -nhiét ds,




- S - d6 min (hay ham'lugng chat bat ky),

- P - 4p suétkhong khi trén mit bién,

- Gx, Gy - la c4c thanh phén gradien d6 nghiéng 4p do sy bt ddng
nh4t theo phudng ngang cla trudng mat d6 p(x,y,q,t).

Piéu kién bién nhir sau:

e Taibién rin, ddng nwdc va vat chat theo phwong phép tuyén bling O.

e Taibién Idng (cita séng va bién khoi) cho;

1.

2.

Muc nude (hay van t6c),

Khi nude chay vao viing khdo sat cho: nhiét d9, ham lu’dng mudi (va chat
khac) tai 4 tAng: mat, day 16p dong nhét, ddy ldp hoat ddng bién va day
bién, tréi lai,

. Khi dong chdy di ra khdi viing khdo sét, tri s6 bién clia ham lugng chat

tan, 6 man v nhiét d6 trén bién s& dudc ngoai suy tlt cdc 6 bén trong

bing phuong trinh ti thudn tdy theo phudng phdp tuyé&n dudng bién.
/ .

e Taimit bién cho:

4.
5.

6.
7.

Van t6c va hudng gié trén d§ cao 10m so véi mit bién,

Nhiét d6 khong khi, cdc théng sd tinh dong nhiét, dong min, dong vat
chit di qua mat bién,

Van t8c théng ding bing khong,

Cho tng suit ti€p tuyén mit bién biing ¢ng suit ma sat gi6 tai mat nudc.

o Taiddy bién cho:

3.
0.

Ma sit day, -
Céac thong 56 @€ tinh dong nhlet ddy va nhiét 36 ddy, dong min va dong
vat chdt trén ting cin day,

10. Van t8¢c thing ding bing khong.

Hoan Ivn nwée trung binh theo d6 siu vinh Théi Lan do gié dugc tinh ra

theo 3 mé hinh ndi trén v6i cling mdt cd s dit liéu nhuw nhau: dia hinh nhy trong
[1]; d6 phén gidi phuong ngang 1a 3880m; kich thwdc mang tinh Ia 201x248; 36
phén gidi phudng ding clia MECCA 1a 6 16p; d6 phan gidi thdi gian: 300 gidy;
gi6 cla thdng 8 nhu trong [1]. So sdnh k€t qua céc thuc nghiém s& tri trinh bay
trén céc hinh H.1 va so sdnh céc cd sd 1y thuyét clia ching cho thay:

e Bifc tranh v€ hoan Iuu tinh ra théo 3 m6 hinh kh4 phd hop nhau. Liu t6c va
Iru hudng c6 khéc nhau cho viing sdt bd va viing gdn ci¥a vinh. Mé hinh nudc
néng 2 chiéu cho cdc ddnh gid tri s6 van t6c cao nhit, mé hinh

. FE. NZENBAUM cho ddnh gid thap nhit va MECCA cho d4nh gid 8n dinh
nhét, nim gitta ddnh gi4 cia hai mé hinh kia. K&t qué ki€m tra chéo g1u’a céc
mé hinh cho ta ni€ém tin v€ tinh khdch quan va sy dung ddn cda céc mé hinh.
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va céc phdn mém twong Ung cho thdy, x4c sudt MECCA cho két qui t6t cao
hon hai md hinh kia.

¢ MO hinh FE‘NZENBAUM khoéng cho phép khdo sat dong khong &n dinh va
s bd qua cdc s§ hang phi tuyén 12 kém thuyét phuc khi 4p dung dé nghién
cifu vinh Thai Lan-mét ving bi€n néng, vi do thip. M6 hinh nuéc néng 2
chiéu ngang kh6ng cho phép nghién cttu dong chdy trén cic tdng nudc. Chi
c6 MECCA 12 kh4¢ phuc dugc c hai nhuge di€m rat nghiém trong ndi trén.,

Vé mit Iy thuyét, ta c6 thé két ludn ring: d€ déanh gid cdc dic diém cla
ch& d6 hoan Iuu nudc trong vinh Thai Lan, MECCA 12 mdt c6ng cu hdp 1y nhit.

ITL. So sénh véi s6 liéu thuc do

Tiéu chuéin quan trong nhat d€ chon mdt mé hinh todn 12 s6 lidu tinh todn
theo m6 hinh phai phit hdp vdi thuc € thdng qua so sanh két qua thue nghiém s&
tri véi két qué do dac tryc ti€p trén bién. P61 v8i modt dia ban réng 16n nhu vinh
Théi Lan, ddy la mot cong tdc t4t-khé. Nguyen nhin din dén sy khac nhau
kh6ng thé tranh khdi gitta s& liéu tinh todn va thuc do bao gdm:

1. Hién nay d6 phén gidi clia mang lwdi tich phan cdc phuong trinh todn cho c
vinh Th4i Lan.1a 3880m (cao nh4t hién nay d6i v8i vinh Théi Lan). 86 liéu do
dac tai mot di€m ludn chiu dnh hudng cla céc y&u t6 cuc bd, nhat 13 dia hinh.
pé khac phuc, can ¢é nhiéu di€m do n3im cdch nhau mdt khodng cach hop ly
aé loa1 b3 cdc nhidu cuc bo. Tuy nhién, chiing ta chwa c6 diéu kién 1dm nhu
thé. Do vay, so sdnh giita s& liéu tinh todn va s& liéu thuc do tai céc diém
chiu tdc ddng manh cia céc yeu t6 cuc b6 12 rat khé vi néu glam budc tinh
dén 10 14n (46 phan gidi s& 1a 388m) thi ching ta s& gap rac r6i 16n vé s6
liéu nhap (chang han dia hinh v2 bién muc nudc).

2. S8 séng -tr1eu cé ¢ nghia trong vinh Thai Lan it nh4t 12 11 séng, trong khi d6
m6 hinh x4c dinh bién muc nudc theo hidng s6 di€u hoa cita 4 séng chinh:
M2, 82, K1 va O1 vi ching ta chua ¢é dd s& liéu hiing s8¢ diéu hda cho céc
séng khéc trén toan cda vinh Théi Lan,

3. Sais6 dodac va saisd xap xi mé hmh xuét phédt bing cic cdng thifc sai phan
12 kh6ng thé nao khic phuc hét dude.

S6 liéu thyc do chat lugng cao vé dong chdy tAng day bing mdy ty ghi
DNC-2M trong dgt khdo sét viing bién Tay vao khodng thdi gian 10-3-1998
' >18-3-1998 thudc dé tai KHCN.06.03 dugc chon 1am s6 Eéu miu d& kiém tra
moé hinh tinh dong chay 3 chiéu MECCA cho vinh Théi Lan. Céc so sanh dugc
bi€u thi trén c4c hinh H.2 cho thdy ring: sy phit hdp gifta thuc do va tinh todn 13
kh4 t8t (trong _dleu ki€n d6 phén gidi ciia m6 hinh 12 3880m) va sy khdc nhau
giffa nghiém s6 1y thuyét va s6 liéu thyc do 1 chdp nhén dudc trong hoin cinh
- hién nay. Piéu d6 ching t3 moé hinh tinh to4n, céc cd s¢ dit lidu nhip va cic
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théng s6 md hinh dd mé phéng ding cdc quy luat dong chay t8ng hop clia vinh
Théi Lan. Ttc 13, MECCA cho cdc k&t qud tin cAy hgp Iy vé mat thye €.

Bic tranh hoan luu nudc trong mua gié tdy nam do MECCA hoan nguyén

trén hinh H.1 rAt phit hop v6i k€t qua nghién cdu cda céc tdc gia ¢d uy tin trong
gi6i cac nha khoa hoc nghién cdu bién [6,7,8].

IV. K6t luan

M0 hinh dénh gid hoan luu nude 3 chiéu MECCA c¢6 nhiéu thudc tinh 6t va
bo chudng trinh s6 tri d€ gidi né trén vi tinh d€ ban 12 mot cOng cy tin ciy va
b4o dim tinh kha thi ddi véi van dé nghién cttu hoan Iuu 3 chiéu trong vinh
Thai Lan.

Ngoai hoan luu nudc, MECCA con ¢6 thé ding d€ nghién cttu van dé dy bdo
cac trudng vat 1y khac nhu: dd mén, nhiét do, ham lugng céc chat tan, chat lo
ltmg, biin c4t trén céc cita song, dai bién ndng cé d6 d6c ddy nhé doc bd bi€n
Viét Nam. Do vay, tudng lai tng dung MECCA 12 r4t sdng sda.
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H 2. So sanh s6 liéu van toc dong chdy theo thuc ngh1ém s6 tri tréen MECCA

va theo thyc do bing m,ay ty ghi DNC-2M trén tang 0,8H (H 1a d6 sau) tai cac vi tri

cb toa do: {8°20'N-104° 25'E}(hinh A va B) va {9°10'N-104° 35’E}(hmh CvaDy
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