
 

Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2022, 741, 57-74; doi:10.36335/VNJHM.2022(741).57-74   http://tapchikttv.vn/ 

TӳP CHĉ 

KHĉ Tһ֮NG THֲY VŀN

B¨i b§o khoa hΣc 

X©y dֽng h֓ th֝ng dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tֽ Ľ֥ng trên kênh, 

rӴch n֥i Ľ¹ th¨nh ph֝ H֟ Chí Minh 

Nguy֑n Vi֓t HҼng1*, L° Th֗ PhҼҺng Tr¼c1, ņԊng Quang Thanh2, Nguy֑n PhҼҺng ņ¹ng3, TrӺn 

Thành Công4  

1Trung T©m QuӶn lĨ HӴ tӺng K׃ thuԀt Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh;  

nguyenviethungtv@gmail.com; lethiphuongtruc@gmail.com 
2 C¹ng ty DHI Vi֓t Nam; tqd.dhi@gmail.com 
3 Ph©n Vi֓n Khoa h֙c Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn v¨ BiԒn Ľ֡i kh² hԀu; 

nguyenphuongdongkttv@gmail.com 
4 ņ¨i Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn khu vֽc Nam B֥; congtt@gmail.com 

*  T§c giӶ li°n h֓: nguyenviethungtv@gmail.com; Tel.: +84ï964081122 

Ban Bi°n tԀp nhԀn b¨i: 7/8/2022; Ngày phӶn bi֓n xong: 15/9/2022; Ng¨y ĽŁng bài: 

25/9/2022  

T·m tԂt: BiԒn Ľ֡i kh² hԀu, nҼ֧c biԜn d©ng c½ng v֧i xu thԒ Ľ¹ th֗ h·a v¨ sֽ gia tŁng d©n 

s֝, c§c hoӴt Ľ֥ng c¹ng nghi֓p, thҼҺng mӴi sԐ dӾn ĽԒn sֽ gia tŁng ¹ nhi֑m nҼ֧c mԊt ֫ c§c 

khu Ľ¹ th֗ l֧n nhҼ TP H֟ Ch² Minh. C½ng v֧i Ľ· TP H֟ Ch² Minh Ľang hҼ֧ng t֧i mֱc ti°u 

tr֫ th¨nh Ľ¹ th֗ th¹ng minh v֧i s§u lǫnh vֽc ch²nh, trong Ľ· c· ñm¹i trҼ֩ng th¹ng minhò. 

NhҼ vԀy vi֓c gi§m s§t, quӶn lĨ, theo d»i, dֽ báo chӸt lҼ֯ng nҼ֧c trong m¹i trҼ֩ng Ľ¹ th֗ 

thông minh sԐ Ľ¸i h֛i ng¨y c¨ng cao vԚ chӸt lҼ֯ng, th֩i gian v¨ phҼҺng thֵc. Bài báo này 

sԐ gi֧i thi֓u m֥t nghi°n cֵu x©y dֽng h֓ th֝ng quӶn lĨ, dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tֽ Ľ֥ng 

cho h֓ th֝ng 5 k°nh rӴch ch²nh trong n֥i Ľ¹ TP.HCM, tr°n nԚn tӶng m¹ h³nh chӸt lҼ֯ng 

nҼ֧c DHI MIKE v¨ c§c nԚn tӶng C¹ng ngh֓ th¹ng tin, v֧i mֱc ti°u Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu 

quӶn lĨ m¹i trҼ֩ng th¹ng minh trong m֥t Ľ¹ th֗ th¹ng minh. 

Tַ kh·a: ChӸt lҼ֯ng nҼ֧c; TP.HCM; MIKE 11; ECOLAB; Mô hình thֹ nghi֓m. 
 

 

1. ņԊt vӸn ĽԚ  

Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh c· h֓ th֝ng s¹ng ng¸i, k°nh rӴch d¨y ĽԊc v֧i chiԚu d¨i gӺn 

8.000km, di֓ n tích mԊt nҼc֧ chiԒm khoӶng 16% di֓ n tích thành ph֝. Trong Ľ·, c· nŁm h ֓

th n֝g kênh rӴch ch²nh nhҼ h ֓th n֝g kênh Nhiêu L֥cïTh  ֗Nghè, Tân HoáïLò G m֝, Tàu Hֳï

k°nh ņ¹iïkênh TԎ, BԒn Ngh® v¨ Tham LҼҺngïBԒn CátïVàm ThuԀt v i֧ t n֡g chiԚu dài 

khoӶng 55km, ĽӶm nhԀn chֵ c nŁng ti°u tho§t nҼc֧ cho khu vֽ c n֥ i thành. Các h֓ th n֝g 

kênh rӴch trên là ngu֟n tiԒp nhԀn nҼc֧ thӶi t  ַcác hoӴt Ľn֥g kinh tԒïxã h֥ i tr°n lҼu vcֽ. 

NҼ֧c mԊt b֗ ¹ nhi֑m chֳ yԒu tԀp trung ĽoӴn chӶy qua TP.HCM tַ cӺu B³nh Tri֓u (s¹ng S¨i 

G¸n), ph¨ C§t L§i (s¹ng ņ֟ng Nai) ĽԒn MȈi ņ¯n ņ֛. M֥t s֝ ĽoӴn s¹ng b֗ ¹ nhi֑m cֱc b֥ 

trong khu vֽc n֥i Ľ¹ TP.HCM nhҼ cӺu Ďng Bu¹ng, cӺu Chֻ Y, cӺu An L֥c c· n֟ng Ľ֥ c§c 

chӸt COD, BOD5, amoni vҼ֯t ngҼ֭ng gi§ tr֗ B1 cֳa QCVN 08ïMT:2015/BTNMT, do ch֗u 

t§c Ľ֥ng tַ c§c ngu֟n thӶi khu d©n cҼ Ľ¹ng Ľ¼c v¨ c§c cҺ s֫ sӶn xuӸt ph©n b֝ d֙c theo lҼu 

vֽc k°nh Tham LҼҺngïBԒn C§tïV¨m ThuԀt, T¨u HȈïBԒn Ngh® v¨ T©n H·aïL¸ G֝m nԄm 

trong quԀn 6, 8, 12, G¸ VӸp, T©n Ph¼ v¨ T©n B³nh [1].  

ņԜ theo d»i, quӶn lĨ v¨ dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c cho khu vֽc, tr°n thԒ gi֧i v¨ c§c Ľ¹ th֗ 

trong nҼ֧c thҼ֩ng x©y dֽng h֓ th֝ng c¹ng cֱ trong Ľ· mô hình h³nh thֳy lֽc t²nh toán lan 

truyԚn chӸt g©y ¹ nhi֑m là nԚn tӶng. M¹ h³nh to§n c· thԜ m¹ ph֛ng di֑n biԒn chӸt lҼ֯ng 
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nҼ֧c theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian, c§c qu§ tr³nh t§c Ľ֥ng, biԒn Ľ֡i m¹i trҼ֩ng nҼ֧c, ĽҼa ra 

nhֻng bӶn tin dֽ b§o, cӶnh b§o k֗p th֩i ĽԜ giӶi quyԒt c§c sֽ c֝. M֥t s֝ m¹ h³nh chӸt lҼ֯ng 

nҼ֧c thҼҺng mӴi hay m« ngu֟n m֫ ĽҼ֯c sֹ dֱng nhҼ: MIKE, WASP7, QUAL2K, EFDC, 

SWAT, QUASAR, SIMCAT [2ï8].  

TӴi Vi֓t Nam n·i chung v¨ Ľ֝i v֧i TPHCM n·i ri°ng, vi֓c nghi°n cֵu phҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ ¹ nhi֑m ngu֟n nҼ֧c mԊt cȈng nhҼ x§c Ľ֗nh mֵc Ľ֥ Ӷnh hҼ֫ng sֵc kh֛e 

cֳa ngҼ֩i d©n c½ng c§c thi֓t hӴi kinh tԒ do m¹i trҼ֩ng Ľ¹ th֗ suy giӶm vԚ chӸt lҼ֯ng, cֱ thԜ 

l¨ ¹ nhi֑m nҼ֧c k°nh, rӴch khu vֽc trung t©m Ľ« ĽҼ֯c quan t©m v¨ thֽc hi֓n, nhҼng vӾn 

chҼa nhiԚu v¨ c¸n nhֻng vӸn ĽԚ nhҼ: th¨nh phӺn chӸt g©y ¹ nhi֑m, khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch, 

mֵc Ľ֥ rֳi ro thi֓t hӴi chҼa ĽҼ֯c nghi°n cֵu m֥t c§ch Ľ֟ng b֥. C· thԜ li֓t k° m֥t s֝ nghiên 

cֵu ĽiԜn h³nh nhҼ: Trong nghi°n cֵu [15] ñņiԚu tra, Ľ§nh gi§ khӶ nŁng ch֗u tӶi v¨ ĽԚ xuӸt 

c§c giӶi ph§p giӶm thiԜu ¹ nhi֑m c§c k°nh rӴch v½ng Ľ¹ th֗ ph²a Nam t֕nh B³nh DҼҺngò, 

[15] Ľ« tiԒn h¨nh nghi°n cֵu, x§c Ľ֗nh v¨ Ľ§nh gi§ c§c ngu֟n thӶi xӶ nҼ֧c thӶi v¨o lҼu vֽc 

cֳa tַng k°nh, rӴch l¨ ngu֟n tiԒp nhԀn nҼ֧c thӶi c¹ng nghi֓p v½ng Ľ¹ th֗ ph²a Nam t֕nh 

B³nh DҼҺng. ņ§nh gi§ khӶ nŁng ch֗u tӶi cֳa tַng k°nh, rӴch l¨ ngu֟n tiԒp nhԀn nҼ֧c thӶi 

c¹ng nghi֓p v¨ Ľ¹ th֗ ph²a Nam t֕nh B³nh DҼҺng v¨ ĽԚ xuӸt c§c giӶi ph§p quӶn lĨ v¨ k׃ 

thuԀt nhԄm giӶm thiԜu ¹ nhi֑m tr°n c§c k°nh, rӴch. Ngo¨i ra, nh·m tác giӶ cȈng sֹ dֱng 

c¹ng cֱ m¹ h³nh t²nh to§n Ľ§nh gi§ v¨ m¹ ph֛ng dֽ b§o CLN cֳa khu vֽc. [13] nghi°n cֵu 

bҼ֧c ĽӺu Ľ§nh gi§ rֳi ro sinh th§i v¨ sֵc kh֛e cho khu c¹ng nghi֓p (KCN) TPHCM, nghi°n 

cֵu tԀp trung v¨o vi֓c bҼ֧c ĽӺu Ľ§nh gi§ rֳi ro sinh th§i cho nҼ֧c thӶi c¹ng nghi֓p v¨ rֳi ro 

sֵc kh֛e do ¹ nhi֑m kh¹ng kh² Ľ֝i v֧i c¹ng nh©n gi֧i hӴn tӴi KCN Vǫnh L֥c v¨ KCN T©n 

Th֧i Hi֓p. [14] nghi°n cֵu ñDi֑n biԒn h¨m lҼ֯ng oxy h¸a tan tr°n tӺng nҼ֧c mԊt trong k°nh 

Nhi°u L֥cïTh֗ Ngh¯, th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minhò tԀp trung v¨o sֽ biԒn Ľ֥ng cֳa m֥t trong s֝ 

c§c th¨nh phӺn cֳa ngu֟n nҼ֧c l¨ h¨m lҼ֯ng oxy h¸a tan (DO). Nghi°n cֵu ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

v֧i c¹ng cֱ m¹ tӶ v¨ h֣ tr֯ Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng m¹i trҼ֩ng nҼ֧c GIS v֧i th¨nh phӺn l¨ x§c 

Ľ֗nh ĽҼ֯c h¨m lҼ֯ng DO tr°n tӺng nҼ֧c mԊt cֳa k°nh NLïTN. 

Trong nghi°n cֵu n¨y, c§c t§c giӶ sԐ x©y dֽng m֥t h֓ th֝ng quӶn lĨ, m¹ ph֛ng, t²nh 

to§n v¨ dֽ b§o tֽ Ľ֥ng chӸt lҼ֯ng nҼ֧c cho h֓ th֝ng k°nh rӴch n֥i Ľ¹ cֳa th¨nh ph֝. NԚn 

tӶng quan tr֙ng nhӸt cֳa h֓ th֝ng l¨ b֥ phӺn mԚm MIKE 11 bao g֟m c§c module thֳy Ľ֥ng 

lֽc (HD), mҼa d¸ng chӶy (RR) v¨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c (ECOLab) thֽc hi֓n m¹ ph֛ng thֳy lֽc 

v¨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c h֓ th֝ng 5 k°nh rӴch n֥i Ľ¹ TP HCM. NԚn tӶng thֵ hai trong h֓ th֝ng 

l¨ nԚn tӶng C¹ng Ngh֓ Th¹ng Tin (CNTT) v֧i c§c b֥ c¹ng cֱ tֽ Ľ֥ng xֹ lĨ dֻ li֓u v¨ kԒt 

xuӸt c§c kԒt quӶ t²nh to§n, dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c. NԚn tӶng CNTT g֟m c§c th¨nh phӺn 

ch²nh nhҼ sau: (1) Tֽ Ľ֥ng thiԒt lԀp kԒt n֝i v¨ xֹ lĨ li֓u c§c ngu֟n nҼ֧c thӶi trong khu vֽc, 

tֽ Ľ֥ng tӴo bi°n ngu֟n thӶi cho m¹ h³nh thֳy lֽc, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c; (2) Tֽ Ľ֥ng thiԒt lԀp kԒt 

n֝i v¨ xֹ lĨ dֻ li֓u dֽ b§o c§c yԒu t֝ mҼa, b֝c hҺi, gi· v.v, tֽ Ľ֥ng tӴo bi°n kh² tҼ֯ng cho 

m¹ h³nh thֳy lֽc, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c; (3) Tֽ Ľ֥ng t²nh to§n b֡ sung lҼu lҼ֯ng gia nhԀp v¨o 

c§c ĽiԜm ngu֟n thӶi khi c· xuӸt hi֓n mҼa tr°n lҼu vֽc; (4) Tֽ Ľ֥ng cԀp nhԀt c§c tham s֝ 

ĽiԚu khiԜn m¹ h³nh v¨ thֽc thi c§c th¨nh phӺn cֳa m¹ h³nh (RR, HD, ECOLab); (5) Tֽ Ľ֥ng 

xֹ lĨ, ph©n t²ch dֻ li֓u kԒt quӶ t²nh to§n cֳa m¹ h³nh, tӴo c§c dֻ li֓u kh§c nhau cho c§c mֱc 

Ľ²ch khai th§c th¹ng tin m¹ ph֛ng, dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tr°n Website, App, SMS,é  

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1 Khu vχc nghi°n cοu 

Khu vֽ c nghiên c uֵ là toàn b֥ lҼu vcֽ nŁm h ֓th n֝g kênh rӴch chính trong n֥i Ľ¹ TP 

HCM g֟ m: kênh Nhiêu L֥cïTh  ֗Nghè, Tân HoáïLò G m֝, Tàu Hֳïk°nh ņ¹iïkênh TԎ, BԒn 

Ngh® v¨ Tham LҼҺngïBԒn CátïVàm ThuԀt v i֧ t n֡g chiԚu dài khoӶng 55km (Hình 1). H  ֓

th n֝g kênh Nhiêu L֥cïTh  ֗Ngh¯: h֓ th֝ng tho§t nҼ֧c ch²nh tֽ nhi°n cho nhiԚu lҼu vֽc 

thu֥c c§c quԀn n֥i th¨nh TPHCM (T©n B³nh, G¸ VӸp, Ph¼ NhuԀn, B³nh ThӴnh, quԀn 10, 

quԀn 3 v¨ quԀn 1) Ľ֡ ra s¹ng S¨i G¸n. H֓ th֝ng c· lҼu vֽc khoӶng gӺn 3.000 ha, chiԚu d¨i 
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d¸ng ch²nh cֳa k°nh l¨ 9.470 m, c§c chi lҼu c· chiԚu d¨i t֡ng c֥ng 8.716 m. D֙c theo k°nh 

c· 59 cֹa xӶ. H  ֓th֝ng k°nh T©n Ho§ïL¸ G֝m: nԄm trong khu cԀn trung t©m cֳa n֥i th¨nh, 

tuyԒn k°nh chính c· c· di֓n t²ch khoӶng 1.484 ha, chiԚu d¨i khoӶng 7,6 km chӴy tַ hҼ֧ng 

ņ¹ng BԂc xu֝ng T©y Nam th¨nh ph֝ Ľi ngang qua c§c quԀn: T©n B³nh, quԀn 11, quԀn 6, 

quԀn 8. D֙c theo k°nh c· 48 cֹa xӶ. H֓ th֝ng kênh T¨u HȈïk°nh ņ¹iïk°nh TԎ: nԄm ngay 

֫ ph²a Nam trung t©m th¨nh ph֝. H֓ th֝ng k°nh n¨y chӶy qua 7 quԀn: 4, 5, 6, 7, 8 v¨ 11 v֧i 

t֡ng Ľ֥ d¨i 19,5km. D֙c theo k°nh c· 5 cֹa xӶ ch²nh. H֓ th֝ng k°nh BԒn Ngh®: bԂt ĽӺu tַ 

cֹa s¹ng S¨i G¸n ĽԒn cӺu chֻ Y d¨i 3,15km. D֙c theo kênh c· 22 cֹa xӶ. H֓ th֝ng k°nh 

Tham LҼҺngïBԒn C§tïV¨m ThuԀt: tuyԒn k°nh quan tr֙ng ֫ ph²a BԂc th¨nh ph֝. TuyԒn k°nh 

dài 12km, trong Ľ· ĽoӴn V¨m ThuԀt hi֓n c¸n rӸt r֥ng, lҼu th¹ng thuׁ v¨ tho§t nҼ֧c kh§ t֝t. 

Ri°ng ĽoӴn k°nh Tham LҼҺng, tַ cӺu Ch֯ CӺu ĽԒn thҼ֯ng ngu֟n Ľ« b֗ b֟i lӸp, thu hԌp d¸ng 

chӶy. D֙c theo k°nh c· 49 cֹa xӶ. 

 

Hình 1. BӶn Ľ֟ vùng nghiên cֵ u ch²nh bao g֟m 5 h֓  th n֝g kênh rӴch chính vùng n֥i thành (a) v̈ 

v  ֗tr² c§c cֹ a xӶ v ö h֓  th n֝g (b). 

2.2. M¹ tͩ hΜ thΧng 

SҺ Ľ֟ h֓ th֝ng x©y dֽng ĽҼ֯c m¹ tӶ trong h³nh 2, v֧i 3 th¨nh phӺn ch²nh: NԚn tӶng m¹ 

h³nh chӸt lҼ֯ng nҼ֧c, NԚn tӶng CNTT, H֓ th֝ng CSDL, v¨ c· th°m m֥t th¨nh phӺn cung 

cӸp th¹ng tin, khai th§c kԒt quӶ. 

2.3. NΖn tͩng m¹ h³nh chͫt l̯ιng n̯αc 

NԚn tӶng m¹ h³nh chӸt lҼ֯ng nҼ֧c ĽҼ֯c x©y dֽng dֽa tr°n m¹ h³nh DHIïMIKE v֧i c§c 

th¨nh phӺn cֳa m¹ h³nh (RR, HD, ECOLab). C§c th¨nh phӺn cӺn thiԒt ĽԜ vԀn h¨nh nԚn tӶng 

n¨y g֟m c·: 

2.3.1. SҺ Ľ֟ thֳy lֽc 

SҺ Ľ֟ thֳy lֽc ĽҼ֯c x©y dֽng trong nԚn tӶng n¨y g֟m c·: 

(a) (b)
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- Các nhánh s¹ng, k°nh rӴch ch²nh trong h֓ th֝ng s¹ng S¨i G¸nïņ֟ng Nai g֟m s¹ng 

S¨i G¸n, s¹ng ņ֟ng Nai c§c k°nh T©n H·aïLò G֝m, BԒn Ngh®, T¨u HȈ, Nhi°u L֥cïTh֗ 

Nghè và Tham LҼҺngïBԒn C§tïV¨m ThuԀt, k°nh ņ¹iïk°nh TԎ. 

 

Hình 2. SҺ Ľ ֟h  ֓th n֝g dֽ  báo chӸt lҼn֯g nҼc֧ tֽ  Ľ֥ng. 

- S֝ mԊt cԂt: hҺn 3000 mԊt cԂt, v֧i s֝ li֓u ĽҼ֯c kԒ thַa v¨ cԀp nhԀt tַ c§c nghi°n cֵu, 

dֽ §n; S֝ li֓u tַ Trung Tâm QuӶn lĨ HӴ TӺng k׃ thuԀt cho h֓ th֝ng tho§t nҼ֧c. 

- S֝ li֓u Ľ֗a h³nh ĽҼ֯c cԀp nhԀt tַ Ľ֗a h³nh DEM lҼu vֽc S¨i G¸nïņ֟ng Nai, Ľ֥ ph©n 

giӶi 10m, nŁm 2016. 

- BҼ֧c t²nh cֳa m¹ h³nh thֳy lֽc v¨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c: 60 gi©y. 

 

Hình 3. SҺ Ľ ֟th yֳ l cֽ toàn mӴng lҼi֧ (a) và v֗  tr² bi°n lҼu lҼn֯g (b). 

(a)

(b)
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Hình 4. V  ֗trí biên mֽ c nҼc֧ (a) và v֗  trí n i֥ biên (b). 

2.3.2. S֝ li֓u ngu֟n thӶi 

Qua phân tích, th֝ng k° s֝ li֓u ch¼ng t¹i Ľã t²ch h֯p v¨o h֓ th֝ng s֝ li֓u 183 cֹa xӶ 

tr°n 5 h֓ th֝ng k°nh rӴch ch²nh. T²nh to§n lҼu lҼ֯ng thӶi sinh hoӴt tӴi c§c cֹa xӶ cֳa 5 h֓ 

th֝ng k°nh rӴch:   

- Dֽa v¨o ti°u chuӼn nҼ֧c thӶi sinh hoӴt theo TCXDVN 33:2006 (BӶng1). 

BӶng 1. Ti°u chuӼn cӸp nҼ֧c sinh hoӴt tӴi c§c khu vֽc (l²t/ngҼ֩i/ng¨yĽ°m) [16]. 

STT ņ֝i tҼҺng cӸp nҼ֧c 
Giai ĽoӴn 

2010 -2020 

1 ņ¹ th֗ loӴi ĽԊc bi֓t, Ľ¹ th֗ loӴi I, khu du l֗ch:   

- N֥i Ľ¹ 165 200 

- NgoӴi Ľ¹ 120 150 

2 ņ¹ th֗ loӴi II, Ľ¹ th֗ loӴi III:   

 - N֥i Ľ¹ 120 150 

- NgoӴi Ľ¹ 80 100 

3 ņ¹ th֗ loӴi IV, Ľ¹ th֗ loӴi V, ĽiԜm d©n cҼ n¹ng th¹n 60 100 

- Dֽa tr°n s֝ li֓u th֝ng k° vԚ d©n s֝ v¨ mԀt Ľ֥ d©n cֳa c§c quԀn huy֓n cֳa Th¨nh ph֝ 

H֟ Ch² Minh nŁm 2019. 

- Dֽa tr°n mӴng lҼ֧i h֓ th֝ng c֝ng trֱc ti°u tho§t nҼ֧c khu vֽc xung quanh c§c cֹa xӶ 

d֙c theo tuyԒn k°nh rӴch n֥i Ľ¹ (tԀp trung tuyԒn k°nh ch²nh); 

- Theo tiêu chuӼn xӶ thӶi nҼ֧c tӶi sinh hoӴt (200 l²t/ng¨yĽ°m).  

C¹ng thֵc tính toán: 

QxӶ = S × (D×10ï6) × QTC × K     (1) 

Trong Ľ· QxӶ là lҼu lҼ֯ng thӶi qua cֹa xӶ (m3/s); S là di֓n t²ch khu vֽc tԀp trung nҼ֧c 

thӶi (m2); QTC là lҼu lҼ֯ng nҼ֧c thӶi sinh hoӴt 1 ngҼ֩i (m3/s); D là mԀt Ľ֥ d©n s֝ (s֝ 

ngҼ֩i/km2); K là h֓ s֝ ĽiԚu h¸a theo TCXDVN 51:2008. 

KԒt quӶ t²nh lҼ֯ng nҼ֧c thӶi sinh hoӴt cho 183 cֹa xӶ trong khu vֽc nghi°n cֵu ĽҼ֯c 

tr³nh b¨y trong bӶng 2. 

T²nh to§n b֡ sung lҼu lҼ֯ng khi c· mҼa tr°n lҼu vֽc cho c§c cֹa xӶ:  

- Khi kh¹ng c· mҼa: th³ lҼu lҼ֯ng c§c cֹa xӶ ĽҼ֯c t²nh tַ bӶng 2; 

- Khi c· mҼa: th³ lҼu lҼ֯ng xӶ tӴi c§c cֹa xӶ bԄng lҼu lҼ֯ng trong bӶng 2 c֥ng th°m 

lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy do mҼa tӴo th¨nh. 

T²nh to§n lҼu lҼ֯ng thӶi sinh hoӴt tӴi c§c cֹa xӶ cֳa 5 h֓ th֝ng k°nh rӴch: 

(a) (b)
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BӶng 2. LҼu lҼ֯ng xӶ thӶi ra c§c k°nh n֥i Ľ¹. 

Tên 

kênh 

TT 

LV  

Di֓n 

tích 

(km2) 

S֝ cֹa xӶ S֝ d©n 

Thֵ Tֽ Cֹa xӶ cֳa c§c k°nh 
S֝ 

lҼ֯ng 

S֝ lҼ֯ng  Qx.thӶi 

NgҼ֩i m3/s 

Nhiêu 

L֥c 

Th֗ 

Nghè 

21 4.986 17,47 2 135431 0,486 

22 3.421 13,14,15,16,18,19,20,21,22,45,46,48,49 13 92906 0,344 

23 1.663 23,24,25,26,50,51 6 45177 0,167 

24 5.193 1,2,3,4,5,27,28,29,30,31,32 11 141056 0,506 

25 3.017 6,33 2 81948 0,304 

27 2.105 7,8,9,10,11,12,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44 18 57163 0,212 

29 3.800 52 1 103213 0,382 

Tham 

LҼҺng 

BԒn 

Cát 

1 1.181 10,11,12,13,14,15,16,17,18 9 23046 0,091 

2 3.753 7,8,9 3 73202 0,271 

3 1.733 19,20 2 33808 0,133 

4 6.073 21 1 118449 0,439 

5 2.418 22,23,24,25,26,27 6 47172 0,175 

7 1.833 5,6 2 35748 0,141 

8 3.055 27,28 2 59586 0,221 

9 2.349 29,30,31 3 45823 0,17 

10 2.108 3,4 2 41118 0,162 

11 5.504 1 1 107350 0,398 

12 1.680 2 1 32770 0,129 

13 2.099 32,33,34,35 4 40957 0,161 

15 1.842 36 1 35930 0,141 

18 4.603 40 1 89786 0,333 

20 3.010 37 1 58718 0,217 

26 4.899 39,41,42,43,44 5 95554 0,354 

36 2.748 46 1 53595 0,199 

45 1.548 47 1 30201 0,119 

46 1.414 45 1 27581 0,109 

55 3.102 48,49,50 3 60508 0,224 

Kênh 

ņ¹i 

Kênh 

TԎ 

40 1.997 1,2,3 3 72006 0,267 

41 0.313 4,5 2 11301 0,05 

49 9.422 11 1 339709 1,180 

50 1.887 8 1 68022 0,252 

51 1.479 10 1 53335 0,198 

44 3.880 9 1 139872 0,502 

T¨u Hֳ 

BԒn 

Nghé 

31 4.678 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17 17 175716 0,63 

38 2.144 18,19,20,21,22 5 80538 0,298 

Tân 

Hóa Lò 

G֝m 

35 0.618 3,4,6 3 18617 0,082 

37 2.684 1,2,7 3 80854 0,299 

39 0.467 8,9,10,11 4 14065 0,062 

42 2.323 26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37 12 83756 0,31 

44 3.880 38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48 11 139872 0,502 

48 1.247 12,13,14,15,16 5 37554 0,148 

53 1.738 17,18,19,20,21,22,23,24,25 9 52338 0,194 

C¹ng thֵc t²nh tӶi lҼ֯ng chӸt thӶi do con ngҼ֩i tӶi ra m¹i trҼ֩ng ĽҼ֯c t²nh cho tַng 

th¨nh phӺn chӸt nhҼ sau (theo WHO nŁm 1993, bӶng 3): 

TӶi lҼ֯ng (mg/ng¨y) = s֝ ngҼ֩i × TӶi lҼ֯ng ĽҺn v֗ (mg/ngҼ֩i/ng¨y) (2) 
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BӶng 3. TӶi lҼ֯ng c§c chӸt ¹ nhi֑m do con ngҼ֩i ĽҼa v¨o M¹i trҼ֩ng. 

STT ChӸt ¹ nhi֑m TӶi lҼ֯ng (g/ng/ng¨y) 

1 BOD5 45ï54 

2 COD 72ï102 

3 ChӸt rԂn lҺ lֹng 70ï145 

4 DӺu m֭ vi kho§ng 10ï30 

5 T֡ng nito 6ï12 

6 Amoni 2,4ï4,8 

7 T֡ng ph֝t pho 0,8ï4,0 

KԒt quӶ t²nh to§n tӶi lҼ֯ng ĽҼ֯c t֡ng h֯p trong bӶng 4. 

BӶng 4. TӶi lҼ֯ng trong nҼ֧c thӶi sinh hoӴt cֳa tַng v½ng tho§t nҼ֧c ra k°nh. 

Tên kênh 
TT 

LV  

Di֓n 

tích 

(km2) 

Thֵ tֽ c§c cֹa xӶ tr°n k°nh 

TӶi lҼ֯ng (kg/ng¨y) 

BOD5 COD TSS 
T֡ng 

N 

T֡ng 

P 

45 75 70 6 0.8 

Nhiêu 

L֥c Th֗ 

Nghè 

21 4.986 17,47 6094 10157 9480 813 108 

22 3.421 13,14,15,16,18,19,20,21,22,45,46,48,49 4181 6968 6503 557 74 

23 1.663 23,24,25,26,50,51 2033 3388 3162 271 36 

24 5.193 1,2,3,4,5,27,28,29,30,31,32 6348 10579 9874 846 113 

25 3.017 7,8,9,10,11,12,33,34,35,36,37,38,39,6,33 3688 6146 5736 492 66 

27 2.105 40,41,42,43,44 2572 4287 4001 343 46 

29 3.800 52 4645 7741 7225 619 83 

Tham 

LҼҺng 

BԒn C§t 

1 1.181 10,11,12,13,14,15,16,17,18 1037 1728 1613 138 18 

2 3.753 7,8,9 3294 5490 5124 439 59 

3 1.733 19,20 1521 2536 2367 203 27 

4 6.072 21 5330 8884 8291 711 95 

5 2.418 22,23,24,25,26,27 2123 3538 3302 283 38 

7 1.832 5,6 1609 2681 2502 214 29 

8 3.054 27,28 2681 4469 4171 358 48 

9 2.349 29,30,31 2062 3437 3208 275 37 

10 2.108 3,4 1850 3084 2878 247 33 

11 5.503 1 4831 8051 7515 644 86 

12 1.680 2 1475 2458 2294 197 26 

13 2.099 32,33,34,35 1843 3072 2867 246 33 

15 1.842 36 1617 2695 2515 216 29 

18 4.603 40 4040 6734 6285 539 72 

20 3.010 37 2642 4404 4110 352 47 

26 4.899 39,41,42,43,44 4300 7167 6689 573 76 

36 2.747 46 2412 4020 3752 322 43 

45 1.548 47 1359 2265 2114 181 24 

46 1.414 45 1241 2069 1931 165 22 

55 31.022 48,49,50 2723 4538 4236 363 48 

40 1.997 1,2,3 3240 5400 5040 432 58 
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Tên kênh 
TT 

LV  

Di֓n 

tích 

(km2) 

Thֵ tֽ c§c cֹa xӶ tr°n k°nh 

TӶi lҼ֯ng (kg/ng¨y) 

BOD5 COD TSS 
T֡ng 

N 

T֡ng 

P 

45 75 70 6 0.8 

K°nh ņ¹i 

K°nh TԎ 

41 0.313 4,5 509 848 791 68 9 

49 9.422 11 15287 25478 23780 2038 272 

50 1.887 8 3061 5102 4762 408 54 

51 1.479 10 2400 4000 3733 320 43 

44 3.880 9 6294 10490 9791 839 112 

T¨u Hֳ 

BԒn Ngh® 

31 4.678 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17 7907 13179 12300 1054 141 

38 2.144 18,19,20,21,22 3624 6040 5638 483 64 

Tân Hóa 

L¸ G֝m 

35 0.618 3,4,6 838 1396 1303 112 15 

37 2.684 1,2,7 3638 6064 5660 485 65 

39 0.467 8,9,10,11 633 1055 985 84 11 

42 2.323 26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37 3769 6282 5863 503 67 

44 3.880 38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48 6294 10490 9791 839 112 

48 1.247 12,13,14,15,16 1690 2817 2629 225 30 

53 1.738 17,18,19,20,21,22,23,24,25 2355 3925 3664 314 42 

T²nh to§n tӶi lҼ֯ng v¨ n֟ng Ľ֥ chӸt thӶi trong nҼ֧c mҼa:   

Theo c§c nghi°n cֵu li°n quan, gi§ tr֗ n֟ng Ľ֥ c§c chӸt ¹ nhi֑m trong nҼ֧c mҼa chӶy 

tr¨n phֱ thu֥c mֵc Ľ֥ b° t¹ng h·a hay mԀt Ľ֥ x©y dֽng khu vֽc. Nghi°n cֵu kiԒn ngh֗ sֹ 

dֱng n֟ng Ľ֥ chӸt thӶi trong nҼ֧c mҼa chӶy tr¨n tӴi c§c k°nh n֥i Ľ¹ Th¨nh ph֝ H֟ Ch² 

Minh theo nghi°n cֵu [9], ĽҼ֯c t֡ng h֯p trong bӶng 5. 

BӶng 5. N֟ng Ľ֥ chӸt thӶi trong nҼ֧c mҼa chӶy tr¨n tӴi c§c k°nh n֥i Ľ¹ th¨nh ph֝. 

TT Tên kênh 
N֟ng Ľ֥ (mg/l) 

BOD5 COD TSS T֡ng N T֡ng P 

 

T
ê

n
 k

ê
n
h 

K°nh Nhi°u L֥c ïTh֗ Ngh¯ 5 10 30 0.5 0.004 

K°nh ņ¹i ï K°nh TԎ 10 20 50 0.5 0.004 

Kênh Tân Hóa ï Lò G֝m 10 20 50 0.5 0.004 

K°nh T¨u Hֳ ï BԒn Nghé 5 10 30 0.5 0.004 

K°nh Tham LҼҺngï VTïBC 10 20 50 0.5 0.004 

2.3.3. Các tham s֝ m¹ h³nh 

B֥ tham s֝ c§c thành phӺn trong nԚn tӶng m¹ h³nh Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh v¨ kiԒm Ľ֗nh chԊt 

chԐ, Ľ§p ֵng c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§ Ľ֥ tin cԀy v¨ t²nh ch²nh x§c. 

- M¹ h³nh thֳy lֽc: ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh v֧i s֝ li֓u thֽc Ľo trong th֩i ĽoӴn tַ 01/03/2015 

ĽԒn 01/04/2015 sau Ľ· ĽҼ֯c kiԜm Ľ֗nh lӴi v֧i s֝ li֓u tַ 01/09/2015 ĽԒn 01/12/2015. KԒt quӶ 

Ľ§nh gi§ Ľ֥ tin cԀy cֳa m¹ h³nh th¹ng qua h֓ s֝ NashïSutcliffe (NSE) và R2 cho thӸy, hi֓u 

ch֕nh mֽc nҼ֧c t²nh to§n so v֧i thֽc Ľo c· NSE l¨ 0,9 v¨ R2 l¨ 0,92; kiԜm Ľ֗nh mֽc nҼ֧c 

v֧i NSE là 0,89 và R2 là 0,9. B֥ th¹ng s֝ t֝i Ҽu sau khi hi֓u ch֕nh trong Hình 5. 

- M¹ h³nh chӸt lҼ֯ng nҼ֧c: ĽҼ֯c kiԜm nghi֓m v֧i s֝ li֓u Ľo tַ th§ng 1 ĽԒn th§ng 5/2021 

tӴi c§c v֗ tr² thu֥c 5 k°nh rӴch ch²nh l¨ k°nh Nhi°u L֥cïTh֗ Ngh¯, , k°nh T©n H·aïL¸ G֝m, 

k°nh T¨u HȈïBԒn Ngh® v¨ k°nh Tham LҼҺngïV¨m ThuԀt. KԒt quӶ ĽҼ֯c tr³nh b¨y ĽӴi di֓n 

cho k°nh Nhi°u L֥cïTh֗ Nghè (Hình 6). N֟ng Ľ֥ c§c chӸt ĽҼ֯c hi֓u ch֕nhïkiԜm Ľ֗nh bao 

g֟m: DO, BOD, Nhi֓t Ľ֥, NH4, Ecoli, Coliform.  

+ H֓ s֝ phân t§n nh֛ nhӸt: 0 m2/s 

+ H֓ s֝ ph©n t§n l֧n nhӸt: 10000 m2/s 
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Hình 5. B֥ th¹ng s֝ t֝i Ҽu sau khi hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh HD. 

 

Hình 6. KԒt quӶ kiԜm Ľ֗nh các ch֕ s֝  chӸt lҼn֯g nҼc֧. 

 

Hình 7. B֥ th¹ng s֝ t֝i Ҽu sau khi hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh Ecolab. 
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2.4. NΖn tͩng c¹ng nghΜ th¹ng tin 

NԚn tӶng CNTT ĽҼ֯c x©y dֽng trong h֓ th֝ng bao g֟m c§c b֥ c¹ng cֱ phӺn mԚm m§y 

t²nh tֽ Ľ֥ng quӶn lĨ, xֹ lĨ v¨ kԒt xuӸt c§c dֻ li֓u cho h֓ th֝ng thֽc hi֓n c¹ng vi֓c dֽ b§o 

chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tֽ Ľ֥ng tַ kh©u thu nhԀn s֝ li֓u ĽԒn cung cӸp c§c sӶn phӼm dֽ b§o tr°n các 

nԚn tӶng th¹ng tin kh§c nhau. C§c th¨nh phӺn ch²nh cֳa nԚn tӶng CNTT ĽҼ֯c m¹ tӶ trong 

c§c phӺn tiԒp theo. 

2.4.1. C¹ng cֱ xֹ lĨ s֝ li֓u bi°n kh² tҼ֯ng 

S֝ li֓u khí tҼ֯ng l¨ th¨nh phӺn bi°n quan tr֙ng trong m¹ h³nh chӸt lҼ֯ng nҼ֧c, lҼ֯ng 

nҼ֧c mҼa gia nhԀp v¨o h֓ th֝ng k°nh, rӴch sԐ l¨m tŁngïgiӶm n֟ng Ľ֥ chӸt ¹ nhi֑m. B֥ c¹ng 

cֱ n¨y ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i c§c th¨nh phӺn ch²nh nhҼ sau: 

1. C¹ng cֱ tֽ Ľ֥ng thu nhԀn s֝ li֓u dֽ b§o kh² tҼ֯ng 

C§c t§c giӶ Ľ« thiԒt kԒ c¹ng cֱ thu nhԀn s֝ li֓u m¹ h³nh dֽ b§o kh² tҼ֯ng GFS cֳa CҺ 

quan QuӶn lý Kh² quyԜn v¨ ņӴi dҼҺng Qu֝c gia M׃, Ľ©y l¨ m¹ h³nh s ֝to¨n cӺu, Ľ֥ ph©n 

giӶi kh¹ng gian 0.250 (~27.8 km), th֩i gian dֽ b§o l°n ĽԒn 16 ng¨y. ņ©y cȈng l¨ m¹ h³nh dֽ 

b§o th֩i tiԒt mi֑n ph² v¨ ĽҼ֯c §p dֱng r֥ng r«i trong dֽ b§o th֩i tiԒt. 

ņ֝i v֧i h֓ th֝ng dֽ b§o CLN tֽ Ľ֥ng, ch¼ng t¹i thiԒt kԒ c¹ng cֱ thu nhԀn v¨ xֹ lĨ s֝ 

li֓u dֽ b§o lҼ֯ng mҼa, lҼ֯ng b֝c hҺi, gi·, nhi֓t. C¹ng cֱ ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ tֽ Ľ֥ng t³m kiԒm 

thu nhԀn kԒt quӶ t²nh to§n m֧i nhӸt cֳa m¹ h³nh, thֽc hi֓n c¹ng vi֓c giӶi m« v¨ chuyԜn Ľ֡i 

dֻ li֓u. Ngo¨i ra cȈng c· chԒ Ľ֥ thֳ c¹ng ĽԜ quӶn tr֗ h֓ th֝ng thu nhԀn xֹ lĨ dֻ li֓u dֽ b§o 

khi cӺn. PhҼҺng thֵc nhԀn s֝ li֓u : FTP (File transfer protocol), trֽc tiԒp qua mӴng LAN. 

Do m¹ h³nh dֽ b§o kh² tҼ֯ng c· Ľ֥ tr֑ vԚ th֩i gian (khoӶng 3ï4 gi֩), do vԀy ĽԜ thֽc 

hi֓n ph§t bӶn tin dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c h¨ng ng¨y v¨o 7h s§ng, ch¼ng t¹i thֽc hi֓n thu 

nhԀn s֝ li֓u dֽ b§o kh² tҼ֯ng phi°n 1h s§ng (kԒt quӶ dֽ b§o kh² tҼ֯ng ho¨n th¨nh thu nhԀn 

v¨o khoӶng 5h s§ng), sau Ľ· thֽc thi c§c m¹ h³nh m¹ h³nh NAM, m¹ h³nh dֽ b§o chӸt lҼ֯ng 

nҼ֧c, kԒt th¼c v¨o khoӶng 6h. NhҼ vԀy to¨n b֥ h֓ th֝ng thֽc hi֓n c§c c¹ng cֱ ĽԜ 7h s§ng 

h¨ng ng¨y sԐ c· c§c dֻ li֓u v¨ bӶn tin dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c cho 5 h֓ th֝ng k°nh n֥i Ľ¹. 

2. C¹ng cֱ tֽ Ľ֥ng t²nh to§n, b֡ sung lҼ֯ng nҼ֧c cho c§c ngu֟n thӶi. 

C¹ng cֱ n¨y ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ thֽc hi֓n c§c c¹ng vi֓c sau: 

- Xֹ lĨ s֝ li֓u lҼ֯ng mҼa, lҼ֯ng b֝c hҺi dֽ b§o, tӴo c§c bi°n mҼa, b֝c hҺi cho m¹ 

hình MIKE NAM. 

- CԀp nhԀt c§c tham s֝ ĽiԚu khiԜn m¹ h³nh. 

- Thֽc thi m¹ h³nh MIKE NAM. 

- Xֹ lĨ kԒt quӶ t²nh to§n lҼu lҼ֯ng h³nh th¨nh tַ lҼ֯ng mҼa cho c§c lҼu vֽc. 

- Tính toán, ph©n b֝ lҼu lҼ֯ng gia nhԀp cho c§c cֹa xӶ nҼ֧c thӶi trong c§c lҼu vֽc 

(trong trҼ֩ng h֯p kh¹ng mҼa v¨ c· mҼa). 

- Tính toán, ph©n b֝ h¨m lҼ֯ng chӸt thӶi cho c§c cֹa xӶ (trong trҼ֩ng h֯p kh¹ng 

mҼa v¨ c· mҼa). 

- CԀp nhԀt v¨ kԒt xuӸt c§c bi°n ngu֟n thӶi cho m¹ h³nh MIKE ECOLab. 

2.4.2. C¹ng cֱ t²nh bi°n mֽc nҼ֧c v¨ lҼu lҼ֯ng 

Bi°n lҼu lҼ֯ng trong sҺ Ľ֟ t²nh cֳa h֓ th֝ng g֟m: lҼҺng lҼ֯ng xӶ trung bình ngày tַ 2 

h֟ chֵa Tr֗ An v¨ DӺu TiԒng, d½ng phҼҺng ph§p th֝ng k° v¨ sֹ dֱng dֻ li֓u xӶ cֳa h֟ chֵa 

trong nhiԚu nŁm, sԐ x§c Ľ֗nh ra quy luԀt xӶ theo tַng ng¨y trong nŁm. Tַ Ľ·, thiԒt lԀp bi°n 

lҼu lҼ֯ng tַ h֟ chֵa sԐ xӶ trong th֩i th֩i ĽoӴn dֽ b§o ĽԜ ĽҼa v¨o m¹ h³nh t²nh to§n tֽ Ľ֥ng. 

Bi°n mֽc nҼ֧c dֻ li֓u mֽc nҼ֧c theo gi֩ tӴi trӴm VȈng T¨u v¨ T©n An ĽҼ֯c t²nh tֽ 

Ľ֥ng trong m¹ h³nh MIKE bԄng phҼҺng ph§p hԄng s֝ ĽiԚu h¸a. 

2.4.3. C¹ng cֱ cԀp nhԀt tham s֝ v¨ thֽc thi m¹ h³nh 

C¹ng cֱ n¨y ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ thֽc hi֓n tֽ Ľ֥ng cԀp nhԀt c§c tham s֝ ĽiԚu khiԜn m¹ 

h³nh: th֩i gian, bҼ֧c chӴy,é v¨ tֽ Ľ֥ng thֽc thi m¹ h³nh thֳy lֽc v¨ m¹ h³nh ECOLab. 
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2.4.4. C¹ng cֱ kԒt xuӸt kԒt quӶ dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c 

Sau khi mô hình hoàn tӸt tính toán công c ֱkԒt xuӸt sԐ thֽc hi֓n x ֹlý s ֝li֓u kԒt quӶ 

tính toán, kԒt xuӸt và cԀp nhԀt vào CSDL dùng chung các loӴi Ľ֗nh dӴng s֝ li֓u sau: 

- TԀp tin kԒt quӶ m¹ h³nh MIKE c· Ľ֗nh dӴng .Res11 hay .Res1d. 

- BӶng s֝ li֓u c§c th¹ng s֝ m¹i trҼ֩ng nҼ֧c mԊt ĽҼ֯c t²nh to§n, dֽ b§o cho c§c ĽiԜm 

tr°n k°nh rӴch ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trҼ֧c Ľ·. 

- TԀp c§c Ľa gi§c m¹ ph֛ng k°nh rӴch v֧i c§c thu֥c t²nh l¨ h¨m lҼ֯ng chӸt thӶi, tԀp 

n¨y c· Ľ֗nh dӴng GEOJSON tҼҺng th²ch v֧i hiԜn th֗ tr°n WebGIS. 

3. KԒt quӶ v¨ thӶo luԀn 

3.1. Vͻn h¨nh nΖn tͩng m¹ h³nh chͫt l̯ιng n̯αc cνa hΜ thΧng  

M¹ h³nh thֳy lֽc v¨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c trong nԚn tӶng m¹ h³nh cֳa h֓ th֝ng sau khi ĽҼ֯c 

hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh sԐ ĽҼ֯c thֽc thi tֽ Ľ֥ng ngay sau khi c§c c¹ng cֱ cֳa nԚn tӶng 

CNTT thֽc hi֓n c§c c¹ng vi֓c xֹ lĨ, t²nh to§n v¨ tӴo c§c bi°n ĽӺu v¨o cӺn thiԒt cho mô hình 

thֳy lֽc v¨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c, bao g֟m: 

- Bi°n kh² tҼ֯ng: lҼ֯ng mҼa, lҼ֯ng b֝c hҺi do c¹ng cֱ xֹ lĨ bi°n kh² tҼ֯ng tֽ Ľ֥ng 
thֽc hi֓n; 

- Bi°n tӶi lҼ֯ng c§c cֹa xӶ: lҼu lҼ֯ng, h¨m lҼ֯ng chӸt thӶi do c¹ng cֱ xֹ lĨ bi°n tӶi 
lҼ֯ng chӸt thӶi thֽc hi֓n; 

- Biên lҼu lҼ֯ng, mֽc nҼ֧c: do c¹ng cֱ xֹ lĨ bi°n lҼu lҼ֯ng tֽ Ľ֥ng thֽc hi֓n. 

3.2. Vͻn h¨nh nΖn tͩng CNTT 

3.2.1. Thu nhԀn v¨ xֹ lĨ s֝ li֓u bi°n kh² tҼ֯ng 

C§c bҼ֧c vԀn h¨nh c¹ng cֱ n¨y g֟m: 

- ņ֗nh th֩i h ֓th֝ng thֽc hi֓n kiԜm tra s֝ li֓u m¹ h³nh dֽ b§o th֩i tiԒt GFS v¨ thֽc hi֓n 

tӶi s֝ li֓u tַ m§y chֳ NOAA, thֽc hi֓n giӶi m« s֝ li֓u Ľ֗nh dӴng GRIB2, chuyԜn Ľ֡i s֝ li֓u 

c§c trҼ֩ng yԒu t֝ th֩i tiԒt vԚ c§c tԀp tin lҼ֧i s֝ li֓u v֧i m֣i tԀp tin chֵa m֥t yԒu t֝ dֽ b§o 

tӴi m֥t th֩i ĽiԜm nhӸt Ľ֗nh (Hình 8). 

 

Hình 8. KԒt quӶ giӶi mã và chuyԜn Ľ֡i s֝  li u֓ mô hình dֽ b§o kh² tҼn֯g. 

- Khi qu§ tr³nh thu nhԀn v¨ giӶi m« s֝ li֓u ho¨n tӸt, h֓ th֝ng tֽ Ľ֥ng k²ch hoӴt c¹ng cֱ 

t²nh to§n lҼ֯ng mҼa cho 87 lҼu vֽc tho§t nҼ֧c v¨ kԒt xuӸt ra tԀp tin Rain.Dfs0 theo Ľ֗nh 

dӴng bi°n Dfs0 cֳa m¹ h³nh MIKE NAM (Hình 9). 
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Hình 9. KԒt quӶ x  ֹlý và lԀp bi°n lҼn֯g mҼa cho m¹ h³nh MIKE NAM. 

- BҼ֧c tiԒp theo h֓ th֝ng tֽ Ľ֥ng tham s֝ th֩i gian ĽiԚu khiԜn m¹ h³nh, thֽc thi m¹ 

hình MIKE NAM, sau khi mô hình ho¨n tӸt thֽc thi, c¹ng cֱ sԐ t²nh to§n, ph©n b֝ lҼu lҼ֯ng 

gia nhԀp (khi không có m̯a v¨ khi c· m̯a) cho c§c cֹa xӶ nҼ֧c thӶi trong c§c lҼu vֽc v¨ 

kԒt xuӸt tԀp tin bi°n ngu֟n thӶi AddedQ.Dfs0 cho mô hình MIKE ECOLab. 

 

Hình 10. KԒt quӶ x  ֹlý và lԀp bi°n lҼn֯g ngu֟ n thӶi cho mô hình MIKE ECOLab. 

3.2.2. T²nh to§n v¨ lԀp bi°n tӶi lҼ֯ng chӸt thӶi 

C§c bҼ֧c vԀn h¨nh c¹ng cֱ n¨y g֟m: 

- NӴp s֝ li֓u dֽ b§o lҼ֯ng mҼa cho c§c lҼu vֽc tַ bҼ֧c thֽc thi c¹ng cֱ trong mֱc 

3.2.1. 

- T²nh to§n b֡ sung tӶi lҼ֯ng chӸt ¹ nhi֑m trong nҼ֧c chӶy tr¨n do mҼa. 

- B֡ sung tӶi lҼ֯ng chӸt ¹ nhi֑m trong nҼ֧c mҼa chӶy tr¨n v¨o tӶi lҼ֯ng chӸt ¹ nhi֑m 

cֳa cֹa xӶ. 

- Thֽc hi֓n kԒt xuӸt bi°n theo Ľ֗nh dӴng cֳa m¹ h³nh MIKE 11 và MIKE ECOLab. 
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3.2.2. Tính toán và lԀp bi°n tӶi lҼu lҼ֯ng v¨ mֽc nҼ֧c 

C§c bҼ֧c vԀn h¨nh c¹ng cֱ n¨y g֟m: 

- NӴp s֝ li֓u dֽ t²nh lҼu lҼ֯ng ng¨y trung b³nh cֳa c§c h֟ thֳy Ľi֓n v¨ ĽiԜm bi°n thҼ֯ng 

lҼu; 

- T²nh to§n lҼu lҼ֯ng h¨ng gi֩ cho c§c ĽiԜm bi°n thҼ֯ng ngu֟n; 

- NӴp s֝ li֓u hԄng s֝ ĽiԚu h¸a; 

- Kh֫i Ľ֥ng chҼҺng tr³nh t²nh to§n mֽc nҼ֧c thֳy triԚu cֳa m¹ h³nh MIKE, t²nh to§n 

mֽc nҼ֧c triԚu cho ĽiԜm bi°n VȈng T¨u;  

- Thֽc hi֓n kԒt xuӸt bi°n lҼu lҼ֯ng v¨ bi°n mֽc nҼ֧c theo Ľ֗nh dӴng cֳa m¹ h³nh MIKE 

11 và MIKE ECOLab. 

3.2.2. Thֽc thi c§c th¨nh phӺn m¹ h³nh thֳy lֽc MIKE11 v¨ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c ECOLab 

C§c thao t§c trong bҼ֧c n¨y ĽԚu tiԒn h¨nh tֽ Ľ֥ng v¨ ֫ chӴy ֫ chԒ Ľ֥ nԚn. 

3.2.3. KԒt xuӸt kԒt quӶ dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c 

Công c ֱkԒt xuӸt sԐ thֽc hi֓n x ֹlý s ֝li֓u kԒt quӶ tính toán, kԒt xuӸt và cԀp nhԀt vào 

CSDL dùng chung các loӴi Ľ֗nh dӴng s֝ li֓u sau: 

- TԀp tin kԒt quӶ m¹ h³nh MIKE c· Ľ֗nh dӴng .Res11 hay .Res1d 

- BӶng s֝ li֓u c§c th¹ng s֝ m¹i trҼ֩ng nҼ֧c mԊt ĽҼ֯c t²nh to§n, dֽ b§o cho c§c ĽiԜm 

tr°n k°nh rӴch ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trҼ֧c Ľ·. 

- TԀp c§c Ľa gi§c m¹ ph֛ng k°nh rӴch v֧i c§c thu֥c t²nh l¨ h¨m lҼ֯ng chӸt thӶi, tԀp n¨y 

c· Ľ֗nh dӴng GEOJSON tҼҺng th²ch v֧i hiԜn th֗ trên WebGIS. 

3.3. Khai th§c th¹ng tin dχ b§o chͫt l̯ιng n̯αc 

C§c dֻ li֓u dֽ b§o ֫ c§c dӴng kh§c nhau Ľ« ĽҼ֯c cԀp nhԀt tr°n CSDL dùng chung, các 

c¹ng cֱ khai th§c nhҼ phӺn mԚm, Website, App Ľi֓n thoӴi ĽԚu c· thԜ truy cԀp s֝ li֓u v¨ hiԜn 

th֗ khai th§c theo y°u cӺu kh§c nhau cֳa ngҼ֩i d½ng. DҼ֧i Ľ©y l¨ c§c m¹ tӶ khai th§c kԒt quӶ 

dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tַ h֓ th֝ng dֽ b§o tֽ Ľ֥ng. 

PhӺn khai th§c s֝ li֓u ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԜ khai th§c kԒt quӶ dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c v֧i c§c 

chֵc nŁng: 

- KԒt n֝i CSDL dung chung ĽԜ tӶi kԒt quӶ dֽ b§o tַ CSDL d½ng chung trong danh s§ch 

CSDL kԒt quӶ m¹ h³nh (Hình 11). 

 

Hình 11. BӶn Ľ֟ phân b֝  h¨m lҼn֯g chӸt ô nhi֑ m trong kênhïrӴch tӴi m t֥ th i֩ ĽiԜm. 
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- HiԜn th֗ ph©n b֝ h¨m lҼ֯ng chӸt ¹ nhi֑m theo kh¹ng gian (k°nh, rӴch) v¨ theo tַng 

th֩i ĽiԜm (theo gi֩), c· ch֟ng l֧p v֧i nԚn GIS khu vֽc ĽԜ hi֓n th֗ trֽc quan hҺn (Hình 11  

hi֓n th֗ ph©n b֝ h¨m lҼ֯ng PH trong k°nh rӴch v¨o 11h ng¨y 06/08/2022). 

- HiԜn th֗ ph©n b֝ h¨m lҼ֯ng chӸt ¹ nhi֑m theo kh¹ng gian (k°nh, rӴch), th֝ng k° theo 

tַng ng¨y, c· ch֟ng l֧p v֧i nԚn GIS khu vֽc ĽԜ hi֓n th֗ trֽc quan hҺn (Hình 12 hiԜn th֗ 

ph©n b֝ h¨m lҼ֯ng Coliform cao nhӸt trong k°nh rӴch ngày 10/08/2022). 

- Di֑n biԒn chi tiԒt h¨m lҼ֯ng chӸt ¹ nhi֑m theo th֩i gian (Hình 13). 

 

Hình 12. BӶn Ľ֟ phân b֝  th n֝g k° h¨m lҼn֯g chӸt ô nhi֑ m cao nhӸt trong ngày. 

 

Hình 13. Di n֑ biԒn h¨m lҼn֯g chӸt ô nhi֑ m theo th֩ i gian tӴi m t֥ ĽiԜm trong kênhïrӴch. 

3.4. KΔt quͩ dχ b§o thσ nghiΜm 

KԒt quӶ dֽ b§o thֹ nghi֓m trong th§ng 6 tӴi 2 v֗ tr² k°nh Nhi°u L֥c Th֗ Ngh¯ (Hình 

17ï19) và Tham LҼҺng BԒn C§t (Hình 14ï16) cho kԒt quӶ kh§ ph½ h֯p v֧i hi֓n trӴng chӸt 

lҼ֯ng nҼ֧c tӴi 2 khu vֽc k°nh n¨y (s֝ li֓u quan trԂc ĽҼ֯c thu thԀp tַ Trung t©m tҼ vӸn quan 


