NHUNG PAC PIEM CUA POT MUA RAO VA DONG MANH
NGAY 18/XI1/ 2004 VA KHA NANG PHAT HIEN CUA RA PA TRS-2730
ThS. Nguyén Viét Thang, CN. Pinh Piic Ta
Dai Khi tugng Cao khong

Mién Bdc thuéc khu viee nhiét déi gié mia c¢é6 mia dong lanh, dioc phan

thanh hai mita khi hdu c6 ddc diém thoi tiét hodn toan trai ngicoe nhau. Mia hé bi

khong ché’ boi cdc khoi Umng khi nhiét doi dm tir phia nam di chuyén lén, tao nén

mét kiéu thoi tiét néng, dm mua nhiéu va déng manh. Ngioc lai, mia dong fh_m anh

huong bdi hoat déng ciia cdc khoéi khéong khi lanh di chuyén tir phia béc xuéng, tao

nén dang thoi tiét khé lanh, it mua va hau nhie khéng cé déng. Tuy nhién, ciing cé

khi co triuong hop mita rao, déng manh xdy ra vao giita mia déng. Truong hop mira

rao, déng manh xdy ra dém n gay 17 rang sang ngay 18/X11/12004 la mér trong nhitng

trieong hop ddc biét néu trén. Bai bdo nay sé dé cdp dén mét s6 nguyén nhdan gay
nén hién ticong dot bién dé.

1. Pac diém hinh thé synop

Nhu chting ta da bi€t, miia dong ¢ mién Bic bi khong ché béi khai khong khi cao
lanh luc dia Sybeu chiing lan sau xuéng phia nam, ddy khéi khong khi nhiét déi di-
chuyén sau vé phia nam (hinh 1) tao ra mot kiéu thoi tiét kho lanh (dac biét 1a gitta
mia dong tir thdng XII dén thang I). Tuy nhién, do diéu kién dia ly clia Viét Nam
hét stic dac biét 12 noi giao tranh clia cdc khoi khong khi khdc nhau, nén doi khi xay
ra mot s6 trudng hop dac biét, mot trong nhing trudng hop dé 1 trudng hop ngiy
18/X11/2004.

Hinh 1. Hoat dong cuia khéi khong khi lanh vao miia dong & mién Béc
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Trén ban do hinh thé synop mat dat lic 7 gio 00 ngay 17/X11/2004 (hinh 2)

Phia dong va tay trén lanh thé Viét Nam & vi tuyén 15°,0N, kinh do tir 85".0E
dén 130°,0E dang ton tai dai ap thap, tAm 4p thdp da manh lén thanh bao, trong khi
dé phia bic & vi tuyén 30”,0N, kinh tuyén 120",0E dong thoi ton tai mot tam cao 4p
manh, ching dang 1dn sau xudng vi tuyén 13".0N. Nhu vay, trén ban d6 mat dat
(hinh 2) ta thay su tranh chdp quyét liét gita hai khoi khong khi ¢é ban chat khéc
nhau. Trén ban d6 850mb, cé viing ap thdp lan sau lén vi do 20",0N va & vi tri
22" 0N, 110",0E dang di chuyén xuéng phia nam, tao ra dot khong khi lanh tang
cudng yéu & khu vuc mién Bic. Phia nam, t6n tai mot chudi cdc viing dp thap tréi
dai tir 8",0N len dén 14",0N va kéo dai tir tay sang dong (t kinh do 80°,0E dén
130",0E) (hinh 3). Pac biét, & phia nam ctia chudi ap thap ciing ton tai mot ving cao
4p c6 tam & 2”,0N-115",0E. Nhu vay, trén ban d6 mat dat va ban dé trén cao 850mb
lic 7 gio 00 ngay 17/X11/2004 cho thdy su dan xen phiic tap gita cdc khoi khong
khi khdc nhau. Ching tao ra hinh th€ hai bén ép vao, trén 14n xudng, dudi €p 1én
(hinh 3) tao ra ving khong khi bat 6n dinh manh trén lanh tho nudc ta, dac biét 1a ¢
mién Béc (diéu nay dugc thé hién cu thé trén chubi s6 lieu thdm khong vo tuyén cua
Tram Ha Noi). Mot diéu dac biét hon, dé 1a trén ban dé6 500mb 7 gio 00 ngay
17/X11/2004 tén tai mot ranh thdp (hay ranh gié tay) trén cao lan sau xudng vi do
10°,0N dang di chuyén vé phia dong, day 12 mot hinh th€ thudng xudt hién vao mua
he gay ra mua rao va dong manh & mién Béc, rat hi€ém xuat hién vao mua dong (hinh
4). Chinh su di chuyé'n ctia ranh gic') tay trén cao khi qua mién Bic két hgp véi hién
tchmg bat én dinh ctia khi quyén & mién Béc da tao 1én mot t1 an mua dong hiém
thay & cdc tinh phia bac nudc ta.

SURFREE HAP 171220049 0Dz

Hinh 2. Ban do- mat dat Iic 7 gid ngay 17[XII/2004
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Viy, su xuat hién cua ranh gié tay trén cao khi qua Viét Nam két hop véi
khong khi lanh tang cudng y€u va su hoat dong manh ctia dai 4p thap & phia nam
ctia Viét Nam la mot trong nhiing nguyén nhan co ban quyét dinh sy xudt hién hién
tugng mua rao dién rong va dong manh ngay 18/X11/2005 & cic tinh phia bic.

2. Pac diém truong 4m, nhiét va gié

Trén co ‘%O’ s0 liéu thdm khong vo tuyén ctia Tram Ha Noi, tdc gid xem xét su
bién d6i nhiét, am va gié ltic 19 gio ngay 16 va céc 1an quan trac clia ngdy 17 théng
XII nam 2004 cho thay:

Ngay 16, diéu kién nhiét, am va .gi6 khong c6 gi dac biét, ngoai trir & tang
cao tir 6km dén 6,5km cd biéu hién do diit gié thang ding tuong d6i 16n (hinh 5), do
am thap (hinh 6). Dac biét & do cao tir 1km dén 3km xudt hién hai tdng nghich nhiét.
Gitta hai tang nghich nhiét nay, ning lu'Urlg doi luu tiém nang rat nho (CAPE
5.3 J/kg, CIN = -17,8 J/kg) diéu ndy giai thich tai sao khu vuc mién Bic ngay
16/X11/2005 troi quang mdy. Trong khi d6, 14n quan trac lic 7 gio 00 ngiy
17/X11/2004 (hinh 7, 8) cho thdy gié chuyén hudng tir huéng bic sang huéng déng
bic & 16p c6 do cao lkm va tlr do cao lkm dén 2km gié ldl chuyén huéng theo
hudng ngugc lai. Tr muc 500mb tr¢ 1én dén muc 200mb, gi6 6n dinh theo huéng tay
- tay bic va c6 su hoi tu vé t6c do gi6 tuong d6i 16 (hinh 7). Nhu vay, & tang thap co
su van chuyén hoi nudc tir bién vao, diéu nay duogc thé hién 1o trén hinh 8 (su bién
doi nhiét, am). Trén hinh 8 cho thdy & do cao 0,5km dén 2km, do 4m dat dén 90% -
95% va may da bat ddu hinh thanh tir do cao lkm dén 3km, lic 19 gidy 00 ngay
17/Xlll2004 (hinh 9, 10), huéng, téc d gié co ban khong thay déi (hmh 9), nhung
do am gifta cdc tdng khong khi thay déi tuong déi 16n. Budi sdng do 4m & tang c6 do
cao 0,5km - 2km dat 75% - 95%, budi chiéu & tang co do cao 0,5km - 2km lai dao
dong tir 50% - 75%, sau d6 & do cao 2km - 3km do 4m lai tang lén. Dac biét, & ting
khong khi c6 do cao 4km xuat hién 16p nghich nhiét mong Chinh [6p nghich nhiét
nay (hinh 10) da han ché su trao d6i niang 1Lro'ng gilta cc tAng khong khi v6i nhau
lam cho khi quyen gilta cdc tdng vOn da bat 6n dinh lai cang bét én dinh hon (didu -
nay dugc thé hién két qua tinh todn nang luong bét én dinh ctia Tram Ha Noi ngay
17/X11/2004).

Toém lai, qua s6 liéu thdm khong vo tuyén (TKVT) ngay 16, 17 clia tram
TKVT Ha Noi cho thdy trudng gi6 huéng bic va déng bac twong d6i 6n dinh tir mat
dat dén muc 700mb, tham chi con & muc cao hon, dwa Iwgng hoi 4m 16n vao khu vuc
mién Béc, tao ra viing nang lugng c6 tiém nang tuong doi 16n.

Dé xem xét nang lugng tiém nang clia khi quyén trong ngay xay ra hién
tuong mua rao va dong ngay 18/X11/2004, tdc gia sir dung s6 liéu ngay 15, 16, 17,
[8, 19 thdng XII nam 2004 cta tram thdm khong vo tuyén Ha Noi dé tinh CAPE,
CIN, dua trén phuong phép sau:

CAPE dugc tinh theo cong thiic sau:

LnB LnB Prarcrr,
. _ (£ _
CAPE= [Bdz= | AT, ~T,)dZ= [R(T,,~T,)dLnF W
Z .

Z v Py
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Hinh 5. Hudng va t6c do gi6 lic 19 gid ngay 16/XI1/2004 ciia Tram Ha Noi
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Hinh 6. Nhiét, 4m liic 19 gid ngay 16/X11/2004 clia Tram Ha Noi
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Hinh 7. Hudng va téc do gi6 lic 7 gid ngay 17/X11/2004 ctia Tram Ha Noi
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Hinh 8. Nhiét, 4m lic 7 gio ngay 17/X11/2004 clia Tram Ha Noi
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Hinh 9. Huéng va téc do gi6 lic 19 givy ngay 17/X11/2004
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Hinh 10. Nhiét, 4m Itc 19 gio ngay 17/X11/2004 ciia Tram Ha Noi



Trong dé: _
B - luc ndi tdc dong lén mot don vi thé tich khong khi,
g - giatoc trong trudng,
- T.- nhiét do ao,
T,,- nhiét do ao doan nhiét,
P - &p sudt khi quyén,
R, - hang s6 khi clia khong khi kho.

Thong thudng CAPE duogc phan tich thanh 2 phan: phén tir duong tir phia trén
muc d6i luu tu do (LFC - Level of free convection) dén muc cin bang phi€ém dinh

(LNB - Level of Neutral) va phan tir &m tir muc hién tat (parcel) clia cdc phan tir dén
muc LFC, tir (1) ta cé:

CAPE = PA- NA (2)
Trong dé: :
P
PA= [R,(T,-T,)dInP (3)
'HL\H
Ppyecr,
NA=- [R/T,~T,)dlnP 4)

P

Trong d6: NA dugc goi 1a ving am hay CIN, dic trung cho kha nang ngan
chan d6i luu ctia 16p khong khi sat dét (nang luong can trd qud trinh d6i Iuu).

Dua trén cong thic tar (1) dén (4) va chuong trinh méu cia gido su
R.K.Smith, tic gia tinh dugc nhu sau:

Béng 1. K&t qua tinh nang lugng tiém nang ciia khi quyén (CAPE, CIN)

PR CAPE (J/kg) CIN (J/kg)
T | Nedyfthdng/nam e T i 19 gio | Lic 7 giv | Lic 19 giv
1 15/X11/2004 81 218 103 240
2 | 16/X11/2004 47 3 213 2
3 | 17/X11 /2004 275 125 177 136
4 | 18/X11/2004 ~101 _146 190 2193
5 | 19/X11/2004 28 12 -38 18

Tu béng 1 cho tha’y nang luong tiém nang cia ngdy 17 1a 16n nhat trong cac
ngay trudc va sau khi xdy ra dong. Sau day, xem xét chi tiét su bién déi nang luong
CAPE ctia ngay 17 theo do cao. Liic quan tric 7 gi® nang ll.l'O’ng CAPE phan bé chu
yé€u & do cao tir S00m dén do cao 2.400m va dat cuc dai & do cao 1.000m véi
CAPE 490 = 179 J/kg, trong khi d6 & do cao tir 500m tr& xudng gié tri can d6i luu lai
nhoé nhét v6i CIN,,, = - 171 J/kg. Nhu vay, sdng ngay 17 nang lugng tiém nang cua

‘khi quyén 16n hon céc ngay khac trude va sau dé, véi kha nang hinh thanh may déi
“luu 16n. Theo két qua quan tric may cha tram khi tugng Lang 14n quan trac Iic 13
gid ngay 17 thang XII cho thdy lugng may Cug,, Sc chi€ém 10/10 bau trdi. Vay nang
lugng doi luu tiém nang lién quan chat ché dén qua trinh hinh thanh may va cdc hién
tugng thdi tiét. Trong khi d6, 14n quan tréc lic 19 gid cling ngay (17/X11/2004) ning

2R



luong tiém nang cta khi quyén lai phan bo theo chiéu ngugc lai. Viing nang luong
cuc dai phan bd & do cao tir 700m tré xudng va dat cuc dai & 16p sét dat, véi CAPE,
woom = 298 J/kg, CIN = - 4 J/kg. Nhu vay cho thdy c6 su van chuyén niang luong tir
cac 16p phm trén xudng phia dudi. Khi ¢ su van chuyén nang luong tir céc 16p pl’lld
trén xudng thi kha nang cho hién tugng mua rao va déng la rdt 16n. Theo két qua
quan trac cua tram khi tuong Lang, mua rao va dong manh xdy ra tai Ha Noi vao héi
I gio 45 phut ngay 18/X11/2004 da ching minh diéu d6. Vay gia tri CAPE, CIN va
su phan bo cuia chng theo do cao c6 lién quan dén qud trinh hinh thanh may va hién
tuong thoi tiét ctia ngay 18/X1I/2005G trong khocmg thoi gian it nhét 12 6 gio. Pay
c6 thé 1a nhung g0i md ban dau cho qud trinh tinh todn xédc dinh chi tiéu du bdo mua
rao va dong & khu vuc mién _Bdc nudc ta bang phuong phdp ra da thoi tiét.

Theo [3], & khu vie Bic Au khi CAPE,,, = 176 J/kg kha nang cho dong la rat
cao. Trong khi d6 [1] tinh todn cho khu vyc Tp. H6 Chi Minh CAPE,,, = 308,6 J/kg,
CINy, = -77,8 J/kg, xédc xuat cho mua I6n trén dién rong va dong rat cao, mat khac

(4] tinh cho khu vuc nhiét d6i, khi CAPE > 1.500 J/kg thi ¢6 mua d4 va khi CAPE >

2.500 J/kg s€ c6 mua d4 trén dién rong. Trong d_cﬁ mua dong dién rong dem | ngay 17
rang sang ngdy 18, tdc gia tinh todn dugc CAPE = 275 J/kg, CIN = -177 J/kg (l4n
quan trac lic 7 gio ngay 17). CAPE = 125 J!kg, CIN = -136 J/kg (1an quan trac hic
19 gi6 ngay 17). Nhu vay, c6 thé khang dinh ring & Viét Nam, dic biét 1a & mién
Bac c6 thé xem xét, lua chon gid tri CAPE va CIN nhu 13 mot trong céc tiéu chi dé
du bdo mua rao va dong bang phuong phap ra da thoi tiét. '

3. Pac trung phan héi vo tuyén chia truong may va sir phan bo truo’ng mua dém
ngay 17 sang ngay 18/X11/2004

Dé phan tich qud trinh bién déi dac trung ctia-may va hién tuong thoi tiét, tic
gia str dung s6 liéu quan trac clia ba tram ra da thoi tiét: Viét Tri, Phit Lién va Vinh.
Trong do s6 liéu cta tram ra da thoi tiét Vinh phan dnh tuong d6i t6t hé théng may
cua dai dp thap di chuyén tir phia du6i lén. Tram Phil Lién va Viét Tri thé hién duoc
su xudt hién cta dai may do ranh gié tay trén cao gay ra, qud trinh hinh thanh, di
chuyén va phat trién clia ching, dac biét 1a phan 4nh dugc qué trinh két hgp cua hai
hé thong may vé6i nhau. Sau day 14 qua trinh bién ddi dé:

a. Bién doi truong mdy do ra da thoi tiét quan trdc

Tram ra da thoi ti€t Phit Lién bat ddu quan trac duoc dai may ting, may
tich ¢6 chiéu dai L = 133km, do rong D = 23km véi Z,,,, = 27 dBz di chuyén tix
hudng tay nam sang dong bac (hinh 11). Truong may manh ddn lén ca vé khong
gian va cudng do, do phan héi véi L = 170km, D = 35km, Z,,,. = 29 dBz chiing tiép
tuc di chuyén vé huéng dong - dong bic véi t6c do V = 12 ,5km/gio. Pén 23 gid 30
phit trudng may vén ti€p tuc manh 1én véi L = 191km, D = 38km. Z,,,, = 41 dBz di
chuyén vé huéng dong bac véi van téc 20km/gio. Nhu vay, tic gia thay dai may trén
dugc hinh thanh do viing dp thap ngan chin su di chuyén tix phla tay sang. Kiéu hinh
the thoi ti€t nay thuong xudt hién vao mia he s& cho hién tuong mua rio va dong
manh (hinh 12). Viing may nay giy mua rao va dong & hau hét cdc tinh thuoc khu
vuc phia tay bac bat ddu tir O gi¢y 20 phiit ngay 18 /XI1/2004 (hinh 13).
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Hinh13 . Bén d6 ra da liic 00 gid 20 phit ngay 18/XI/2004 Tram Phi Lién

Trudng may vin ti€p tuc tang 1én va di chuyén theo xu thé ban dau véi téc do

-di chuyén cham hon (V = 15km/gid). Diéu dic biét & thoi diém ndy 13 su xuat hién

cua viing may thit hai di chuyén tir phia nam 1én héi tu v6i dai may tir phia bac di

chuyén xudng tao thanh viing may c6é huéng theo truc bic déng bic — nam tay nam

véi L = 199km, D = 33km va Z,, = 42 dBz, dai may tht hai ¢6 L = 200km, D =
22km, Z,,,. = 40 dBz (hinh 14).

Dai may thi hai di chuyén lén phia trén va c6 xu huéng manh dén lén. Nhu
viy, tai mot thoi diém tdc gia thay hai ving may c6 huéng di chuyén trdi nguoc
nhau. Day 1a biéu hién clia su tranh chép gifta hai hé théng khi quyén khéc nhau trén
khu vuc mién Béc. Su tranh chdp ndy da gay ra trin mua rao va déng trén dién rong
bat thuong dém ngay 17, rang sang ngay 18/X11/2004, hiém thdy trong nhiéu nam
qua, hinh 15, 16, 17.
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Hinh 15. Ban d0 ra da lic 03 gio 25 phit ngay 18/X11/2004 Tram Phu Lién




Hinh 17. Ban d6 ra da lic 04 gid 25 phiit ngay 18/XT1/2004 Tram Phit Lién
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b. Pdc diém phdn bd ciia truong mica

Nhu da néu & trén, dot mua dém ngay 17, rang séang ngay 18/X11/2004 13 mot
dot mua dic biét vé thoi diém mua (gilta mla dong) dién mua va cudng do mua. DE
danh gid kha nang phét hién mua rao va dong ctia ra da TRS - 2730 va su phan bé
‘chia mua, tic gia sir dung hai ngudn thong tin chinh d6 14 thong tin ra da (Phii Lién,
Viét Tri) va s6 liéu ctia cdc tram do mua bang mdy tu ghi.

Chi tiéu.ddnh: gid mua dugc dp dung theo tiéu chi nhu sau: trong viing ban
kinh R < 120km’(g4ch tram ra da) khi ra da do dugc phan héi Z > 18 dBz (géc nang

“ang ten tir 0" dén 1°) dugc xdc dinh 12 mua. Cudng do mua quan tric bang ra da
“du’dc xdc dinh theo cong thitc MarShall — Palmer nhu sau: !

7= A.R® B )

- phan hoi vo tuyén do ra da quan trac duoc,
A - hé s6 (A =200 véi mua tir may tang tich),
b - he¢s6 (b =1,6 véimua tit miy tang tich).
Str dung cong thifc (5) v6i cap hé s6 da xac dinh, tac gia tinh dugc luong mua
tir phan hoi ra da quan trac dugc nhu trong bang 3 dudi day:

Béng 3. Phan b6 lugng mua & khu vuc déng bang trung du Bic Bo

. Luong mua tinh NP
T Phan theo gitr do dugc | Sai 56 gitra
N . 2s N N ugng mua do o .
TT|  Tram Vi tr hoi cuc | bangrada va may bing may ty Thoi gian
dai trr ghi S ton tal
: - ghi va rada
- Rada Mdy tur AR=Ru . - mira
S (mm/h) ghi e
(dBz) Rip

_ (mm/h) ‘
1 Hoa Binh | 20°49° | 105%20° 28 5,82 5,74 -0.8 2h20
2 Phii Ho 2027 | 105"14° 27 5.09 0.75 -434 0h40
3 | ThdiNguyén | 21"36° | 105"50° 26 445 13,0 8,55 2h00
4 Lang Son 21"50" | 106"46’ 23 2,97 591 2,94 7h 00
5 CiaOng | 2101’ | 107"21° 32 3.65 7.13 3.84 2h 50

6 Bic Giang 21°18° | 106"13’ 27 5,09 10,67 5,08 2h57 -,
7 | Sonbong | 2120° | 106°57’ 42 2115 | 1133 -10.2 3h45
8 Luc Ngan 2123 | 106"33’ 37 8.72 11.90 3,18 3h05
9 Biac Ninh 21"11’ | 106"05’ 32 3,65 | 2292 19.25 3h 10
10 Phu Lién 20"48> | 106"38’ 44 25,5 4,99 -20.,5 7h20
11 Ling 21"01° | 105"48’ 29 6.66 6,98 0.01 3h35
12 | Hai Duong 20"57° | 106"18’ 38 1041 14.40 4.0 2h40
13 Chi Linh 21°07° [ 106M23 - 31 6.16 13,62 7.44 2h10
14 | Hung Yén 20"40" | 10603’ 26 2.45 6.22 3.77 2h45

Day la trdn mua trén dién rong, viing mua tréi déu trén cac tinh thuoc Déng
bang Bac Bo. Tuy nhién, cudng do mua tap trung chi y&u theo hudng bac tay béc —
nam dong nam (bang 3, hinh 11-17) véi khu vuc mua cuc dai tap trung & Bac Ninh
(72,7mm/ngay). Vay tai sao c¢6 hién tugng mua lai tap trung & khu vuc niy manh
nhu vay? phai chang o day c6 dia hinh dac biét? hoac cé yéu té khac biét nao
chiang? D€ 1y giai nhiing van dé néu trén, hay xem xét hinh 15. Trong hinh 15 cho
thdy: khu vuc Bac Ninh, Bic Giang 1a tam diém hoi tu ctia hai hé théng may, dé 1a
hé théng may clia ranh gié tay trén cao tit phia tay di chuyén sang va hé théng may

clia dai dp thap tir phia nam di chuyén lén, tao ra viing héi tu véi cudng do mua

manh hon rat nhiéu so véi cac khu vuc khéc (bang 3).
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4. Két luan

1) Hién tugng mua rao va dong manh trén dién rong xdy ra dém ngay 17/XII,
rang sang ngay 18/X11/2004 c6 nguyén nhéan do su hoat dong ctia ranh gid tay trén
cao ket hop v6i khong khi lanh tang cudng y€u va dai dp thdp phia nam di chuyén
1én gay ra.

2) S6 liéu tham khéng vo tuyén dugc xem la nguon thong tin co ban dé xem
xét qua trinh van chuyén nang luong trong khi quyén nhu: do bat 6n dinh ciia khi
quyén (CAPE, CIN)...,. Dua vao nhiing gid tri ctia CAPE, CIN ta c6 thé xay dung
dugc céc tiéu chi ddng tin cay vé su xudt hién mua 16n dién rong va dong manh &
khu vuc mién Béc nudc ta.

3) S6 liéu quan trac bang ra da thoi tiét [a mot trong nhiing nguén thong tin
quan trong trong viéc phat hién, canh b4do sém cac hién tuong thoi tiét xay ra. Kha
nang d6 s€ dugc phat huy t6t hon, néu két hop thong tin ra da véi cac nguon thong
tin khdc nhu thdm khong v6 tuyén va vé tinh.

- Kha nang phat hién va quan trac mua ctia ra da TRS - 2730 1a tuong doi tot,
dac biét 1a déi véi cac tran mua vira.

- Cong tac quan tric lugng mua bing ra da TRS-2730 tuong d6i t6t v6i nhiing
tran mua vira (lugng mua R< 70mm/gib’) V6i nhitng tran mua 16n (luong mua R >
20mm/gio) thi kha nang quan tric mua clia nhiing ching loal ra da nay con rat bi
han ché. :
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